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En las ultimas decadas, mas del 75% de los glaciares en la peninsula antartica presentaron tasas % h'\

. . o o . CaletaPo er
crecientes de retroceso lo cual intensifica la descarga de aguas de deshielo a zonas costeras vy 9/,;\ -
regiones de plataforma. Estas aguas modifican la salinidad, impactan en la circulacion oceanica, el
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nivel del mary la productividad del ecosistema. Caleta Potter (isla 25 de Mayo, Shetlands del Sur)es | - "0"0 § N Q':‘ :
un fiordo antartico cuyo glaciar se esta derritiendo dramaticamente. j‘iri - A — 2 ' 3 -

El objetivo del presente estudio es investigar el efecto de la variacion de salinidad en la ? - ' .S .
comunidad planctonica, focalizando en la respuesta del fitoplancton y utilizando modelos P;@;ii'a % )
matematicos. Caleta Potter(pem’nsula > Estacion Carlini i '

antartica) donde se muestra el
retroceso del glaciar Fourcade.
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METODOLOGIA .
Modelos matematicos
Modelo conceptual Efecto de la salinidad
N-Ps-Pl
Variables de N
estado Agua dulce £(S) Tt [(mors - Ps + f(S)s) - Ps + (morl- PL+ f(S),) - PI] - nit (S)l m;- (S t) — 2 (S t) + beta,;
N-Ps-Pl-Z funcién de salinidad us- N ul-N Op 0p
f(S) BTy o
ns n 001
, - dPs o us N , '_g? 0,008 -
| Fitoplancton pequeno o= ey IS~ mors:Pst—f(8)s Ps = 0,006 -
Nitrdgeno f (20 m) Ps L 0,004 -
dPl  ul-N ]
— = Pl — morl-PI* - f(S)," Pl 0,002
(onsumo pastoreo | Zooplancton ,( dtknl + N 0
{ Ps-P|-7 30 305 31 31,5 32 325 33 335 34
: - . S-Fl- Salinidad
Fitoplancton grande mortalidad . alinidad (ups)
(520 um) Y —r = g% ' Ps — mors: Ps* — f($)s-Ps— qs-Z-Ps Se representd el efecto de la salinidad en el fitoplancton como un factor
nitrificacion P adicional de mortalidad. La mortalidad adicional en funcion de Ia
, apbl _ gr, - Pl — morl-PI2 — f(S),-Pl— ql-Z- Pl salinidgd f(S); es una gcgacién cufadrética, donde m, es la ta,sa méxima de
mortalidac mmol N/ m3 dt mortalidad, S es la salinidad ambiente, Sopt es la salinidad éptima y beta;
— 7 es una constante. Parametros: m, = 0.75; Sopt = 34; beta, = 1.
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RESULTADOS

El modelo N-Ps-Pl fue calibrado con datos experimentales (Hernando et al. 2015%) bajo condiciones de salinidad normal (34 ups) y baja (30 ups).
Se estudiaron el equilibrio y |a estabilidad del modelo Ps-PI-Z.
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Calibracidon del modelo (N-Ps-Pl) Equilibrio y estabilidad (Ps-Pl-z)
® Datos observados Datos simulados Safinidad |
ini a) Salinidad norma ini -
o _ a) Sa""'dad;‘jrmal Fitoplancton pequeno Fs) Fitoplancton grande P! o | b) Sﬂhnldﬂd |_3.EI]EI
E. R =N .
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2" = i t * E ) o - -
+ ]l ! & —— inestable
e T 1.41| 4 estable 4.27 . 131 4 2.73 |
° 2 4 % +8&mpo(dias). -+ & 8 o | 1 - — R —— - I
'0.10 | I I | I 0.80 | I '0.10 I | [ | I 0.80 ! |
_ b) SE““idﬂg baja 0.0 0.5 1.0 1.5 0.0 (.5 1.0 1.5 0.0 (.5 1.0 1.5 0.0 ; (.5 1.0 1.5
S - S 7 Tasa de crecimiento (1/dia) Tasa de crecimiento (1/dia)
E . T oo
£ f 2 =» Existe un Unico punto de equilibrio no trivial (diferente de cero) para cada valor de tasa de
g7 - ! crecimiento y ese punto es estable.
g { g |t =» Tanto en condiciones normales como en condiciones de baja salinidad se alcanza el equilibrio a tasas
& = T i de crecimiento menores en el fitoplancton pequeno que en el grande.
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CONCLUSIONES

El presente modelo NPZ es una de las primeras aproximaciones matematicas aplicadas para el estudio del efecto de las variaciones de salinidad

producto del derretimiento glaciar en las zonas costeras de la peninsula antartica.

Las principales conclusiones son que:

1. La tasa de crecimiento del fitoplancton resulté ser el parametro de control en la dinamica del fitoplancton, tanto en condiciones de salinidad
optimas (34 ups) como no optimas (30 ups).

2. En un escenario de cambio climatico con intenso derretimiento glaciar, el fitoplancton de menor tamano tendria ventaja con respecto al de mayor
tamano.

# Hernando, M. et al. 2015. Effects of salinity changes on coastal Antarctic phytoplankton physiology and
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