[EITMETS 10

- 25—

Afo 10 - N° 10, Octubre 2011

Analisis Espacial con Sistemas de Informacion Geografica.
Aportes de la Geografia para la elaboracion del
Diagnostico en el Ordenamiento Territorial

Claudia A. Baxendale - Gustavo D. Buzai

GEPAMA-FADU-UBA / Gesig-Proeg-UNLu-Conicet

Introduccion

La Geografia definida como ciencia de la orga-
nizacion del territorio proporciona elementos de gran
importancia al momento de actuar concretamente en
la resolucion de problematicas socio-espaciales que
se presentan en la realidad. Toma una posicién que
le permite, mediante el trabajo empirico, combinary
sintetizar diferentes perspectivas tedricas de la Geo-
grafia en la construccion de conocimientos amplios
que posibiliten diagnosticar y realizar propuestas de
solucion.

Ambas acciones se presentan como compo-
nentes de base tecnoldgica-cientifica en el interior
de la planificacion territorial y para realizarlas se han
utilizado tradicionalmente herramientas metodolo-
gicas de probada aptitud, como el uso de cartografia,
sistematizacion matricial, aplicacion estadistica, en-
tre otras. Los Sistemas de Informacioén Geografica
(SIG), desarrollados en el ambito de la Geografia,
ocupan actualmente un lugar preponderante al ingre-
sar en el ambito de la planificacion vinculando tec-
nologias existentes y ampliando sus posibilidades a
través de la incorporacién de conceptos y métodos
geograficos aplicados en el andlisis espacial de con-
texto digital.

El presente trabajo aborda las principales ca-
racteristicas operativas del andlisis espacial realiza-
do con el apoyo de la tecnologia SIG vy, paralela-
mente, de que manera permiten a la Geografia brin-
dar un aporte de gran importancia a la elaboracion
del Diagnéstico en el interior de la Planificacién como
etapa académica fundamental del Ordenamiento Te-
rritorial.

Se analiza el contexto cientifico-geografico en
el continuo que se dirige desde sus aptitudes de cien-
cia pura hacia sus posibilidades de ciencia aplicada.
Los principios de los cuales derivan los principales

conceptos operativos de analisis llevan a la posibili-
dad concreta de obtener resultados de sintesis, todo
esto en perfecta concordancia con las etapas evolu-
tivas del Ordenamiento Territorial, desde la formula-
cion de objetivos hasta sus logros.

En el interior de este proceso, se centra la aten-
cion a la etapa del Diagndstico, con la cual se avan-
za hacia la comprension de la estructura y funciona-
miento del territorio, entendido como sistema socio-
espacial compuesto por el subsistema fisico y el sub-
sistema humano. Desde un punto de vista operativo,
diagndsticos parciales de los componentes integran-
tes (poblacion —incluyendo aspectos funcionales a
partir del medio construido—, actividades econdmi-
cas y medio natural) brindan la posibilidad de propo-
ner un diagnoéstico espacial integrado como vision
de sintesis.

Los SIG aportan a la totalidad del trabajo en
diversas instancias, desde un punto de vista técni-
co-metodoldgico en la sistematizacion de inventarios
y en la generacion de tratamientos en diversas li-
neas de abordaje, y desde un punto de vista concep-
tual como puente de vinculacién entre teoria y prac-
tica, principalmente hacia una Geografia Aplicable-
Aplicada que encuentra en la Planificacion Territorial
un ambito sumamente propicio como espacio de
desarrollo.

Contexto cientifico-geografico. de la
ciencia pura a la ciencia aplicada

Definir a la Geografia como ciencia pura implica
saber que estamos considerando un cuerpo de cono-
cimientos racionales, sistematicos, que tienden a la
exactitud, verificables, falsables y que fueron adquiri-
dos mediante la aplicacién de un método especifico



ANALISIS ESPACIAL CON SISTEMAS DE INFORMACION...

— 26 —

Claudia A. Baxendale - Gustavo D. Buzai

con lafinalidad de generalizar y establecer regulari-
dades en relacion a las manifestaciones espaciales
de la relacion entre el hombre y su medio. Estas re-
gularidades permitirian llegar a explicar y predecir
futuros patrones en las estructuras territoriales a partir
del descubrimiento de lo que inicialmente Schaefer
(1953) denomind leyes concernientes a la disposi-
cion espacial.

Una Geografia definida a partir de esta evolu-
cién conceptual contempla las definiciones tradicio-
nales y operativas que corresponden en secuencia
histérica a una vision ecolégica (estudio de la relacién
hombre-medio), una corolégica (estudio de la diferen-
ciacion de espacios sobre la superficie terrestre) y
una sistémica (estudio de las leyes que rigen las pau-
tas de distribucion espacial). Desde un punto de vista
integrado, Haggett (1988) considera a la primera como
enfoque ecoldgico, a la tercera como enfoque espa-
cial y ala segunda como enfoque regional que integra
los anteriores como sintesis y donde la diferenciacién
areal (con elementos formales y funcionales) pasa a
ser el resultado final del andlisis espacial.

Podemos considerar, de esta manera, que el
estudio de las manifestaciones espaciales y la con-
formacidn de una sintesis son respectivamente obje-
to de estudio y objetivo central de la Geografia en su
proceso de investigacion cientifica. Por lo tanto, reali-
zar un estudio geografico implica considerar un abor-
daje focal espacial en un area de estudio donde se
integran diferentes variables (Buzaiy Baxendale, 2011)
a modo de lograr la composicion de un todo en una
vision sindptica global.

El contenido focal estaria dado por los denomi-
nados principios geogréficos analizados por Vila
Valenti (1983) y considerados por Buzai (2010) y Bu-
zaiy Baxendale (2011), como base fundamental para
el Anadlisis Espacial con Sistemas de Informacién
Geografica a través de sus conceptos derivados.
Estos son los de localizacién, distribucion, asocia-
cion, interaccién y evolucién espacial, para finalizar
con una sintesis que combina las caracteristicas fun-
damentales del espacio absoluto y relativo.

Tomando esta base conceptual, el proceso de
investigacion, que generalmente esta orientado por
el analisis de una problematica socioespacial con-
creta, encontrara sustento en alguna combinacién
de estos principios. Como el estudio total puede apelar
al uso de una combinacion paradigmatica especifi-
ca, Dollfus (1978) establece que ninguna perspecti-
va deberia ser subvaluada en la sintesis final si es
que se intenta mantener la mayor riqueza concep-
tual en ella.

Esto lleva a pensar en la necesidad de integra-
cion de saberes en momentos en lo que una gran
acumulacién de conocimientos ha llevado a la gene-
racion de importantes especializaciones en nuestra
ciencia. La especializacion resulta inevitable, pero a
pesar de que exista, los gedégrafos deben ser con-
cientes de que deben conocer diferentes campos para
llegar a la integracion, aunque solamente en un nivel
de profundizacion que este proceso requiera.

Esta situacion de evolucion disciplinaria ha sido
tomada por George (1973:8) quien establece que esta
necesidad de conocer diferentes campos especiali-
zados «no significa abarcarlo todo a nivel de la in-
vestigacion fundamental». En este sentido Baxendale
(2010) indica la necesidad de abarcar algo y ese algo
conciliarlo en el marco de una unidad de pensamien-
to en donde el todo puede ser definido como sistema
territorial en la busqueda de explorarlo, comprender-
lo, explicarlo y hacer predicciones sobre regularida-
des espaciales con la finalidad de generar propues-
tas para su organizacion.

Por lo tanto, de acuerdo a su contexto de actua-
cion operativa, la Geografia puede ser definida como
ciencia de la organizacion del territorio, lo cual impli-
ca que, desde esta perspectiva pasa a ser conside-
rada como ciencia aplicada o ciencia aplicable don-
de los conocimientos obtenidos en la investigacion
pura se aplican o pueden aplicarse no ya con el Uni-
co objetivo de generar nuevos conocimientos sino
para hacer que estos conocimientos sean utiles a la
sociedad, en cuanto estan orientados a la resolucion
de problemas practicos y a generar acciones para
crear nuevos objetos o cambiar la realidad contextual
(Klimovsky, 1995).

El proceso de organizacién del territorio es el
resultado de multiples interacciones entre la socie-
dady el medio a través de la evolucion histérica que
contempla diferentes esquemas econémicos y poli-
ticos (Roccatagliata, 1986:13). Esta organizacion pue-
de haberse generado de forma espontanea o de ac-
ciones voluntarias que, cuando estan impulsadas por
organismos de planificacién, se consideran susten-
to del ordenamiento territorial, cuyo objetivo final es
lograr situaciones que mejoren la justicia socio-es-
pacial de la poblacion.

Para finalizar podemos destacar el caracter mul-
tiple de los abordajes geograficos: ciencia pura para
obtener conocimientos tedricos y generar conceptos
que nos permitan aprehender el contexto geografico
y ciencia aplicada para obtener, mediante la aplica-
cién metodoldgica, soluciones socioespaciales
concretas. También se presenta como ciencia de foca-
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lizacion espacial a través de su definicién ecolé-gica,
coroldgica y sistémica, y ciencia de sintesis a tra-
vés de la combinacidn del enfoque ecoldgico y es-
pacial en un nivel regional. Finalmente en la practica
concreta se presenta como ciencia de la organiza-
cién del territorio en la necesidad de generar resulta-
dos de utilidad para la toma de decisiones locacio-
nales.

Ordenamiento territorial a través

de la planificacion y gestion, de la
ciencia aplicada al contexto politico-
administrativo

Como actividad de caracter aplicado, el Orde-
namiento Territorial presenta un componente cientifi-
co asociado al uso de conocimientos, metodologias
y herramientas para el analisis territorial y un com-
ponente profesional en el que se plasman legalmen-
te una serie de normativas y practicas orientadas a
actuar sobre las estructuras territoriales siguiendo
una directriz politica (Tapiador, 2001). La Geografia
como ciencia provee un importante contenido al pri-
mer componente y puede apoyar conceptualmente
al segundo.

En cuanto a su operatividad concreta, asocia-
da con esta clasificacion, es posible diferenciar en
el interior del Ordenamiento Territorial una serie de
componentes vinculados con actividades de carac-
ter secuencial: la planificacion y la gestion (Fig. 1),
cada uno con sus propios componentes.

El ordenamiento territorial contempla acciones
organizadas de caracter cientifico-profesional en la
instancia de planificacion territorial y ejecutivas en
la instancia de gestién territorial, ambas en conjunto
con la finalidad de obtener el desarrollo armonico y
sostenible de un area. Considerando el interior de la
planificacion territorial el diagndstico realiza el anali-
sis del sistema territorial pasado, presente y sus po-
sibilidades de evolucién futura ante el mantenimien-
to de las condiciones vigentes y la propuesta esta-
blece una proyeccién de configuraciones definiendo
la mejor de ellas junto a las medidas que deben to-
marse para lograrla, finalmente la gestion correspon-
de ala actuacién administrativa que lleva al cumpli-
miento de esas medidas en una fase de implemen-
tacion y finalmente su seguimiento (Gémez Orea,
2008).

Consideramos que la planificacion territorial tie-
ne base en la actividad tecnoldgica-cientifica. Su
primera etapa, el diagndstico, encuentra sustento
cientifico en la Geografia ante la utilizacién de pro-
cedimientos propios del analisis espacial tendientes
a interpretar la estructura del espacio geografico ac-
tual y sus tendencias futuras; su segunda etapa, la
propuesta, apunta a la busqueda de alternativas que
lleven a modificar la estructura del sistema y sus
tendencias en la busqueda de soluciones. La tecno-
logia implica procedimientos y acciones para lograr
determinados objetivos, ya sea comprender estruc-
turas y funcionamientos, construir objetos, solucio-
nar problemas practicos o modificar la realidad. De
acuerdo a Klimovsky (1995) las acciones tecnolégi-

Ordenamiento Territorial

Planificacion territorial

Gestion territorial

Diagnostico Propuesta

Implementacion Seguimiento

Formulacién del objetivo

Geografia Aplicable-Aplicada

Logro del objetivo

>

Eje del tiempo

Ficura 1. Componentes del Ordenamiento Territorial, fases de trabajo y ubicacion de la Geografia Aplicable-Aplicada. (Elaboracion de los autores)



ANALISIS ESPACIAL CON SISTEMAS DE INFORMACION...

— 28 —

Claudia A. Baxendale - Gustavo D. Buzai

cas ademas de emplear ciencia aplicada utilizan tam-
bién la experiencia e idoneidad adquirida en materia
de resolucion de determinados problemas.

La diferencia entre técnicay tecnologia se pro-
duce en el nivel de aplicacidon. Mientras la primera se
encuentra destinada a la busqueda de una solucion
eficiente sin base tedrica (se incluyen conocimien-
tos artesanales y pre-cientificos), la segunda corres-
ponde a aplicaciones de base cientifica, como por
ejemplo, el uso de los Sistemas de Informacion Geo-
grafica (SIG).

Por lo tanto, Quintanilla (1991) utiliza el término
tecnologia para el tipo de técnicas productivas que
incorporan conocimientos y métodos cientificos en
su disefio y desarrollo, donde son factores decisivos
no solo la aplicacion de conocimientos cientificos pre-
viamente disponibles sino también la invencion, el
disefio y la innovacion creativa. Aparece el disefio
tecnolégico como proceso de investigacion y ensa-
yos que permiten encontrar soluciones originales.
Pero no solamente las relaciones se producen entre
procesos cognoscitivos, sino que aparecen valores
éticos (Scarano, 1999) que deben controlar cualquier
efecto socioespacialmente inadmisible.

Relacionando el Ordenamiento Territorial con las
definiciones operativas de la Geografia y una focali-
zacion en las practicas, es posible realizar una prime-
ra demarcacion desde una concepcién epistemo-légi-
ca del diagndstico, planificacion y gestion del territo-
rio, que estaria vinculada a dos tipos de orientacio-
nes, segun Pierro et al. (2004): (1) hacia los agentes e
instituciones, y (2) hacia el territorio.

Consideramos que estos abordajes estarian
apoyados por diferentes tipos de ciencias. Mientras
que ciencias sociales como la Sociologia, Adminis-
tracion Publica, Ciencias Politicas, Economia, entre
otras, aportaran con mayor suficiencia al primer eje,
la Geografia, como ciencia socio-natural de focali-
zacion espacial realiza su principal aporte al segun-
do eje a través de estudios basados en los concep-
tos clave surgidos de los principios geograficos.

Relacionando la Planificacion territorial y la Ges-
tion territorial profundizamos el nivel de analisis in-
gresando a un campo de continuo debate, pues si
bien la gestién siempre ha estado presente, aun ante
el contexto de la aplicacién de politicas neoliberales,
la planificacion territorial urbano-regional ha experi-
mentado ciclos de auge y decadencia que Baxendale
(2002) pudo relacionarlos con los cambios paradig-
maticos en Geografia encontrando paralelismos sig-
nificativos.

A través de los diferentes momentos histori-
cos, las practicas de planificacion urbana-regional
han privilegiado diferentes tipos de abordaje, como
el fisico, ambiental, participativo y estratégico. Esta
diversidad de enfoques torna al Ordenamiento Terri-
torial una practica de suma complejidad sumandole
la gran cantidad de organismos y agentes involucra-
dos.

Ante esta situacion la Geografia aporta clara-
mente sus conocimientos en un nivel de focalizacion
espacial en la planificacion territorial, no asi en el de
gestidn, que estaria ubicado en un nivel de actua-
cion que se escapa de las practicas tecnoldgica-cien-
tificas para enmarcarse en un contexto politico-ad-
ministrativo.

Algunas perspectivas de analisis consideran
ficticia la demarcacion conceptual y operativa entre
Planificacion territorial y Gestion territorial y, al mis-
mo tiempo, tampoco consideran claro los ambitos
de actuacion profesional entre quienes se dediquen
a tareas tecnolégicas-cientificas (planificadores) y a
tareas de ejecucion (administradores). La propuesta
que surge, entonces, es lograr una Gestion Planifi-
cada (Pierro et al., 2004) que magnifica las activida-
des de gestidn y de sus agentes. La forma de plani-
ficacion propuesta no es un proceso unico sino un
conjunto de procesos simultaneos que se encuen-
tran en distintas instancias de ejecucion.

Sinignorar la necesidad de una buena articula-
cion entre Planificacion territorial y Gestion territo-
rial, consideramos que estas propuestas de Gestion
Planificada fusionan los objetivos dejando de lado la
Planificacion y poniendo énfasis en una Gestién que,
ante la falta de politicas de estado coherentes, con-
sensuadas y de largo plazo, como las que han ca-
racterizado a muchos gobiernos de América Latina,
refuerzan una Gestion de la administracion publica
que se aboca a la Unica solucion de cuestiones co-
yunturales.

Desde el ambito universitario en puestos de do-
cencia e investigacion o en roles de profesionales
técnicos contratados en tareas de extension hacia
la administracién publica, cuyo comun denominador
es la aplicacion de capacidades tecnoldgicas-cienti-
ficas alejadas de los poderes de decisién, conside-
ramos que el aporte de la Geografia Aplicable-Apli-
cada es de gran importancia para la Planificacion
del territorio. Por otra parte la Gestion queda en ma-
nos de funcionarios politicos, administradores publi-
cos, agentes y técnicos de planta permanente de
organismos de gobierno con diferentes niveles en el
poder decisional (incluyendo el mantenimiento admi-
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nistrativo-funcional del territorio que es permanente).
De alli nuestra postura de marcar una clara diferen-
cia entre las practicas de Planificacion territorial por
un lado y de la Gestion territorial por el otro.

Para finalizar podemos destacar la claridad en
que se presentan las orientaciones y los componen-
tes del Ordenamiento Territorial. Existe una orienta-
cidn socioinstitucional centrada en los agentes e ins-
tituciones y una espacial centrada en el territorio. Exis-
ten dos componentes con base tecnoldgica-cientifica
(diagnéstico y propuesta en el interior de la Planifica-
cion territorial) y un componente con base ejecutiva
(Gestion territorial). Desde la Geografia, a través de la
tecnologia de los Sistemas de Informacién Geogréfi-
ca, se estaran realizando estudios de focalizacion es-
pacial en el analisis de distribuciones espaciales de
tematicas especificas y la propuesta de alternativas
para la intervencién. Los componentes no-espaciales
para el analisis institucional o las actividades de ges-
tion se presentan en otros niveles de analisis.

Analisis Espacial con Sistemas de
Informacion Geografica a través de los
conceptos de focalizacion espacial

Las definiciones operativas de la Geografia tie-
nen sustento a través del concepto de espacio geo-
gréfico, ya que todos los aspectos relacionales, de
diferenciacion y de generalizacion se presentan en
manifestaciones espaciales que brindan la base em-
pirica de toda investigacion y provee las problemati-
cas a ser estudiadas.

Considerar al espacio geografico en el nucleo
de los estudios geograficos y de alli en el centro de
investigaciones multidisciplinarias, no puede hacer-
se simplemente desde lo discursivo, sino que impli-
ca actuar de forma concreta en la realidad. La focali-
zacion espacial es un componente central de la Geo-
grafia tradicional de orientacion Regional, fue toma-
da por la Geografia Cuantitativa, trasladada a la Geo-
grafia Automatizada a través del uso de Sistemas
de Informacién Geografica y divulgada ampliamente
en el ambito cientifico a través de la Geografia Glo-
bal (Buzai, 1999).

Este recorrido es el hilo conductor de una Geo-
grafia Aplicada basada en el uso de Sistemas de In-
formacion Geografica y de la base conceptual y ope-
rativa que permitird a la Geografia, como ciencia de la
organizacion del territorio, aportar sus capacidades
analiticas en las etapas de la Planificacion territorial
en la busqueda de un ordenamiento territorial.

La investigacion cientifica en esta linea implica
la realizacion de un recorrido que cumple cinco eta-
pas: (1) Tedrica, (2) Tedrica-metodoldgica, (3) Me-
todolégica-técnica, (4) Validacion, y (5) transferencia;
las cuales han sido analizadas en sus contenidos en
Buzai et al. (2010). De estas etapas quisieramos res-
catar aqui el papel que desempenan las practicas geo-
graficas como inicio y final del proceso. Es en estas
practicas donde se presenta el Analisis Espacial como
camino que parte de la base empirica con una inda-
gaciony llega a ella con respuestas en una instancia
de transferencia de conocimientos.

Cuando se lo enfoca desde un punto de vista
tematico, el Andlisis Espacial constituye una serie de
técnicas matematicas y estadisticas aplicadas a los
datos distribuidos sobre el espacio geogréfico. Cuan-
do se lo enfoca desde la tecnologia de los Sistemas
de Informacién Geografica se considera sinénimo de
su subsistema de tratamiento que aparece como su
nucleo de especificidad por contener las herramien-
tas que permitira la aplicacion de procedimientos.

Estas herramientas son el resultado de la es-
tandarizacion digital de diferentes técnicas que lle-
van a una aplicacion técnoldgica-cientifica de divul-
gacion generalizada. Corresponde a un camino que
permite a todo procedimiento técnico de la Geogra-
fia ser aplicado a través de medios computacionales.

Debemos destacar que estos procedimientos
se enmarcan en los principios de la Geografia for-
mulados por Emmanuel de Martone (1873-1955), en
su intento de delimitar el campo de la disciplina, ellos
son los de localizacion, conexion, extension, com-
plejidad, dinamismo y globalidad territorial. Vila Valenti
(1983) los analiza con detalle y afios después son
coincidentes con las lineas de analisis presentadas
por Nyerges (1991) y Nyerges y Golledge (1997) las
cuales hacen operativos con el uso de Sistemas de
Informacion Geogréfica.

Los conceptos de localizacion, distribucion, aso-
ciacion, interaccién y evolucién espacial son centra-
les para el desarrollo de una Geografia Aplicada ba-
sada en el uso de Sistemas de Informacion Geogra-
fica. Base fundamental tecnoldgica-cientifica con la
que se presentara la Geografia para la generacion
de conocimientos en las etapas geograficas del Or-
denamiento Territorial.

Localizacion

El concepto considera que todas las entidades
(con sus atributos asociados) tienen una ubicacion
especifica en el espacio geografico.
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Esta ubicacién puede ser vista de dos mane-
ras complementarias. Si se apela al denominado
espacio absoluto corresponde a un sitio especifico y
fijo de emplazamiento sustentado por la topografia
local y si se apela al denominado espacio relativo
corresponde a una posicién especifica y cambiante
respecto de otros sitios con los cuales se pueden
establecer vinculos funcionales.

El sitio se encuentra referenciado a un sistema
de coordenadas geograficas (latitud-longitud) que no
cambia con el tiempo y a partir del cual se le asigna-
ran valores cuantitativos precisos de su ubicacion.
La posicion queda referenciada a partir del uso de
diferentes escalas (medicion en tiempos, costos,
energia) con resultados que generalmente cambian
ante el avance tecnolégico. De esta manera, entida-
des que durante toda su existencia se encuentran
localizadas en el mismo sitio, considerando una evolu-
cion temporal podrian cambiar de posicion.

Distribucion espacial

El concepto considera que el conjunto de enti-
dades de un mismo tipo se reparten de una determi-
nada manera sobre el espacio geografico. Estas pue-
den ser puntos, lineas o poligonos (areas) con dife-
rentes atributos asociados en sistema vectorial, o
localizaciones que pueden representar zonas en sis-
tema raster.

Las distintas caracteristicas medidas en enti-
dades de naturaleza espacial dificiimente se distri-
buyan de forma homogénea, por lo tanto, es comun
que las distribuciones que presentan concentracio-
nes varien de un sector a otro por lo cual la distribu-
cién espacial podria ser considerada como la fre-
cuencia con la que estos hechos aparecen en el es-
pacio geografico.

La distribucion espacial es un concepto central
de la Geografia dando la posibilidad de analizar una
inicial diferenciacion areal en base a cada variable
individual del area de estudio.

Asociacion espacial

El concepto considera el estudio de las corres-
pondencias encontradas al comparar distintas distri-
buciones espaciales que actuan como regiones sis-
tematicas (zonas individualizadas a través de la ho-
mogeneidad en una Unica variable).

La Geografia ha desarrollado un método espe-
cifico para realizar estas comparaciones: la super-
posicion cartogréafica. Desde un punto de vista racio-

nalista el método de superposicidon es un procedi-
miento clave de la Geografia como ciencia (Rey Bal-
maceda, 1973) al permitir hacer operativo el estudio
de la diferenciacion areal.

A través del método de superposicion y por con-
secutivas divisiones ldgicas, un cierto nimero de dis-
tribuciones espaciales de diferentes temas, se su-
perponen para formar una gran fragmentacion es-
pacial de areas homogéneas, regiones geograficas
con homogeneidad en la combinacién de variables.
El espacio geografico queda definido como un mosai-
co de diferencial especificidad.

El método de superposicion cartografica es es-
pecificamente geografico, asi lo presenta inicialmente
Sorre (1947-1948). Desde la historia oficial del SIG
se considera el trabajo realizado por McHarg (1967)
como aquel que brindé las bases metodolo-gicas de
la tarea y luego Tomlin (1990) lo hizo operativo desde
un punto de vista digital a través de las técnicas de
modelado cartografico.

Ampliando los abordajes de base geométrica
hacia las capacidades analiticas que provee la ma-
triz de datos, procedimientos de asociacién espacial
pueden realizarse a través del andlisis comparativo
o la vinculacién cuantitativa de los valores conteni-
dos en las columnas de la tabla de atributos. En un
Sistema de Informacion Geografica vectorial cada
capa tematica tiene su existencia implicita en una
columnayy el trabajo entre ellas provee resultados de
asociacioén espacial.

A través del uso de cualquier variante metodo-
I6gica, poder definir areas con caracteristicas de
homogeneidad especifica permite al gedgrafo hacer
uso de una de sus principales capacidades: poner
limites en el espacio geografico. El trazado de limi-
tes en un mapa, como resultado de la combinacion
de distribuciones espaciales en procesos de asocia-
cion, se transforma en una herramienta fundamental
del diagnostico y la planificacion territorial.

Interaccion espacial

El concepto de interaccion espacial considera
la estructuracién de un espacio relacional en el cual
las localizaciones (sitios), distancias (ideales o rea-
les) y vinculos (flujos) resultan fundamentales en la
definicion de espacios funcionales.

El estudio de la interaccion espacial siempre
ha sido fundamental en la investigacion geografica y
puede considerarse el analisis central del enfoque
espacial que presenta Haggett (1988). Tan importan-
te ha sido su impacto desde un punto de vista multi-
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disciplinario que ha generado las bases para la apa-
ricién de la Ciencia regional como campo cientifico
ligado a las ciencias sociales (Benko, 1998).

En su relacién con el andlisis geografico, estos
estudios tienen origen en el abordaje de las configu-
raciones espaciales de fendmenos humanos en lo
que fue denominado como una Macrogeografia con-
siderada un avance realizado a partir de la Fisica
Social. Corresponde a la definicion de una perspecti-
va generalizada (escala cartografica chica que abar-
ca grandes extensiones) que permite obtener un pa-
norama espacio-temporal de la integracion socioes-
pacial para luego abordar estudios de detalle.

Los estudios que abordan el andlisis de la inte-
raccion espacial apuntan a medir los diferentes tipos
de vinculos horizontales entre las entidades geogra-
ficas localizadas.

Una gran tradicion de estos trabajos correspon-
de a la adaptacion de las formulas de la fisica new-
toniana al estudio de la interaccion entre poblacio-
nes. También se incluyen los calculos de indices en
base a las conexiones logradas a partir del uso de
grafos, célculos de accesibilidad espacial (ideal y
real) y los estudios del potencial de poblacion. Estos
desarrollos actualmente se encuentran presentes
para el analisis espacial de servicios a partir del tra-
bajo de Berry (1971) y junto con ello en la creacion
de Sistemas de Ayuda a la Decision Espacial (SADE)
destinados a estudios espaciales que relacionan los
puntos de oferta con los de demanda del servicio
(Bosque Sendra y Moreno Jiménez, 2004).

En sintesis, la consolidacion de esta linea no
solamente se produce porque aborda principalmente
los vinculos (relaciones) entre entidades geograficas
a partir del andlisis sistémico, sino también por las
multiples metodologias desarrolladas para su estu-
dio.

Evolucion espacial

El concepto considera la incorporacién de la di-
mensioén temporal a través de la permanente transi-
cion de un estado a otro.

Los estudios geograficos son basicamente abor-
dajes del presente (recordemos que la Geografia
generalmente se presenta como una ciencia del pre-
sente), sin embargo, en ningun momento se deja de
reconocer que la dimensién temporal es de gran im-
portancia en un analisis geografico completo (Cliff y
Ord, 1981). Ir hacia el pasado nos muestra el origen
de las manifestaciones empiricas del presente y di-
rigirnos hacia el futuro propone un uso prospectivo

de la modelizacién y uso de leyes cientificas aplica-
das a las configuraciones territoriales. Centrarse en
el donde corresponde a una vision basada en la lo-
calizacion y en el cuando en una vision basada en el
tiempo. El como, desde un punto de vista espacial,
presentaria un camino evolutivo espacio-temporal
desde el pasado hacia el presente y desde alli avan-
zar en la propuesta de tendencias futuras.

Con lafinalidad de abordar las configuraciones
espaciales actuales, desde una postura racionalista
se considera que el tiempo en Geografia se presen-
ta principalmente de dos maneras (Hartshorne, 1959);
como el tiempo que se incluye en el presente y el
que transcurre en el pasado, a través de la definicion
de periodos que llevan a la situacién actual.

Estas consideraciones tedricas se encuentran
desarrolladas principalmente a través del uso de es-
tructuras raster. El andlisis del pasado por superpo-
sicion de mapas histéricos (Monmonier, 1990) y pro-
yecciones hacia el futuro a partir del uso de autdma-
tas celulares (Aguilera Ontiveros, 2002). Ambos ca-
s0s se unen bajo el concepto de chess-map asimila-
do a diferentes configuraciones de clases sobre la
cuadricula del area de estudio.

En sistema vectorial pueden ser consideradas
dos perspectivas, la geométrica que evoluciona espa-
cialmente por adicion o eliminacion de entidades (Peu-
quet, 1994) y la matematica que incorpora aspectos
de temporalidad a través de la tercera dimensién en
la matriz de datos tradicional (filas: unidades espa-
ciales X columnas: variables) y la matriz de datos
geografica (transposicion de la anterior).

La Geografia tradicionalmente se ha conside-
rado una ciencia del presente, sin embargo quisiéra-
mos destacar de que manera el enfoque espacial
intenta utilizar modelos para llegar a estructuras te-
rritoriales futuras y por lo tanto ampliar sus horizon-
tes hacia una vision prospectiva de gran utilidad para
la planificaciéon donde los SIG cumplen un papel cen-
tral para la realizacion de potenciales escenarios fu-
turos.

La etapa del Diagnéstico en el
Ordenamiento Territorial desde una
perspectiva geografica

Teniendo en cuenta las capacidades que brinda
la Geografia en cuanto a su utilidad como ciencia pura
y ciencia aplicada, podemos decir que en la segun-
da surge la posibilidad de un apoyo concreto a la
intervencion para el mejoramiento del espacio geo-
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grafico. Para poder lograrlo la primera etapa corres-
ponde a la realizacion de un diagnéstico que tiene
por finalidad comprender una situaciéon dada y sen-
tar las bases para la realizacion de propuestas a im-
plementar.

De esta manera, desde una perspectiva geo-
grafica, los procedimientos realizados en el diagnosti-
co seran los que permitan avanzar en una investiga-
cion tendiente a comprender la estructura y funcio-
namiento del territorio, entendido como sistema so-
cioespacial compuesto por el subsistema fisico y el
subsistema humano.

Desde un punto de vista operativo se conside-
ra la realizacion de diagndsticos especificos para
cada componente (Fig. 2) y un diagndstico integrado
que podria ser considerado una sintesis geografica.

Los componentes del diagndstico incluyen las
diferentes definiciones operativas de la Geografia.
Desde un punto de vista general existen dos subsis-
temas interactuantes, el Subsistema humano y el
Subsistema fisico, que tienen que ver con la tradi-
cional definicion de tipo ecoldgica, sus componen-
tes incorporan estudios en las areas de poblacion,
economia, ecologia y de infraestructura para finali-
zar con una sintesis geogréfica aplicada al area de
estudio.

Desde un punto de vista geografico seran ana-
lizadas las localizaciones, distribuciones, asociacio-
nes, interacciones y evoluciones espaciales dentro
de cada componente. EI componente demografico-
poblacional aportara el estudio de las manifestacio-
nes espaciales de aspectos poblacionales y sus di-
versas caracteristicas, el componente econémico-
productivo aportara el estudio de las condiciones del
empleo, la produccién y el consumo y los usos del
suelo, el componente del medio natural aportara las
caracteristicas fisico-naturales en cuanto se eviden-
cien como obstaculos o beneficios para la receptividad
de actividades humanas y el componente del medio
construido presenta el inventario de infraestructuras,
siendo que su utilizacion en la definicion de espacios
relacionales sera incorporado en los componentes in-
tegrantes del subsistema humano.

Asimismo se diagnostica particularmente el
contexto 1, el marco juridico-institucional, es decir,
la realizacion de un andlisis de las normas y regula-
ciones existentes para la comparacioén de los resul-
tados del Diagnostico y aplicacion de la Propuesta
en la etapa de Implementacioén. El sistema socio-
espacial se analizara a través de los diagndsticos
individuales realizados en el area de estudio o terri-
torio a diagnosticar. Se realizan estudios en el mar-

co de cada componente y del contexto juridico-ins-
titucional para llegar a una sintesis que los combina
en una vision integral.

Cabe mencionar que desde un punto de vista
mas amplio aparecen los contextos 2y 3, represen-
tados por los sistemas decisionales nacional e inter-
nacional respectivamente. Esta situacion permite con-
ceptualizar la existencia de una frontera decisional
nacional que actua como filtro de menor o mayor per-
meabilidad segun los paises y extension de las areas
a ser ordenadas territorialmente (Buzai, 2000).

Cada uno de estos componentes pueden ser
analizados con aproximaciones de progresiva pro-
fundidad. Considerando las instancias metodoldgicas
del diagnostico presentadas por Kullock et. al. (1995)
se puede considerar que en todo el proceso, el cono-
cimiento producido se debe apoyar en cuatro indaga-
ciones consecutivas: (1) definir sus principales ca-
racteristicas a través de la descripcion para respon-
der como es el sistema socioespacial, (2) estudiar
los principales procesos que lo llevaron a estructurar
de determinada manera, (3) incorporar una valora-
cion para determinar si es correcto que la estructura
sea de esa formay (4) realizar un analisis evolutivo
a través de proyectar como sera en el futuro si no se
realiza una intervencion.

Cada una de estas preguntas puede apuntar a
diferentes niveles de andlisis, por lo cual la Geogra-
fia proporcionara bases de focalizacion espacial para
obtener caracteristicas significativas espacializadas,
el establecimiento de procesos espaciales detemi-
nisticos de relaciones causales y permitira analisis
proyectivos para obtener posibles distribuciones es-
paciales futuras. Las cuestiones valorativas estaran
apoyadas por una combinacion de componentes geo-
graficos a través de la consideracion de leyes espa-
ciales y de otras perspectivas en visiones multipa-
radigmaticas o multidisciplinarias. Corresponde a que
consideramos que el estudio de la realidad puede
abordarse claramente como sistema complejo (Gar-
cia, 2006).

El aporte de los Sistemas de Informacion
Geografica en la etapa de Diagnéstico en
el Ordenamiento Territorial

El area de estudio, como territorio delimitado en
el espacio geografico, es el ambito que contiene los
elementos, relaciones y procesos a ser analizados de
forma general y, mediante la aplicacion SIG se abor-
daran especificamente sus caracteristicas espacia-
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les. El nivel operativo corresponde a una abstraccion
de la realidad con la finalidad de ser transformada en
un modelo territorial para su analisis y tratamiento.

En un primer momento el uso de los SIG se
realiza con la finalidad de producir un inventario digital
que lleve a la generacion de mapas tematicos de las

variables utilizadas. En esta instancia se apela a su
definicion mas simple, orientada a su contenido como
base de datos computacional que contiene informa-
ciéon geograficamente referenciada. Procedimientos
desarrollados en el &mbito de la cartografia tematica
seran los utilizados para la realizacion de un primer
analisis, el de las distribuciones espaciales.
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Distribucion espacial para el diagnéstico
de los componentes. Una vision desde
el inventario

Componente demografico-poblacional

El componente demografico-poblacion (cdp)
considera a la poblacion como elemento central de-
bido a sus multiples influencias, toma recursos del
medio natural y lo adapta para sus actividades, crea
el medio construido para convertirlo en espacio fun-
cional y es el destinatario final de las acciones del
Ordenamiento Territorial, que en Ultima instancia, ten-
dra como prioridad lograr un mejoramiento en la cali-
dad de vida de la poblacién (Gomez Orea, 2008).

Desde un punto de vista geografico se estaran
analizando diferentes tipos de distribuciones espacia-
les para su analisis, de las cuales podemos nombrar:

Distribucion espacial de caracteristicas po-
blacionales: mapas de poblacion total, densidad de
poblacién, Necesidades Basicas Insatisfechas, cre-
cimiento poblacional, grupos de edades y sexo, nup-
cialidad, origen, indice de masculinidad, grupos abo-
rigenes, etc.

Distribucion espacial de caracteristicas educa-
cionales: mapas de escolarizacion, niveles educati-
vos alcanzados, analfabetismo, demanda potencial,
desercion, etc.

Distribucion espacial de caracteristicas sanita-
rias: mapas de poblacion con cobertura médica pre-
paga u obra social, médicos por habitante, camas
de hospital por habitantes, natalidad, mortalidad, de
enfermedades especificas, etc.

Distribucién espacial de caracteristicas habita-
cionales: mapas de total de viviendas, régimen de te-
nencia de la vivienda, tipo de vivienda, asentamientos
precarios, nuevas urbanizaciones, etc.

Componente econdmico-productivo

El componente econémico-productivo (cep) se
refiere a las actividades productivas de la poblacién.
Desde el punto de vista geografico seran realizadas
diferentes tipos de distribuciones espaciales para su
analisis, de las cueles podemos nombrar:

Distribucién espacial de actividades econémi-
cas: mapas de actividades primarias, secundarias,
terciarias, cuaternarias, usos del suelo, etc.

Distribucién espacial de caracteristicas ocupa-
cionales: mapas de empleo por sectores productivos,
empleo por categorias ocupacionales, desempleo, etc.

Distribucion espacial de indicadores econémicos:
mapa de Producto Bruto Interno, volumen de venta,
rentabilidad, inversion publica, etc.

Componente del medio natural

El componente del medio natural (cmn) incluye
el andlisis de los elementos de la naturaleza consi-
derados como recursos, servicios y funciones eco-
I6gicas que se presentan como potencialidades y los
riesgos naturales que se presentan como limitacio-
nes para el desarrollo de los componentes del sub-
sistema humano. Son de relevancia en la confeccion
de la base de datos los siguientes aspectos:

Distribucion espacial de naturaleza abidtica:
mapas de clima, vientos, cuerpos de agua, suelos,
formas de relieve, sustrato geoldgicos, recursos na-
turales abidticos, etc.

Distribucion espacial de naturaleza bittica: ma-
pas de vegetacion, fauna, recursos naturales bioti-
cos, efc.

Componente del medio construido

El componente del medio construido (cmc) co-
rresponde a la ubicacion (sitio y posicién) de los ele-
mentos que se encuentran sobre la superficie terres-
tre y las vinculaciones entre ellos. En muchos casos
el andlisis del medio antrdpico se realiza conjunta-
mente con el de la poblacién, ya que ambos en con-
junto permiten el logro del enfoque espacial propues-
to por Haggett (1988).

Desde un punto de vista geografico se estaran
analizando diferentes tipos de distribuciones espa-
ciales como inventario de infraestructura, de las cua-
les podemos nombrar:

Distribucion espacial estructural: mapas de nu-
cleos poblacionales, poblamiento, centralidades, je-
rarquia urbana, infraestructura vial, etc.

Distribucion espacial de infraestructura de ser-
vicios: mapas de red de agua, electricidad, gas, cloa-
cas, eftc.

Cuando de estas distribuciones espaciales se
derivan caracteristicas funcionales a partir del calcu-
lo de &reas de influencia o flujos tangibles-intangibles,
los resultados se incluyen en el subsistema humano.

Contexto 1-Marco juridico-institucional

El contexto que supone el marco juridico-insti-
tucional (mji) corresponde a la consideracion de la
legislacion como elemento que presenta las reglas
de funcionamiento del sistema socioespacial en su
conjunto y de las instituciones que tienen atribucio-
nes en su formulacion y aplicacion.

Las normativas vigentes resultan de utilidad para
el mantenimiento administrativo-funcional del territo-
rio. Para la implementacion concreta del plan segura-
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mente serd necesario incorporar nuevas normativas
o modificar las existentes. Estas pueden estar dirigi-
das a regular relaciones sociales y relaciones espa-
ciales, siendo que en este segundo caso, y desde la
perspectiva cartografica, se cuenta con las zonas del
plan regulador.

Distribucién espacial de marco legal territorial:
mapas del plan regulador de usos del suelo, de zo-
nificacion, de zonas favorecidas por la legislacion, etc.

Asociacion e interaccion espacial para el
diagnéstico de los componentes. Una vision
desde el tratamiento

(1) Aplicacion de procedimientos de generalizacién
por reclasificacion

Utilizacion de procedimientos de reclasificacion
para el tratamiento de capas tematicas indivi-
duales con la finalidad de unir clases para gene-
rar nuevas bajo un concepto genérico. Raster (cdp,
cep, cmn).

Utilizacion de procedimientos de creacion de
mapas booleanos para su posterior uso en su-
perposiciones tematicas. Raster (cdp, cep, cmn).

Aplicacién de procedimientos de modelado car-
tografico

Utilizacién de procedimientos de superposicion
tematica para la realizacion de mapas de mo-
saicos de paisajes a partir de combinaciones
de distribuciones espaciales fisico-naturales.
Raster (cmn).

Utilizacion de procedimientos de superposicion
tematica para la definicion de regiones geografi-
cas formales de variables del medio natural. Ras-
ter (cmn).

Aplicacion de procedimientos de evaluacion
multicriterio.

Utilizacion de técnicas para la realizacion de ma-
pas de aptitud o de sitios candidatos para la loca-
lizacion de usos del suelo. Raster (cdp, cep, cmn).

Utilizacion de clasificaciones fuzzy para la ob-
tencion de mapas de accesibilidad a multiples
centralidades. Raster (cmc).

Utilizacién de técnicas para la realizacion de
mapas de riesgos ambientales. Raster (cmn).

Utilizacién de mapas booleanos de restriccio-
nes a partir de la zonificacion del plan regulador.
Vectorial (miji).

(4) Aplicacién de procedimientos de la ecologia de
paisajes

Utilizacion de métricas para analizar la estruc-
tura del paisaje. Raster (cmn).

Utilizacion de ventanas moviles para obtener
mapas de indice de riqueza relativa, diversidad,
dominancia, fragmentacion, etc. Raster (cmn).

(5) Andlisis de evolucion temporal

Utilizacion de técnicas del modelado cartografico
con capas tematicas de diferentes momentos
histéricos (chess-map). Raster (cdp, cep, cmn,
cmc).

Utilizacion de geometria fractal para el anélisis
temporal de la evolucion de lairregularidad y frag-
mentacion en usos del suelo. Raster (cdp, cep,
cmn, cmc).

Utilizacion de autématas celulares para mode-
lar cambios de usos del suelo. Raster (cdp, cep).

Utilizacion del calculo temporal del centro medio
de la distribucion de puntos para ver evoluciones
de tipo puntual. Raster-Vectorial (cdp, cep, cmc).

Aplicacién de procedimientos del Analisis
Exploratorio de Datos Espaciales (ESDA)

Utilizacion de graficos univariados (histograma,
box-plot) combinado con cartografia tematica
para analizar la distribucién espacial de varia-
bles. Vectorial (cdp, cep).

Utilizacion de graficos bivariados y trivariados
(scatter plot) combinado con cartografia temati-
ca para el analisis combinado de 2 o 3 variables
simultaneamente. Vectorial (cdp, cep).

(7) Aplicacion de procedimientos de clasificacion y
regionalizacion

Utilizacién de variables de beneficio para lograr
mapas sintesis de situaciones socioespaciales
de favorabilidad social. Vectorial (cdp).

Utilizacion de variables de costo para lograr ma-
pas sintesis de situaciones socioepaciales de
desfavorabilidad social. Vectorial (cdp).

Combinacién de variables de costo, beneficio y
objetivo a través del calculo de indicadores de
planificacion. Vectorial (cdp, cep).

Regionalizacién a partir del trabajo con la matriz
de datos SIG transpuesta (Matriz de Datos Geo-
grafica, Berry, 1964) y la union de unidades es-
paciales como mecanismo de clasificacion por
linkage analysis y cluster analysis. Vectorial
(cdp, cep).
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(8) Aplicacion de procedimientos centrograficos

Utilizacion del centro medio de la distribucion de
puntos como medida de centralidad de distribu-
ciones puntuales. Raster-Vectorial (cdp, cep,
cmc).

Utilizacién del centro de desplazamiento mini-
mo. Raster-Vectorial (cdp, cep, cmc).

Utilizacién de la elipse de dispersion como me-
dida de esparcimiento de distribuciones puntua-
les. Vectorial (cdp, cep, cmc).

Aplicacion de procedimientos de analisis de areas
de influencia, accesibilidad e interaccion espa-
cial

Utilizacion de buffers y poligonos de Thiessen
para la determinacion de areas de influencia de
entidades puntuales desde un punto de vista geo-
meétrico. Raster-Vectorial (cmc).

Utilizacion de ajustes de areas de influencia con
restriccion de distancia y/o capacidad tedrica de
la centralidad. Raster-Vectorial (cep, cmc).

Utilizacién de isolineas de accesibilidad (ideal,
real, calidad en la comunicacién, trayectorias).
Vectorial (cdp, cmc).

Utilizacion del potencial de poblacion para cal-
culos de interaccidon espacial de servicios.
Raster-Vectorial (cdp, cep, cmc).

(10) Aplicacion de procedimientos de andlisis de con-
centracion y autocorrelacion espacial

Utilizacién del indice de Concentracion Espa-
cial Global (ICEG). Vectorial (cdp, cep, cmc).

Utilizacién del indice de Concentracion Espa-
cial Areal (ICEA) combinado con la cartografia
tematica de distribucion. Vectorial (cdp, cep,
cmc).

Utilizacién del indice de Moran para el célculo
de autocorrelacion espacial. Vectorial (cdp, cep,
cmc).

(11) Aplicacion de procedimientos para el analisis de
regresion

Utilizacidn del analisis de regresion multiple para
analizar la influencia de variables con base terri-
torial. Vectorial (cdp, cep).

Utilizacion del andlisis de regresion multiple ajus-
tada geograficamente para analizar el ajuste te-
rritorial del calculo de regresion, parametros y
errores. Vectorial (cdp, cep, cmc).

Integracion espacial para el diagnéstico.
Una vision de sintesis

El diagndstico integrado corresponde a la sin-
tesis geografica que se hace operativa al integrar los
diagnésticos individuales de tres componentes: de-
mografico-poblacional (que incluye las relaciones
espaciales del componente del medio construido),
economico-productivo y del medio natural.

Esta integracion se sintetiza en tres ejes, que
pueden brindar resultados cartograficos: el modelo
territorial, el andlisis de problematicas y el analisis
de potencialidades (Gémez Orea, 2008).

El modelo territorial presenta las unidades terri-
toriales surgidas de una combinacién de regiones geo-
graficas formales (unidades de integracion ambien-
tal) y regiones funcionales. Se incluye la ubicacion y
jerarquia de centros y las vias de comunicacion que
las vincula entre siy con el exterior del area de estu-
dio.

El analisis de problematicas presenta aquellos
elementos que se consideran negativos para el fun-
cionamiento del sistema. Pueden diferenciarse as-
pectos espaciales de problematicas actuales y po-
tenciales relacionados con el deterioro y contamina-
cion del ambiente, riesgos naturales y usos del sue-
lo incompatible (Buzai y Baxendale, 2008).

El andlisis de potencialidad puede abarcar con-
juntamente caracteristicas de los componentes del
medio natural y construido para la determinacién de
la capacidad receptora de distintos usos del suelo.

Consideraciones finales

A lo largo de las paginas precedentes se ha
trazado un panorama amplio sobre el aporte concep-
tual que la Geografia brinda al desarrollo operativo
del Andlisis Espacial y de que forma éste se encuen-
tra apoyado y difundido a través del uso de la tecno-
logia SIG. Este conjunto de relaciones brinda impor-
tantes aportes para la elaboracion del Diagndstico
en el Ordenamiento Territorial.

Transitamos un camino deductivo que realizé
una revision a las principales definiciones de Geo-
grafiay de que manera, de forma combinada, permi-
ten realizar estudios de sintesis a partir de diversos
enfoques, y se presto particular atencién al Ordena-
miento Territorial como actividad de caracter aplica-
do en tanto conjuga un componente cientifico y un
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componente profesional, donde la Geografia como
ciencia, ocuparia un lugar central en el primero para
apoyar luego el segundo.

El Ordenamiento Territorial, compuesto por las
actividades de Planificacion Territorial (Diagnostico y
Propuesta) y las de Gestion Territorial (Implementacion
y Seguimiento) puestas sobre un eje del tiempo se
presentan como etapas secuenciales en las cuales la
Geografia Aplicada-Aplicable ocupa un importante
espacio en el abordaje de una necesaria focalizacion
espacial.

Esta focalizacion, lograda a través de la tecnolo-
gia SIG, se hace operativa al sustentarse en cinco
conceptos fundamentales del andlisis espacial (loca-
lizacion, distribucion, asociacion, interaccion y evolu-
cion espacial) que surgen de los Principios de la Geo-
grafia hacia la realizacion de una sintesis. Sintesis
conceptual que tiene operatividad en un Diagndstico
Espacial Integrado.

Para llegar a este resultado se destaca laimpor-
tancia que adquiere la tecnologia SIG en la confor-
macion de inventarios en los componentes demo-
grafico-poblacional, econémico-productivo, del me-
dio natural y del medio construido, y también sus
posibilidades de tratamiento en el andlisis de aso-
ciacion e interaccién espacial en su avance hacia la
formulacion de propuestas. El trabajo con SIG llegd
a la definicion de once lineas de aplicacion para lle-
gar a la integracioén y sintesis.

Los aspectos analizados, de forma amplia, cons-
tituyen un importante sustento para el logro del desa-
rrollo territorial, el cual se convierte en uno de los as-
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