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RESUMEN

Desde junio de 2009 operan en la ciudad de Buenos Aires
tres estaciones que integran parcialmente la red de moni-
toreo de calidad de aire. En este trabajo, se presenta el
analisis de valores horarios de la concentracion en aire de
oxidos de nitrégeno (NO ), éxido nitrico (NO), diéxido de
nitrégeno (NO,) y monéxido de carbono (CO) obtenidos

durante tres meses por los sensores de las estaciones de |

monitoreo de aire Cordoba, La Boca y Centenario locali-
zadas en tres diferentes lugares de la ciudad de Buenos
Aires y cuyos entornos poseen caracteristicas diferentes.
Se analizan las rosas de contaminacion para los cuatro
contaminantes en las tres localizaciones. Se encuentra la
influencia del entorno cercano a cada estacion sobre los
valores de las concentraciones. Se analizan las variacio-
nes de las concentraciones medias horarias de éxidos de
nitrégeno, 6xido nitrico, diéxido de nitrégeno y mondxido
de carbono en cada lugar de monitoreo. Finalmente, se
intercomparan los valores medios de las concentraciones
de cada contaminante obtenidos en cada estacién de
monitoreo.

INTRODUCCION

La ciudad de Buenos Aires, capital de la Republica Argen-
tina, estd localizada sobre la costa oeste del Rio de la Plata.
Tiene una extension de 203 km? y 3.058.309 habitantes. La
ciudad estd rodeada por el Gran Buenos Aires, integrado
por 24 distritos, cuya superficie es 3.627 km? con una po-
blacién de 9.575.955 habitantes. El Area Metropolitana de
Buenos Aires, formada por la ciudad de Buenos Aires y el
Gran Buenos Aires, es considerada la tercera megaciudad
de Latinoamérica, luego de la Ciudad de México (México)
y Sao Paulo (Brasil).

El terreno en el que esta localizada la ciudad de Buenos
Aires es llano con variaciones de altura inferiores a 30 m.
El Rio de la Plata es un estuario poco profundo que cubre
aproximadamente 35.000 km?. Este estuario posee una
longitud de 320 km y su ancho varia entre 38 km en la
region superior y 230 km en la inferior. Frente a la ciudad
de Buenos Aires el ancho del rio es aproximadamente
42 km.

El clima de la planicie del Rio de la Plata es templado. La
ciudad es célida y himeda durante los meses de diciem-
bre a febrero. Los vientos, generalmente, son de baja velo-
cidad. Los vientos fuertes son mas frecuentes entre sep-
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tiembre y marzo, cuando se registra la mayor frecuencia
de tormentas. Los vientos que transportan aire "limpio"
desde el rio hacia la ciudad tienen una frecuencia anual
del 58 %, y se verifica aproximadamente un 3 % de calmas.
Diariamente, circulan por las calles de la ciudad mas de
dos millones de vehiculos. En diferentes épocas se han
realizado campafas de medicidon de concentraciones de
contaminantes en el aire. La calidad del aire en la ciudad
ha sido objeto de algunos estudios realizados en los ulti-
mos afos empleando distintas metodologias: anélisis de
datos obtenidos durante algunas campanas de medicién
de contaminantes en el aire urbano (Bogo y otros, 1999,
2001, 2003; Venegas y Mazzeo, 2000, 2003; Mazzeo y Venegas,
2002, 2004; Mazzeo y otros, 2005; Bocca y otros, 2006; Martin
y otros, 2007) y aplicando modelos de dispersion atmos-
férica (Venegas y Mazzeo, 2005, 2006).

Desde junio de 2009 operan tres estaciones que integran
parcialmente la red de monitoreo de calidad de aire en la
ciudad de Buenos Aires.

En este trabajo, se presenta el analisis de tres meses de
valores horarios de la concentracion en aire oxidos de
nitrégeno (NOx), 6xido nitrico (NO), diéxido de nitrégeno
(NO,) y de monéxido de carbono (CO) obtenidos por los
sensores de estas tres estaciones de monitoreo ubicadas
en la ciudad de Buenos Aires y cuyos entornos poseen
diferentes caracteristicas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTAMINANTES
REFERIDOS EN ESTETRABAJO

Mondéxido de carbono

El mondéxido de carbono (CO) es generado principalmen-
te por la combustién incompleta de combustibles. La com-
bustion incompleta, con formacién de CO en lugar de
diéxido de carbono (CO,), se obtiene cuando alguno de
los siguientes cuatro parametros no se mantiene sufi-
cientemente elevado: a) el suministro de oxigeno, b) la
temperatura de la combustion, c) el tiempo de residencia
del gas con alta temperatura y d) la combustién en la
camara de turbulencia. Estos pardmetros se encuentran
mas controlados en las fuentes fijas de emisién, como las
centrales termoeléctricas, que en los automadviles.

El CO es un gas incoloro, insipido e inodoro. Es muy esta-
ble y en la atmésfera tiene una vida media de dos a cuatro
meses. A las concentraciones tipicas en el aire ambiental,
el monéxido de carbono parece no causar efectos en los
materiales y raramente produce dafos a las plantas. El
monoéxido de carbono es un asfixiante. Interfiere en la
capacidad de la sangre para llevar oxigeno de los pulmo-
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nes a los érganos y a los tejidos del cuerpo humano.
Cuando se inhala, inhibe facilmente a la hemoglobina de
la sangre para formar oxihemoglobina y constituye car-
boxihemoglobina (COHb). La hemoglobina tiene una afi-
nidad mucho mayor con el monéxido de carbono que
con el oxigeno. Cantidades pequeiias de CO pueden re-
ducir marcadamente la cantidad de oxigeno transmitido
a través del cuerpo. Si la sangre lleva menos oxigeno, la
funcion del cerebro se encuentra afectada y aumenta el
ritmo del corazén que intenta compensar esta falta de
oxigeno. La manera habitual de expresar la cantidad de
carboxihemoglobina en sangre es mediante el porcenta-
je del nivel de saturacién de COHb en la sangre. Las per-
sonas mayores, las embarazadas y los enfermos cardio-
vasculares son muy sensibles a la inhalacién del CO. Por
otra parte, la reduccion del oxigeno en sangre afecta tam-
bién al cerebro, principalmente a su capacidad para perci-
bir y reaccionar.

Oxidos nitrégeno

Las moléculas de nitrégeno (N,) y de oxigeno (O,) coexis-
ten sin reaccionar en el aire atmosférico a las temperatu-
ras habituales. Sin embargo, cuando el N2 y el O2 se en-
cuentran a temperaturas entre 1.100 °C y 1.200 °C sus
moléculas reaccionan originando 6xido nitrico o monéxi-
do de nitrégeno (NO). La masa formada de NO aumenta
con la temperatura. El éxido nitrico se encuentra en equi-
librio potencial con el diéxido de nitrégeno (NO,). No
obstante, cuando la temperatura es elevada, la fraccion de
6xidos de nitrégeno (NO =NO+NO,) que estd presente en
forma de NO, es muy baja, debido a que la alta tempera-
tura favorece la descomposicién del NO, en monéxido de
nitrégeno y oxigeno. Cuando los gases calientes, entre
los que se encuentra el NO, egresan de los cafos de esca-
pe de los automdviles o de las chimeneas e ingresan a la
atmosfera, su temperatura disminuye y tienden a trans-
formarse casi totalmente en NO,. La velocidad de esta
reaccion es funcion, entre otros factores, del cuadrado de
la concentracion de NO en los gases de emision. En el aire
contaminado, existen otros procesos que posibilitan la
transformacién del NO,, como ser reacciones con sustan-
cias oxidantes (como el ozono) o reactivas (como el agua).
EINO,, al ser inhalado, provoca danos en el aparato respi-
ratorio, siendo ademéas menos soluble en agua que, por
ejemplo el dioxido de azufre (SO,). Esto origina que, en
tanto, el SO, se disuelve en una gran parte en la traquea,
quedando inactivo, el didxido de nitrégeno llega en for-
ma gaseosa a los alvéolos pulmonares en donde el con-
tenido de humedad es mayor que en la trdquea, convir-
tiéndose en una mezcla de acidos nitrico y nitroso. Los
valores de la concentracién horaria en aire de NO, com-
prendidos entre 0.05 y 0.1 ppm y que persisten durante
varios meses pueden ser responsables de algunos casos
de bronquitis infantiles. Comparada con el NO,, la nocivi-
dad del NO es mucho menor y su peligrosidad se encuen-
tra principalmente en ser un precursor del NO,. EI NO,
incrementa la reactividad bronquial. Esta reactividad es
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determinada por la respuesta de personas normales o
asmdticas expuestas a agentes farmacolégicos bronco-
constrictores, aun a niveles que no afectan directamente
la funcion pulmonar en ausencia de un bronco-constric-
tor. Algunos estudios (WHOQ, 2006) presentan una respues-
ta incrementada a los bronco-constrictores cuando los
niveles de NO, en aire se encuentran entre 0.375 y 0.565
mg/m?.

Estudios realizados con animales muestran que exposi-
ciones a bajas concentraciones de NO, en aire durante
varios meses, pueden causar diferentes efectos, princi-
palmente en los pulmones y también, en otros érganos
como el bazo y el higado y en la sangre. Se han encontra-
do cambios en el tipo de célula de las regiones traque-
obronquial y pulmonar a niveles de 0.64 mg/m? en aire.
Se observaron cambios bioquimicos que a menudo re-
flejan alteraciones celulares cuando las concentraciones
se encontraron entre 0.38 y 0.75 mg/m®. A concentracio-
nes de 0.94 mg/m? se registré un aumento de la suscep-
tibilidad a infecciones bacteriales y virales en el pulmén.
Los resultados de algunos estudios indican que los ni-
nos expuestos a concentraciones de NO, en aire durante
un tiempo prolongado presentan sintomas respiratorios
y una disminucion de la funcién pulmonar.

LUGARES Y ESTACIONES DE MONITOREO DE CALIDAD DE
AIRE

Las tres estaciones de monitoreo de calidad de aire ope-
radas por la Agencia de Proteccion Ambiental del Go-
bierno de la ciudad de Buenos Aires se encuentran ubi-
cadas (Figura 1) en: a) una zona residencial-comercial con

Figura 1. Ubicacién de las estaciones de monitoreo en la
ciudad de Buenos Aires, consideradas en este trabajo
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alto flujo vehicular, en Av. Cérdoba y Rodriguez Pefia (es-
tacion Cérdoba), b) un area con flujo vehicular medio y
con incidencia relativa de algunas fuentes fijas de emi-
sién, en Av. Brasil al 100 (estacién La Boca) y ¢) un area
residencial-comercial con flujo medio de automotores y
préxima a un parque, en Av. Patricias Argentinas y Cangallo
(estacion Centenario).

Los sensores para medir monoéxido de carbono en aire se
basan en la técnica fotométrica infrarroja no dispersiva.
Los sensores para detectar oxidos de nitrégeno utilizan
como base la quimi-luminiscencia que mide 6xido nitrico
y 6xidos de nitrégeno (las concentraciones de diéxido de
nitrégeno se obtienen por diferencia).

ANALISIS DE LOS DATOS Y DISCUSION

Se analizan los valores de las concentraciones horarias en
aire de NOx, NO, NO, y CO, medidos durante los meses de
junio, julio y agosto de 2009, en las estaciones de monito-
reo Cérdoba, La Boca y Centenario mencionadas ante-
riormente.

Estacién de monitoreo Cérdoba
En las Figuras 2 y 3 se presentan las rosas de contamina-
cién media para el NO, NO, NO, y CO.
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Figura 2. Rosa de contaminacién para NO,, NO y NO,. Esta-
cién Cérdoba

La estaciéon de monitoreo Cérdoba se encuentra empla-
zada en la acera sur de la Av. Cordoba y muy cerca y al este
de la interseccién de ésta con la calle Rodriguez Pefia.
Teniendo en cuenta que la orientaciéon de la Av. Cordoba
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Figura 3. Rosa de contaminacién para CO. Estacion Cor-
doba

es aproximadamente E-W se dividié la circunferencia cen-
trada en la estacion en dos sectores: E-S-W y W-N-E.
Para los cuatro compuestos quimicos, se encuentra que
las concentraciones medias en aire, correspondientes al
sector E-S-W son significativamente (al nivel de signifi-
cacion de 0.01) mayores que los promedios del sector
WoN-E, Esto senalaria el efecto del cafién urbano de la
Av. Cordoba sobre la distribucion de los contaminantes.
En la Tabla 1 se presentan los valores medios de las
concentraciones en aire de NO_, NO, NO, y CO para direc-
ciones del viento provenientes de los dos sectores con-
siderados (E-S-W y W-NSE).

Asimismo, el efecto originado sobre la calidad de aire
medida en esta estacion de monitoreo por las emisiones
de los vehiculos que circulan por la calle Rodriguez Pefia
puede observarse considerando la rosa de contamina-
cion dividida por el eje N-S y analizando los valores me-
dios de las concentraciones correspondiente a los secto-
res NoE-Sy SWoN. En este caso (ver Tabla 1) los valores
medios de las concentraciones correspondientes al sec-
tor S5WoN (la calle esta ubicada en este sector respecto
de la estacion de monitoreo) son significativamente (al
nivel de significacién de 0.01) mayores que los prome-
dios correspondientes al sector N-E-S, excepto para el
NO, (que es considerado un contaminante primario-se-
cundario).

En las Figuras 4a, 4b, 4c y 4d se presenta la variacion de
las concentraciones medias horarias de NO,, NO, NO, y
CO en aire en la estacion de monitoreo Cordoba. Las
variaciones de las concentraciones de NO,_ y de NO tie-
nen un mismo patrén: las correspondientes a los dias
habiles manifiestan dos maximos a las 09:00-10:00 y a las
19:00-20:00 y dos minimos, uno absoluto a las 05:00 y
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Tabla 1. Valores medios de las concentraciones en aire de NO , NO, NO,
y CO correspondientes a diferentes sectores de direcciones de viento.

horarias de NO_y de NO en aire, pero los valo-
res son sustancialmente menores. Los dias

domingos no se observa el maximo noctur-

Contaminante | Promedio | Promedio | Promedio | Promedio | 1 Fs necesario tener en cuenta que las emi-
W-N-E E.S5 W N-E-5 S-W-N siones de NO, procedentes de combustiones

NO, (ppb) 1054 162.1 1200 137.7 de combustibles fésiles estan constituidas
NO (ppb) 678 1195 81.2 973 mayoritaria-mente por NO v que luego en la
N'Dl (ppb) 373 426 389 402 atrmasfera se transforman en didxido de
CO (ppm]) 0.696 1.188 0.792 0.985 nitrdégeno. En esta transformacion, los com-

otro menos pronunciado a las 15:00. Los dias sabados se
observan tres maximos, uno a las 10:00, otro (el menos
pronunciado) a las 14:00 y el mayor a las 22:00-23:00. Los
domingos se caracterizan por valores bajos de las con-
centraciones medias: el mayor valor se verifica a las 19:00.
La variacion de las concentraciones medias horarias de
NO, (Figura 4c) en aire presenta, en general similar bos-
quejo que la variacidn de las concentraciones medias
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Figura 4a. Variacion de las concentraciones medias hora-
rias de NOx en aire

ponentes de las reacciones fotoguimicas in-

fluyen en las concentraciones de NO, en la
atmosfera.
La variacion de las concentraciones medias horarias de
CO (Figura 4d) en aire presenta, en general similar bos-
quejo que las concentraciones medias horarias de NO_y
de NO en aire. Los dias domingos se observa un valor
maximo a las 19:00. Similarmente a lo presentado en las
Figuras 4a y 4b, las concentraciones de este contaminan-
te dependen de la intensidad del transito automotor.
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Figura 4b. Variacion de las concentraciones medias hora-
rias de NO en aire
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Figura 4c¢. Variacién de las concentraciones medias hora-
rias de NO, en aire
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Figura 4d. Variacidn de las concentraciones medias ho-
rarias de NO, en aire
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Estacion de monitoreo La Boca

En las Figuras 5 y 6 se presentan las rosas de contamina-
cion media para el NO_, NO, NO, y CO. La Av. Brasil tiene
una orientacion E-W

peb
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Figura 5. Rosa de contaminacidn para MO, MOy MO, Esta-
clion La Boca
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Figura 6. Rosa de contaminacion para CO. Estacién La Boca

Teniendo en cuenta las asimetrias observadas en las ro-
sas de contaminacian media, se consideran dos sectores
ENE-SSE-WSW y WSW-.NNW-ENE separados por la recta
de direccion ENE-WSW.,

En la Tabla 2 se presentan los valores medios de las con-
centraciones para direcciones del viento provenientes de
ambos "sectores”.
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Tabla 2. Valores medios de las concentraciones en aire de
NO_, NO, NO, y CO correspondientes a diferentes sectores
de direcciones de viento.

Contaminante Promedio Promedio
ENE-SSE-WSW | WSW_NNW_ENE
“rjoh (ppb) 781 126.7
NO (ppb] 458 918
NO, (ppb) 285 349
CO (ppm) 0.303 0.584

Para los cuatro contaminantes se encuentra que las
concentraciones medias correspondientes al sector
EME-55E- W5W son significativamente (al nivel de sig-
nificacion de 0.01) menores que los promedios de las
concentraciones que coinciden con vientos proceden-
tes del sector WSW-NNW_ENE. Esto indica que las prin-
cipales fuentes de emisién que impactan en el lugar
donde esta localizada la estacion de monitoreo (lado
sur de la Av. Brasil) se encuentran al noroeste de la mis-
ma,

En las Figuras 7a, 7b, 7c y 7d se presenta la variacion de
las concentraciones medias horarias de NO,, MO, NO, y
CO en aire en la estacion de monitoreo La Boca. Las
variaciones de las concentraciones horarias de NO_y de
MO tienen un mismo patron: las correspondientes a los
dias habiles manifiestan dos maximeos a las 0900 y a las
20:00 y dos minimos, uno absoluto a las 05:00 y otro
menos pronunciado a las 15:00. Los dias sabados se ob-
servan dos maximos, uno a las 10:00 y otro (menos pro-
nunciado y constituyendo una meseta) entre las 19:00 y
las 23:00. Los domingos se caracterizan por un valor
maximo secundario a las 09:00 ¥ un maximo principal a
las 21:00.

La variacion de las concentraciones medias horarias de
NO, (Figura 7c} en aire presenta, en general, un esquema
similar a la variacién de las concentraciones medias ho-
rarias de NO_y de NO en aire, pero los valores son
sustancialmente menores. Los dias domingos se obser-
va un maximo nocturno pronunciado y una meseta en-
tre las 09:00 y las 16:00. También, es valida la considera-
citn realizada anteriormente de que las emisiones de
NOx procedentes de combustiones estdn constituidas
mayoritariamente por NO v que, luego, en la atmosfera
se transforman en dioxido de nitrégeno. Influyen en las
concentraciones de NO, en la atmdsfera los componen-
tes de las reacciones fotogquimicas.

La variacion de las concentraciones medias horarias de
CO (Figura 7d) en aire los dias habiles presenta, en gene-
ral un bosquejo similar a la variacion de las concentra-
ciones medias horarias de NO, y de NO en aire. Los dias
domingos se observa un maximo entre las 21:00 y las
22:00. S5imilarmente, a lo que ocurre en las Figuras 7ay 7b
las concentraciones de este contaminante dependen de
la intensidad del transito automaotor,
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Figura 7a. Variacion de las concentraciones medias hora-
rias de NOx en aire

Figura 7b. Variacion de las concentraciones medias ho-
rarias de NO en aire

Figura Tc. Variacion de las concentraciones medias hora-
rias de NO, en aire

Estacion de monitoreo Centenario

En las Figuras 8 y 9 se presentan las rosas de contamina-
cion media de NO_, NO, NO,y CO.

5e dividio la circunferencia mediante una recta de direc-
cion SSE-NNW en dos sectores: NNW-ENE-SSE y S55E—
WSW-NNW.,

En la Tabla 3 se presentan los valores medios de las con-
centraciones para direcciones del viento provenientes de
estos sectores.

Se observa que las concentraciones medias de NO, NO y
€O, correspondientes al sector NNW—ENE-S55E son meno-
res que los valores del sector SSE-WSW-NNW. En el caso
del NO_ y NO esta diferencia es estadisticamente signifi-
cativa (al nivel de significacion de 0.01). En el caso del CO
y del NO, (considerado contaminante primarig-secunda-
rio) los valores no son significativamente diferentes.

A partir de las Figuras 8 y 9 y de los resultados incluidos
en la Tabla 3, se observan las contribuciones de la conta-
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Figura 7d. Variacidn de las concentraciones medias ho-
rarias de CO en aire

Tabla 3. Valores medios de las concentraciones en aire de
NO, NO, NO, y CO correspondientes a diferentes sectores
de direcciones de viento.

Contaminante Promedio Promedio
NNW-ENE-S5E | SSE-WSW_NNW

NO_ {ppb) 840 1031

MO (ppb) 480 68.1

NO, (pph) 369 359

CO (ppm) 0879 0.946

minacion urbana de fondo y de las emisiones de los
vehiculos que circulan por la Av. Patricias Argentinas.

En las Figuras 10a, 10b, 10c y 10d se presenta la variacian
de las concentraciones medias horarias de NO_, MO, NO,y
CO en aire en la Estacion de monitoreo Centenario. Las
variaciones de las concentraciones de NO_y de NO pre-
sentan un mismo patran; las correspondientes a los dias
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Figura 8. Rosa de contaminacidn para NO . NOy NO.. Esta-
cion Centenario

Figura 9. Rosa de contaminacion para CO. Estacion Cen-
tenario
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Figura 10a. Variacién de las concentraciones medias ho-
rarias de NO_en aire

Figura 10b. Variacion de las concentraciones medias ho-
rarias de NO en aire
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Figura 10c. Variacidn de las concentraciones medias ho-  Figura 10d. Variacion de las concentraciones medias hora-

rarias de NO, en aire
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habiles manifiestan dos maximos entre las 09:00 y las
10:00 y entre |as 20:00 y 21:00 y dos minimos, uno princi-
pal entre las 05:00 y las 06:00 y otro menos pronunciado
entre las 15:00 v las 16:00. Los dias sabados se observan
dos maximos, uno de mayor nivel a las 10:00 y otro (me-
nos pronunciado) entre las 21:00 y las 22:00. Los domin-
gos se caracterizan por dos valores maximos secundarios
que ocurren entre las 08:00 y las 10:00 y alrededor de las
14:00 y un maximo absoluto entre las 20:00 y las 21:00.
La variacién de las concentraciones medias horarias de
MO, (Figura 10c] en aire presenta, en general, un diagrama
similar a la variacion de las concentraciones medias hora-
rias de MOy de NO en aire, pero los valores son sensible-
mente inferiores. Los dias domingos se observan algu-
nos maximos secundarios diurnos relativos y una meseta
de altos valores entre las 20:00 y las 24:00. También, es
valida la consideracién realizada para las dos estaciones
de muestreo anteriores de que las emisiones de NO_pro-
cedentes de combustiones estan constituidas mayorita-
riamente por NO y que, luego, en la atmadsfera se transfor-
man en didxido de nitrégeno. Influyen en las concentra-
ciones de NO,, en la atmdsfera los diferentes factores y
especies guimicas que intervienen en las reacciones
fotoquimicas.

La variacion de las concentraciones medias horarias de
CO (Figura 10d) en aire presenta, en general un bosquejo
similar a la variacion de las concentraciones medias hora-
rias de NO_y de NO en aire, Los dias domingos se observa
un maximo nocturno importante que se inicia luego de
las 20:00. Similarmente a lo que ocurre en las Figuras 10a
y 10b las concentraciones de este contaminante depen-
den de la intensidad del transito automotor.

Inter-comparacion de las concentraciones medias obser-
vadas en las tres estaciones de monitoreo.

En la Figura 11 se encuentran graficades los valores me-
dios de las concentraciones de NO , NOy NO, y CO en aire
correspondientes a cada una de las estaciones de moni-
toreo,
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Figura 11. Valores medios de las concentraciones obser-
vadas en las tres estaciones de monitoreo
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ntraciones de NO, NO y NO, y CO en aire correspandien:
tes a cada una de las estaciones de monitoreo.

Se encuentra que las concentraciones medias de NO , NO
y MO, en la estacion de monitoreo Cérdoba son signi-
ficativarmente (al nivel de significacion de 0.01) mayores
que las correspondientes a los valores medios de las
concentraciones de las otras estaciones. Para el caso del
CO, la concentracion media en la estacion de monitoreo
Cordoba es significativamente (al nivel de significacién
de 0.01) mayor que la de La Boca e igual a la de Centena-
rio. Las concentraciones medias de NO_y de NO en la
estacion de monitoreo La Boca son significativamente
(al nivel de significacion de 0.01) mayores que las obser-
vadas en la estacion Centenario. Las concentraciones
medias de MO, y de CO obtenidas para la estacién La
Boca son significativamente menores que las obtenidas
en la estacion de monitoreo Centenario,

En la Tabla 4 se sintetizan las relaciones de comparacién
entre las concentraciones medias de NO_, NO, NO, y CO
obtenidas en las tres estaciones de monitoreo.

Tabla 4. Relaciones de comparacidn entre los valores
medios de las concentraciones de NO, NO, NO, y CO
obtenidas en las estaciones de monitoreo Cardoba (Co),
La Boca (LB) y Centenario (Ce)

Contaminante Relaciones de comparacién
NO, Co=LB>Ce
B NO Co>LB>Ce
NO, Co>Ce>LB
B Co Co=Ce>LB
CONCLUSIONES

El analisis de las concentraciones horarias en aire de NO ,
MO, NO, y CO medidas en las estaciones de monitoreo
Cardoba, La Boca v Centenario durante los meses de
junio, julio y agosto de 2009 permite concluir lo siguien-
te: a) la rosa de contaminacion de la estacion de monito-
reo Cardoba presenta caracteristicas de un candn urba-
no en la interseccion con una calle, b) la rosa de contami-
nacion de la estacion de monitoreo La Boca sefiala la
influencia de las emisiones de los vehiculos que circulan
por la Av. Brasil v por una zona cercana ubicada al no-
roeste de la estacion, o) la rosa de contaminacion en la
estacion de monitoreo Centenario presenta la influen-
cia de las emisiones de los vehiculos que circulan por la
Ay, Patricias Argentinas,

Los valores de las concentraciones horarias en aire de
NO_, NO, NO, y CO medidos en las tres estaciones de
monitoreo son influenciados principalmente por las
emisiones procedentes de la combustion de combusti-
bles utilizados en los automotores que circulan en las
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avenidas y calles adyacentes a los sensores de deteccion
de esos contaminantes.

Las concentraciones obtenidas en la estacion Cardoba
son significativamente superiores a las registradas en las
otras estaciones de monitoreo,

Las concentraciones horarias y medias (tiempo de prome-
dio mdvil: 8 horas) de CO y horarias de NO, determinadas
en las tres estaciones durante este periodo de analisis no
superaron los respectivos estandares de calidad de aire
vigentes en la ciudad de Buenos Aires.
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