3er. Congreso Latinoamericano de Ingenieria

1 CAD I / c LAD I 5to. Congreso Argentino de Ingenieria
@ CAE D I 11vo. Congreso Argentino de Ensefianza de la Ingenieria

COMPUESTOS AUTO-REFORZADOS MULTIFUNCIONALES
BASADOS EN MEZCLAS DE POLIAMIDAS CON
NANOTUBOS DE CARBONO

Arnal, T. *®, Boixart, V. *°, Eisenberg, P.¢, Abad Lépez, M.J.¢, Bernal,
cla,b

a. Universidad de Buenos Aires, Facultad de Ingenieria, Buenos Aires, Argentina.

b. Instituto de Tecnologia en Polimeros y Nanotecnologia (ITPN) (UBA-CONICET), Buenos
Aires, Argentina

c. Universidad Nacional de San Martin, Buenos Aires, Argentina

d. Universidade de A Corufa, Escuela Universitaria en Disefio Industrial, La Corufia, Espafa

E-mail: tarnal.ext@fi.uba.ar - cbernal@fi.uba.ar

RESUMEN

Los compuestos poliméricos reforzados con fibras permiten obtener estructuras livianas
para aplicaciones de alta prestacién mecanica, requiriendo una elevada performance
durante una vida en servicio prolongada. Resulta asi esencial desarrollar técnicas de
deteccion de dafo para aumentar su confiabilidad en servicio. Ademas, existe un gran
interés tanto en la academia como en la industria en materiales multifuncionales que
desempenen simultaneamente diferentes funciones estructurales y no estructurales. Por
otro lado, los compuestos tradicionales presentan dificultades para el reciclado y baja
adhesion entre las fases. Una alternativa muy atractiva son los compuestos auto-
reforzados formados por un unico polimero o por polimeros de la misma familia, de
modo que la matriz y el refuerzo tienen afinidad quimica ideal. Sus principales ventajas
son su baja densidad y la facilidad de reciclado, por lo que pueden considerarse
amigables con el medio ambiente. En este trabajo se desarrollan compuestos auto-
reforzados multifuncionales con capacidad potencial para monitorear su propio dafo
estructural basados en mezclas de poliamidas (PA) conteniendo particulas conductoras,
reforzados con telas de poliamida. Se obtienen mezclas de PA12 y PA6 modificadas
con diferentes contenidos de nanotubos de carbono. A partir de estas mezclas se
preparan laminas delgadas que se utilizan como matriz en compuestos auto-reforzados
obtenidos por apilamiento de laminas seguido de moldeo por compresién empleando
como refuerzo una tela comercial de PA6,6. Los compuestos se caracterizan
morfoldgica, térmica, mecanica y eléctricamente. Finalmente, se evalua también su
capacidad para sensar dafio a partir de cambios en su comportamiento eléctrico
inducidos por deformacion.
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