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(Diptera: Drosophilidae) in Anillaco, 
Western Argentina. Proceedings of the 
Entomological Society Washington, 
119: 146-150.
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Resumen.— Se estudió el tipo de ovario 
en Gonatopus bonaerensis (Hymenoptera: 
Dryinidae) y la ocurrencia de Wolbachia. La 
identificación de Wolbachia se realizó me-
diante estudios el 16S rADN. Detectada la 
bacteria, las hembras infectadas fueron tra-
tadas con tetraciclina. En el parasitoide los 
ovarios están compuestos por tres pares de 
ovariolas y son politróficos meroísticos. En 
Tucumán, los parasitoides estaban afectados 
por Wolbachia, que controlaría su reproduc-
ción en la naturaleza convirtiéndola en teli-
tóquica. La cura de las hembras infectadas 
no fecundadas determinó partenogénesis 
arrenotóquica y la producción de machos. 
Este procedimiento permitió conocer por pri-
mera vez el macho de G. bonaerensis.

Palabras clave.— Parasitoides, reproduc-
ción, endosimbiontes, machos, ovario.

Abstract.— «Histological studies of the 
Gonatopus bonaerensis reproductive system 
(Hymenoptera: Dryinidae) and determina-
tion of Wolbachia-induced telitoquic parteno-
genesis occurrence in their populations». 
We studied the ovarian type in Gonatopus 

bonaerensis (Hymenoptera: Dryinidae) and 
the occurrence of Wolbachia. Identification 
of Wolbachia was performed on 16S rDNA. 
Infected females were treated with tetracy-
cline to evaluate the effects of the bacteria. 
In the parasitoid the ovaries are composed 
by three pairs of ovarioles and they are poly-
trophic meroistic. In Tucumán, parasitoids 
hold Wolbachia endosymbiont, which seems 
to control the wasp’s reproduction in the 
nature turning it into thelytokous. The cure 
of infected unfertilized females determined 
arrhenotokous parthenogenesis and the pro-
duction of male offspring. This procedure al-
lowed to know for the first time the male of 
G. bonaerensis.

Keywords.— Parasitoids, reproduction, 
endosymbionts, males, ovary. 

Los Dryinidae (Hymenoptera: Chrysidoi-
dea) son parasitoides exclusivos de Hemipte-
ra Cicadomorpha y Fulgoromorpha, con re-
levancia como agentes de biocontrol (Olmi, 
2000), pero los aspectos reproductivos en la 
familia son poco conocidos. En la naturaleza, 
los machos son poco frecuentes y la mayoría 
de sus especies son conocidas a través de 
ejemplares hembras. 

El sistema reproductor femenino en in-
sectos consiste, en general, en un par de ova-
rios, conectados a un oviducto; cada ovario 
está conformado por ovariolas, cuyo número 
es variable; de ellos depende la estrategia 
reproductiva de la especie. Los ovarios pue-
den ser Panoísticos o Meroísticos, a su vez, 
los ovarios Meroísticos se subdividen en dos 
tipos, Teletrófico o Politrófico. En himenóp-
teros los ovarios típicos son de tipo Politró-
fico Meroístico. En parasitoides, los rasgos 
que van a influenciar el éxito del parasitoi-
dismo (éxito reproductivo) son: número to-
tal de células madres u oogonios, número 
máximo de huevos maduros que se pueden 
almacenar en los ovarios y su tamaño, tasa 
de maduración del óvulo y capacidad de re-
absorción del huevo. 

La mayoría de las especies de Hymenop-
tera exhiben partenogénesis arrenotóquica, 
si bien existen reportes de reproducción por 
telitoquía; en este último caso, se reconocen 
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dos formas: la reversible y la no reversible. 
La primera podría estar asociada a la pre-
sencia de la bacteria Wolbachia, que está 
asociada a una gran variedad de anomalías 
reproductivas en artrópodos. 

Gonatopus bonaerensis Virla es un drínido 
solitario que ataca diversas especies de Del-
phacidae, pero su hospedador más conocido 
es Delphacodes sitarea Remes Lenicov & Te-
són (Olmi y Virla, 2014). Su reproducción 
es partenogenética telitóquica y hasta el pre-
sente solo se conocen especímenes hembra, 
lo que hace suponer que sus poblaciones 
podrían estar afectadas por Wolbachia.

Considerando la pobre información re-
ferida a diversos aspectos reproductivos de 
los Dryinidae y de Gonatopus bonaerensis en 
particular, se propone aquí conocer y descri-
bir el tipo de ovarios de esta especie, y de-
terminar si la reproducción partenogenética 
telitóquica está determinada por la presencia 
de Wolbachia.

La morfología de los ovarios de G. bo-
naerensis se conoció a través de cortes his-
tológicos de gásteres de 95 hembras; las 
mismas tenían entre 1 y 7 días de madurez, 
procedían de una misma colonia, y fueron 
alimentadas con una solución de miel y agua 
(50% V/V), sin exposición a hospedadores. 
Los ejemplares fueron fijados con solución 
de Bouin y, luego de pasar por una batería 
ascendente de etanol, se conservó en alco-
hol n-butílico; los gásteres fueron incluidos 
en una mezcla de n-butanol-histowax (1/1) 
a 60°C por 24 horas, para después realizar 
cortes seriados de 6 ìm, y teñidos con hema-
toxilina-eosina.

Para determinar la presencia de Wolbachia 
afectando a poblaciones de G. bonaerensis, se 
realizaron muestreos quincenales en un pas-
tizal compuesto principalmente por Stenota-
phrum secundatum (Poaceae), en Las Talitas, 
Tucumán (Argentina). Los especímenes del 
drínido se obtuvieron desde D. sitarea para-
sitoidizados, que se aislaban individualmen-
te en tubos conteniendo estolones del pasto. 
Estos servían para alimentar a los delfácidos 
y como sustrato de pupación para el parasi-
toide. Los adultos de drínidos se conservaron 
e identificaron a nivel de especie. 

La presencia de Wolbachia se evaluó, 
previa extracción de ADN total, mediante 
PCR usando cebadores específicos, para lo 
cual, se inició una colonia de G. bonaerensis 
obtenida a partir de ejemplares de campo. 
La colonia se mantuvo utilizando D. sitarea 
como hospedador y S. secundatum como 
planta huésped.

50 hembras recién emergidas del Dryi-
nidae fueron alimentadas durante toda su 
vida con tetraciclina disuelta en miel; para 
complementar la alimentación y asegurar su 
supervivencia, estas hembras eran provistas 
diariamente con 25 ninfas de D. sitarea. Se 
obtuvo la descendencia de estas hembras 
tratadas y como control se consideró la des-
cendencia de 10 hembras del drínido man-
tenidas con miel y hospedadores, sin trata-
miento antibiótico.

Las hembras de G. bonaerensis poseen 
ovarios con tres pares de ovariolas, del tipo 
meroístico y, debido a la presencia de tro-
focitos asociados a cada oocito dentro del 
folículo, se la clasifica como politróficas.

De los muestreos de campo, se obtuvieron 
117 D. sitarea parasitoidizadas, pero solo 46 
parasitoides alcanzaron el estado adulto, re-
sultando todas hembras de G. bonaerensis. 

La presencia de Wolbachia sp. se detec-
tó por primera vez en 25 especímenes de 
G. bonaerensis, por amplificación de PCR, y 
se confirmó que todas ellas pertenecían a la 
cepa Wolbachiasp. WRi. 

Después del tratamiento con antibiótico, 
las hembras que lograron sobrevivir produ-
jeron sólo progenie macho, mientras que 
las hembras vírgenes no tratadas (control) 
se reprodujeron por telitoquia y produjeron 
sólo hembras. El posterior estudio por PCR 
de las hembras tratadas con tetraciclina y de 
cinco machos (F1) demostró la ausencia del 
endosimbionte. 

Mediante este procedimiento se logró 
obtener por primera vez al macho de la es-
pecie.

Este es el primer estudio histológico rea-
lizado en Dryinidae y se demostró que las 
hembras de G. bonaerensis poseen ovarios del 
tipo politróficomeroístico, coincidiendo con lo 
descrito en general para Hymenoptera.



27Acta zoológica lilloana 62 (Suplemento), 2018

Los resultados sugieren fuertemente que 
Wolbachia es responsable de telitoquia en-
contrado en poblaciones naturales de G. bo-
naerensisde Las Talitas. La cepa wRi se men-
cionó anteriormente como endosimbionte de 
dos especies de Drosophila (Diptera: Droso-
philidae), y experimentalmente en Anophe-
les gambiae Giles (Diptera: Culicidae). Sin 
embargo, no existían registros de esta cepa 
en otros himenópteros. 

En los Dryinidae, el dimorfismo sexual 
es tan acentuado que la clasificación se basa 
principalmente en las hembras; la posibilidad 
de telitoquia en sus especies por infecciones 
de Wolbachia es alta. El tratamiento antibió-
tico como herramienta puede proporcionar 
«machos inducidos», posibilitando resolver 
problemas taxonómicos en la familia. 
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Resumen.— En este trabajo se dan a co-
nocer aspectos de la biología de las especies 
del género Orasema correspondiente al gru-
po «minuta»; incluyendo un nuevo registro 
de parasitoidismo, planta hospedadora y es-
tados inmaduros.

Palabras clave.— Orasema, grupo minuta, 
biología.

Abstract.— «Preliminary biology studies 
of species of Orasema minuta-group from 
Catamarca and La Rioja». In this work we 
present aspects of the biology of the spe-
cies of Orasema minuta-group. New record 
of parasitoidism, host plant and immature 
states are provided.

Keywords.— Orasema, minuta-group, bio-
logy.

Todos los miembros conocidos de la fa-
milia Eucharitidae (Hymenoptera: Chalcidoi-
dea) son parasitoides de hormigas, siendo 
el grupo más diverso atacando a insectos 
eusociales. Su biología es muy particular, las 
hembras colocan sus huevos lejos del hués-
ped en los tejidos vegetales de ciertas plantas 
y las larvas de primer estadio («planidias») 
llegan al hormiguero por foresis adheridas 
a una hormiga o utilizando a un huésped 
intermediario. En el hormiguero la planidia 
se fija a la larva de la hormiga y permanece 
inactiva hasta que ésta llega a la madurez 
(estado de prepupa/pupa) recién entonces 
se activa y comienza a alimentarse; luego el 
eucarítido empupa y emerge como adulto 
dentro del nido de las hormigas.

En Argentina se encuentran dos subfa-
milias de Eucharitidae, Eucharitinae y Ora-
seminae, esta última está representada por 
un solo género, Orasema Cameron (Torréns, 
2013). Se trata de un grupo monofilético y se 
encuentra restringido al Nuevo Mundo según 
recientes estudios (Burks et al., 2017). Las 
hormigas que parasitoidizan corresponden a 
especies de la subfamilia Myrmicinae, en su 
mayoría de los géneros Pheidole Westwood y 
Solenopsis (Westwood) (Heraty, 1994). 

Morfológicamente las especies de Ora-
sema son similares, aunque existen algunos 
grupos que se pueden diferenciar por ciertas 
características y que, mediante análisis mole-
culares, se los puede separar más fácilmente. 
En este trabajo se trata uno de esos grupos, 
el «grupo minuta» y se dan a conocer aspec-
tos de su biología.

Los especímenes de eucarítidos se reco-
lectaron en: Villa Vil (Catamarca), Anjullón, 
Santa Vera Cruz y Bazán (La Rioja). En total 
se recolectaron aproximadamente 30 ejem-


