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RESUMEN

El presente trabajo muestra los resultados obten@o el curso de transferencia para la autocomsiruade

colectores solares de bajo costo para calentamintgua. La experiencia fue realizada con prodest@miliares
horticolas del Parque Pereyra Iraola y miembroglidéntas cooperativas de la ciudad de la Plataokjktivo

principal del trabajo es la formacion de futurosrfadores, para la replicabilidad de la experiermigendiendo la
tecnologia como conocimiento, tanto técnico, comgawizacional y de auto-gestion de los recursoexperiencia
esta dirigida a comunidades con necesidades bas&atisfechas, asi como también a la formaciéivylghcion

dentro del &mbito académico, institucional y peditiSe han obtenido resultados positivos en cumfdcaceptacion
social de la tecnologia y formulacién de nuevasridttivas. Se ha colaborado en la mejora del hahbital y en el
proceso de concientizacién en el uso de energiavables.

Palabras clave: Capacitacion - Transferencia Tecnol6gica — ViderRural - Colectores Solares — Tecnologia
Apropiada

INTRODUCCION

El trabajo que se presenta se sustenta en doscpweyd ransferencia tecnoldgica para la mejora de laievda de
interés social con consciencia ambiental e incogoain de tecnologia solar, en una comunidad proahactural”

(G. San Juan, IDEHAB-FAU-UNLP, 2006), financiadorpla Secretaria de Extensién Universitaria de la
Universidad Nacional de La Plata,“8istemas alternativos de bajo costo para el sarieato ambiental y la
produccién energética aplicada a sectores de escasoursos”.PICT ANPCyT, N°13-12601/03E. Rosenfeld,
IDEHAB-FAU-UNLP. 2004/2006). Ademas éste se comm@atd con una Beca en Formacion y Vinculacion
Tecnoldgica: Transferencia tecnoldgica sobre mejora de la vigd@de interés social e incorporacion de tecnologia
solar.”, otorgada por la Comision de Investigaciones Cieatifde la Provincia de Buenos Aires -CIC- (V. Barros
LAMbDA-IDEHAB-FAU-UNLP, 2005/2006).

El Proyecto consistié en la transferencia de tegial (conocimiento) que incluyé los siguientes asye técnica,
organizacional y de gestion en una poblacién rdedlpartido de Berazategui (Productores horticoldsParque
Pereyra Iraola), la cual requiere incorporar mejoff@ construccion de nuevas viviendas. Estas appmt mejorar
su habitabilidad en cuanto a inclusion de tecnelogara proveer servicios inexistentes o sustiteictores
energéticos insuficientes (calefaccion y agua ctdle

Se trabajé en la organizacién de la comunidad firmmo conocimiento, que incluya conciencia amkaé e
incorpore procesos de auto-construccion, sistenlases de calentamiento de agua y/o aire de bajo,coon lo cual
puedan mejorar sus viviendas y asi su calidaddie vi

El presente trabajo muestra los resultados obten&o un curso teorico-practico desarrollado en esdeco
descripto. EI mismo fue realizado en el Laboratdedviodelos y Disefio Ambiental (LAMbDA} de la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo de la UNLP, al cual asistn Productores del Parque Pereyra Iraola y miesnbe
cooperativas de la ciudad de La Plata. La capagitase desarroll6 durante cuatro jornadas complitasnes de
Septiembre de 2006.

1 Investigador CONICET,?Becario Iniciacién UNLP® Becario CONICET?Becario ANPCyT AGENCIA®
Investigador FAU-UNLP®Lic. Técnica PCRB-MMA/Colaborador FAU-UNLP
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En consecuencia, el objetivo principal fue compegndanalizar el proceso de transferencia a paetita relacion
generada entre la comunidad y la ensefiaza de onaldgia determinada durante un proceso especiiccgste
caso, el curso para autoconstruccién de colectmotses de bajo costo. Asimismo se evalUan logltae®s
obtenidos mediante la reflexion colectiva, a tradg$as propuestas comunicadas por parte de ltaatesios. A los
efectos de ajustar los objetivos originales dey@cto de Extension. Estos fueron:

Objetivo General:

Transferir a un medio social caracterizado porsizasez de sus recursos, tecnologia capaz de msjocatidad de
vida, a través del conocimiento, a partir de lalpidad de auto-construccion de colectores soldebajo costo en
cuanto a la mejora y/o auto-construccion de susmilas.

Objetivos Especificos:

i. Transferir conocimiento sobre la auto-constréocile sistemas de produccién de agua calienteléfonas) y
calefaccion (o calefactores) solar de bajo cost@nabitos que no poseen los recursos para coraste servicio, o
para sustitucion de los convencionales (lefia, geasado, kerosene)

ii. Desarrollar conocimientos sobre el uso de tlmias ambientalmente conscientes, de modo qua siwo
modelo de prueba y de demostracion tanto para éitérsocial destinatario de la experiencia, comoapa
comunidad educativa de la Facultad (estudiantegrdes, futuros extensionistas)

iii. Producir un manual de auto-construccion aipal la experiencia cientifico-técnica ya desdadsd y la base
empirica de la aplicacion del presente proyecto.

vi. Producir material que sirva para generar lasdpctos de transferencia, tales como, cortometrasmas de
manuales, cartillas, folletos, entre otros.

El Impacto en la poblacion

En la transferencia, se trabajo con todas las @&sgakon la diversidad de actores, logrando asaldargrandes
grupos: las organizaciones barriales (Productoregiddlas del Parque Pereyra lIraola) y el ambitadéamico-
institucional.

La poblaciéon destinataria se localiza en el Parfgaeeyra Iraola (PPI) ubicado en los partidos dePlaa y
Berazategui de la Provincia de Buenos Aires, intaeancto con grupos organizados que conforman unaidsoe
Civil denominada “Union de Productores Familiares Agrotoxicos del Parque Pereyra Iraola”. El Progaa
Cambio Rural Bonaerense (PCRB), es el organismo dektdiio de Asuntos Agrarios (MAA) destinado a brinda
servicio y capacitacion técnica a éste y otros@sujedicados a la produccion horticola.

En este marco, el equipo de arquitectura trabsjgumdose con los técnicos del PCRB vy otras instihes entre
las cuales se destacan otras unidades académidasUséversidad Nacional de La Plata (Facultade@mcias
Exactas, Ciencias Naturales y Museo, Ciencias agrgrigorestales, Trabajo Social, Periodismo y Conagin
Social).

En cuanto a la transferencia en el ambito acadér@cexperiencia se extendié hacia actividadesodmdcion de
grado y posgrado en la Facultad de Arquitectusiac@mo también en actividades de investigacioorparandose al
proyecto dos becarios y estudiantes. El curso contdla asistencia de otros actores de la Facudtadinos de
grado, la secretaria de extension, investigadaregrds unidades de investigacion, etc.

El curso ha sido de un elevado impacto social, ya go solo tiende a brindar herramientas para arejas
viviendas, en una comunidad que se caracterizéeper un alto porcentaje de necesidades basicssiieshas; sino
gue también permite introducir nuevos conocimiegtgenerar conciencia en el uso de energias rezgval

Durante el intercambio con los Productores (traldgotransferencia desarrollado en el campo), lagitieas

abordadas estuvieron siempre relacionadasetabitaten general. Este fue entendido y abordado a mhtios
diferentes niveles de integracion que lo definen:
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PROBLEMA GENERAL
(Falta de trabajo, ubicacion de produccién horéicdeterminados
con:)cimientos, tenencia de la tierra, etc.)

. VIVIENDA

(Espacio habitable, tecnologia, recursos, espacfoebo, capacitacion, etc.)

s uuuss MODULO SANITARIO
(Saneamiento de excretas y aguas grises, tecnptagiacitacion,
etc.)

. COLECTORESSOLARES
=smmnn (Calentamiento de agua, calentamiento de aireeafi@ de los
recursos escast

La transferencia en el caso de colectores solaegos materializada a partir de la construcciéon“c®delos
demostrativos” y manuales previos de autoconstbunccEsta actividad correspondiente al inferior hide
integracion de la problematica, permite inferirebmivel superiorel médulo sanitario comunitarjicomo se observa
en el cuadro precedente. Se entiende que a parimpulsar acciones en alguno de estos nivelegesera una
mejora en todo el conjunto de la problematica

La transferencia tecnolégica y tecnologia apropiada

En este marco el presente trabajo indaga sobpeoebso de transferencia tecnolégicderactuando en un grupo
social determinado, donde se estudian las moda&l#&dde transferencia a partir de incorporar tecicaégpropiada y
las barreras que se presentan.

La Transferencia Tecnoldgica puede definirse ihiugamte como el proceso mediante el cual la tecialfigye
desde la oferta hacia la demanda. Entendemos deepeseso es no lineal, o sea que existe unaaguién
constante entre ambas y una retroalimentacion agdamacion, el conocimiento y las capacidadesef@®nces un
proceso bidireccional. Por un lado se apela a wrepcion donde los conceptos diagndstico y gestion
participativa, articulacion de saberes, auto-gesti@uto-construcciorson estructuradotes de la accion. Por otro lado
se asocia a la idea dprender haciendo, aprender produciendo, aprendsamdo y aprender interactuand€FlI,
2004). Este requisito se torna fundamental a la f@ transferir tecnologias porque involucra alatisuen el
desarrollo de la misma; y su participacion genaragropiacion de lo que le ha sido transferido (Bem, Viegas,
2004) (Di Santi M., 2003)

El proceso de transferencia tecnoldgica, considestipos de factores: los factsreecnolégicos/ los humanos
Dentro de los factores tecnoldgicos se analizaimpbhcto de la nueva tecnologia -entendida com@aoniento
(Sébato J. Mackenzie M. 1982) - sobre la unidadptra, en este caso la comunidad o el usuariti lacanadurez
de la tecnologia, o sea su estado de desarrolamdptabilidad de los componentes tecnoldgicos; didtancia con
respecto a la tecnologia actualmente empleada.

En cuanto a los procesos de auto-construccion, qpazda tecnologia sea socialmente aceptada, lsjarhajo el
concepto ddecnologia Apropiadda misma debera ser basica (aunque no es exc@)ygnacorde a una creacion
autoctona del mismo pais (Solsaona, F. 2004). $daologia transferida responde a estos parametrimsices
implica un desarrollo surgido del analisis de lasdiciones socio-econémicas de la zona estudiaaiabiEn debe
considerar su impacto sobre el ambiente y el majiersto de la calidad de vida. Ademas de ser efieieon el
cumplimiento de una cierta tarea, con la energétican su aplicacion o utilizacion individual o conitaria, asi
como con cuestiones culturales, de accesibilidastéticas (Javi, Cadena, 2005). Schumacher laedaflemas con
una ingerencia mas regional y sociopolitica a leesielad de crear una tecnologia para los que masclssitan,
como tecnologia “intermedia”, donde ésta se ubiteeda existente en los paises desarrollados iyaatecnologia
mas productiva que la nativa. (E.F., Schumaché&3)4CEET y DeS) (Sabato, Mackenzie, 1982)

En este contexto conceptual, se trabaja en la fagidun de alternativas para calentamiento de aguenaly bajo
costo, con tecnologias no tradicionales. Es imptetgue la tecnologia transferida, sea de serwilfestruccion y
accesible en cuanto a materiales y herramientias, efectos de facilitar la autoconstruccién, miaan los costos,
ya que se trata de familias de bajos recursos euons. En este caso, el sistema a transferir ¢ém@ete, dado que
los Productores del Parque Pereyra, no cuentanmservicio de agua de red, ni tendido de gasacetso a la
garrafa se hace dificultoso, debido a su alto costo

DESARROLLO
El desarrollo del curso se describe en las sigesestapas de abordaje:

1. Caracteristicas de la poblacion afectada paraado de intervencion.

El Parque Provincial Pereyra Iraola, ubicado 50 KHmla Ciudad de Bs. As, y 15 Km. de la Ciudad de lataPes
de jurisdiccién de la Provincia de Buenos Airesrespondientes a dos municipios, Berazategui y b#aPEn el
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mismo residen entre 80 y 100 familias de pequefmdugtores familiares horticolas; 40 de estas famdon las que
participan de la experiencia de transferencia. isama, que se inicié a principios del 2001 y a khéecontinla, se
centra fundamentalmente en el rol protagonico cagente de desarrollo rural que adquieren los pegue
productores, siendo éstos los actores que le adidsele ruralidad al Parque.

Estas 40 familias se encuentran nucleadas en dbgtuprticolas agrupados por sectores del Parque grupo
transversal de mujeres productoras de agroindsistréss mismos integran una Asociacion Civil denomhn&Jnion

de productores familiares sin agrotéxicos del Pad@ereyra Iraol&d Estos grupos vienen siendo asesorados por el
Programa Cambio Rural Bonaerense (CRB) del Ministeridsimtos Agrarios de la provincia de Bs. As. (MAA),
desde marzo de 2002, asi como por investigadoteasanistas de 9 Unidades Académicas de la UNeRrd®a de
pequefios productores horticolas descapitalizadasqredios oscilan entre las 5y 12has.

Del diagnéstico realizado durante el afio 2006 semh principalmente que varios sectores del Parquientan
con luz eléctrica, los caminos se encuentran eimpésstado y con viviendas precarias. Ninguna defdanilias
cuenta con agua corriente asi como tampoco semcioacas. El agua caliente y la calefacciéradevienda son
obtenidas por quema de biomasa o a través de gaFsto se ve agravado por la escasa disponibildagcursos
econdmicos. La incorporacion de sistemas solares galentamiento de agua y aire, mejoraria estacs@in sin
costo econdémico en su funcionamiento. La utilizacife criterios ambientales, complementa los deéasro
realizados en el campo de una agricultura sin agjics.

2. Transferencia

Se enfoca en la transferencia de conocimiento déesarrollo tecnologico especifico, y en generadpctos auto-
replicables. Esto implica que a partir de la foridiacle futuros formadores, la investigacion y ab&jo de extension
pueden implementarse en otros ambitos, mientrasetjygoducto generado inicialmente se transmiteeelus
mismos usuarios de manera auténoma.

Por lo tanto se trabajé en la conformacion de wp@rreducido de productores que desearan participdas
capacitaciones y que posteriormente desarrollepreysos sistemas, y los transfieran a su comunitedido a esto
es importante la seleccion y/o generacion de reptastes dentro del grupo, los cuales a su vezidebesponder a
ciertas capacidades: i. Organizacion; ii. RefereiiiteAsimilacion de nuevos conocimientos; iv. Tsanision de
conocimientos; v. Habilidades manuales.

Durante todo el proceso de transferencia propienditho, ha generado un significativo intercambéosdberes
dentro del grupo, los cuales han sido muy impoggyh que generan nuevas propuestas y/o modifizxide las
existentes. A su vez esto permite poder evalugraglo de aceptacién de la tecnologia y su replidali En el caso
especifico del curso, esta situacidn se verifictheetodos los actores; y se compartieron expemsnentre los
productores del PPI, miembros de Cooperativas deidBale la Plata, los docentes e investigadorea déNLP,

representantes del Instituto de la Vivienda dertaviRcia de Buenos Aires, los técnicos del Progr@ambio Rural
Bonaerense (MMA), entre otros.

3. Los prototipos transferidos

La transferencia se centr6 en la construccion de sistemas para calentamiento de agua solar dec/2nde
superficie de coleccion a través de parrillas adicioruro de vinilo (PVC) de seccion 2" y de Hidrobz (HB) de
seccion ¥". Ambas cajas fueron realizadas en clgapanizada N° 24, aislacion térmica de 2cm deeptieno
expandido de alta densidad (20kg/m3), forrada grelpde aluminio y cerrada con policarbonato de 5Siara el
tanque acumulador se utilizaron recipientes plastie 80It, los cuales fueron aislados con 5cnada tle vidrio y
envueltos en otro tanque de mayor seccion. Pasacdaexiones se utilizaron mangueras de %" y usiale
polipropileno, todas ellas recubiertas con aiskadiérmica para cafierias de lcm, protegida con ppglinio.
(Figuras 1y 2)

Figura 1: Sistema utilizando placa absorbedora dd-igura 2: Sistema utilizando placa absorbedora de Cafips
Hidrobronz de seccion %" de PVC de 50mm.
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4. Metodologia y programa

El curso consistié en el armado de los prototipes ¥l desarrollo conceptual de conocimientos géeeacerca de
los fendmenos fisicos involucrados en el los prosede calentamiento solar de aire y agua. Se €ratma) las
probetas medidas en 2006 e instaladas en el labioratcielo abierto de la FAU y se comentarorebgseriencias de
investigacion y transferencia de afios anterioresu Aez, una de las jornadas se centro en la Earfdivienda y
salud” donde se intercambiaron las reflexionesgueries y de grupo.

Las actividades desarrolladas durante el cursggiean y analizan con el fin de mostrar el abcedmdagdgico:

- Charla introductoria: Consistio en la presentadéhproyecto de exencion universitaria que le decona
a dicho curso. Se desarrollaron y explicaron Igstoims, comentandose la programacién y contenidos
de las clases. Se relataron experiencias previa® da construccion de un Modulo Sanitario en
Ensenada durante el afio 2004.

- Teoria sobre “El sol como fuente de energia’eggicaron los Fenémenos fisicos involucrados en lo
sistemas a construir, ¢, Qué es un colector solarg p&rtes lo componen?.

- Se desarrollan actividades practicas para varifics fendmenos explicados. Efecto invernadeestef
termosifonico, etc.

- Se obtuvieron conclusiones de las experienceizacion de graficos en el pizarrén. Se comentaro
qué prototipos se van a desarrollar, propiedadéssdmateriales de cada parrilla. Observacion deasu
de rendimiento.

- Se realiz6 una charla-debate sobre el tema ‘ivildey salud”.

- Conclusiones del dia.

- Construccion de parrillas.

- Division de los grupos de trabajo.

- Grupo 1- encargado de la construccién de lalRage PVC, la cual fue pre-armada.

- Se armo la parrilla a partir de la union de l@zg@s con pegamento para PVC.

- Grupo 2-

- Construccion parrilla Hidrobronz: Se arm6 la g partir de la soldadura de los cafios con batea
estafo,

- Conclusiones del dia.

- Armado de caja: Se realizaron tareas de coréseptacion y union.

- Re realiz6 el armado de la caja utilizando sistdmeemaches POP.

- Se presentd la cubierta de policarbonato, laciish térmica. Se revistid la caja con poliestirgmapel
aluminio.

- Se instala la parrilla, se coloca la cubiertapdécarbonato y se sella. Se colocan los esquingeos
refuerzo.

- Armado de tanque: se presentan el tanque y leertabSe unen los orificios de conexién, colocando
bridas, aislacién. Ensamble.
- Conclusiones del dia.

- Armado de sistemas y montaje en banco para cdrapeu funcionamiento
- Recomendaciones de instalacion del sistema. Lsgdeeinstalacion. Tipos de uso. Formas de uso.
Angulos de inclinacion de la parrilla.

N

Figura 4. Parrilla d idrobrnz

Figura 3. Construccion de la Parrilla de PVC
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Figura 5. Colocacion de lg
aislacion de la caja

Figura 6. Entradas y salidas dgl Figura 7. Sellado del policarbonato de la
Tanque de Acumulacion caja.

5. Manual para autoconstruccién

Desarrolla el seguimiento de las actividades partsira realizacién, accion necesaria para sucapbn. Incluye
la documentacion general y especifica de todo ke igwolucra el tema. Cada participante recibi6 umumh
explicativo que incluye todos los pasos a seguia [ea construccion del colector, fotos y recomeratags para la
eleccion de los materiales y la auto fabricaciéigura 8)

La funcion de este documento tiene relacién cota explicacion de los propios procesos constrastidestinado a
situaciones similares; b. la concientizacion y sifu hacia otros actores sociales, ya que es azurvproducto de
divulgacion y difusién de la experiencia.

3. Cudtles son Las pavtes que Lo conforman?
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Figura 8: Una de las hojas del manual para auto-construiectores solares de bajo costo.

6. Actividades complementarias:
a- Explicacion y verificacion de los fendmenosciisi involucrados

También se explicacion de los fenémenos fisicarvitientes en el proceso de calentamiento de pglesarrollo
en diferentes experiencias practicas. Las mismastap a la verificacion y comprension de los fendosefisicos
involucrados (Efecto Invernadero y Sistema Terndost, etc.). Para las pruebas se utilizaron setemuy
sencillos, tales como cajas de carton pintadoiféeedtes colores con una cara vidriada, en los sguenidio la
temperatura del aire interior y botellas con agirdagas de color blanco y negro, para comparar eesmyras
obtenidas al ser expuestas a la radiacion.

10.36



Figura 9: Verificacién de los Figura 10: Experiencia verificacion Figura 11: Experiencia
fendbmenos fisicos sistema termosifénico verificacién efecto invernadero

Se experimentd con sistemas termosifonicos, utidieatintas trazadoras para verificar los estrat®erdos en el
interior de la acumulacion, producto de las difegstemperaturas (Figura 9, 10, 11).

b- Jornada de debate bajo la tematica: “Salud jeXoa”

Los productores que asistieron a esta capacitaaiabién pudieron informarse acerca de la utilizace energias
alternativas, las diferentes modalidades y esticgegn la seleccién y uso de materiales para lateation de la
vivienda, etc.

A su vez, se realizd una charla sobre la tematiceeia y Salud, a cargo del Area Social, dondeoswerso sobre
la estrecha relacién entre las condiciones devignda y su incidencia en la salud de la familiatr& los ejemplos
podemos mencionar: pozos de agua, la ventilacihyinedad, etc. Los productores intercambiaronriexpsas los

integrantes de las otras organizaciones sobrepkriencia de trabajo en relacion a la teméticd &arjue y sobre la
situacion del productor en general. (Figura 4)

c. Visita al “Laboratorio a Cielo Abierto”, ubicaém la terraza del Aula 14 de la FAU-UNLP.
Los prototipos realizados se instalaron en el bafe@nsayos ubicados en la terraza de la Facultadda de

demostracion. Se observaron las probetas instalaldssirrolladas en proyectos anteriores, y los ezleys de
medicion. (Figura 5y 6)

N L § 4 e e— =
Figura 4: Jornada-debate: Figura 5: Visita al “Laboratorio a| Figura 6:
“Salud y Vivienda” Cielo Abierto” colectores en la terraza

CONCLUSIONES

El trabajo de transferencia ha aportado en el pmde adopcion de una nueva tecnologia por patgea®nunidad,
asi como en la mejora de los prototipos desarmdlath el proyecto de investigacion. Estas mejarageson a partir
de la incorporacién de las opiniones e ideas atagjgor los participantes del encuentro, generamgoras en los
resultados.

De las tecnologias transferidas se concluye queosbtipo de Hidrobronz, a pesar de ser el de nmgjodimiento,
con una buena respuesta mecanica y durabilidael; @s menor aceptacion social con relacion a ladlegia de
PVC. Esto se debe principalmente a que, existe mageesibilidad en cuanto a la obtencion de los niadgs y
herramientas, ademas de una mayor facilidad eroeégo de construccion y menor costo inicial.

Se ha verificado que a partir de la transfereneaizada las personas capacitadas comprenden gpadnao el
mecanismo, el proceso y funcionamiento pueden pi@erel conocimiento incorporado y generar nuevas
alternativas, a través de sus propios recursgspmegendo asi a sus necesidades concretas.

En cuanto a la formacién de recursos en el amiitmiémico, se han obtenido buenos resultados, dbriken
discusion y el aprendizaje hacia otros grupos desitigacion. Se incorporaron alumnos a nuevos joapdonde se
incluyen acciones de difusién y de divulgacionaiedxperiencias. Este Ultimo punto es importanigugaes uno de
los principales pasos para generar la auto-reglidat de los productos. En este caso, la formaltace manuales
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para la autoconstruccion es un resultado significaya que sirve tanto para la futura formacionottas personas
asi como también para la divulgacion de las expeias y los conocimientos.

En sintesis, el trabajo permité diversos resultgumstivos ya que se logré profundizar en la tecaati aportar
mejoras en la vivienda de interés social, asi cdifumdir y colaborar en el proceso de concientiza@n el uso de
energias renovables.
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ABSTRACT:

The present work shows the results obtained irirthvesfer course for the autoconstruccion of satdlectors of low

cost for water heating. The experience was cagigdvith horticultural family producers of the Pgr& Iracla Park
and members of different cooperatives of La Pl#ta §he main objective of this work is the fornaati of future

formers, in order to reply the experience, undeditey the technology like technician, organizatioaad self-

management of the resources knowledge. The experisrdirected to communities with unsatisfied basieds, as
well as to the formation and popularization instde academic, institutional and political envirommePositive

results have been obtained as for the social amceptof the technology and formulation of new akéres. We
have collaborated in the improvement of the rumitat and in the conscientiousness process irrehewable
energy use.
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