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Resumen

Los artefactos de volcanitas negras se encuentran en diferentes proporciones a lo
largo de la cuenca del rio Limay (Norpatagonia, Argentina). Investigaciones previas
localizaron una fuente de esta materia prima en la vera sur del tfo Limay, en la cantera
Paso Limay. Los andlisis petrograficos y quimicos han arrojado clasificaciones
ligeramente distintas de esta materia prima, segun los diferentes autores y técnicas
utilizadas. El presente articulo presenta analisis composicionales adicionales, tanto para
muestras de la cantera como de sitios del drea, y discute su caracterizacion. Los
resultados sugieren una mas plausible identificacién como traquiandecitas y la
compatibilidad entre sitios y fuente, pero abre también la posibilidad de otras fuentes
en el area.
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Abstract

Artifacts of black vulcanites are present in different proportions along the Limay
River basin (Northern Patagonia, Argentina). Previous research located a source of this
material on the southern side of the Limay River, at the quarry Paso Limay. Petrographic
and chemical analyses have returned slightly different classifications of this raw material,
according to different authors. This paper presents additional compositional analyses
for samples from the quarry and sites in the area, and discuss their characterization.
Results suggest a more plausible identification as trachyandesites, and the compatibility
between source and sites, but also opens the possibility of others sources in the area.
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Introduccion

En las proximidades del valle medio del rio Limay, las investigaciones arqueoldgicas
han detectado una participacién variable, pero a veces importante, de volcanitas negras
(Schlegel ef al. 1978: 369, Nami y Rapalini 1996, Crivelli y Ferndndez 2007 y 2009;
Crivelli Montero ez al. 2017; Sanchez 2010), cuya superficie de fractura es opaca, en
contraste con la mas brillante de las obsidianas. Pese a no ser estrictamente isotropicas,
presentan fractura subconcoidal, con planos laminares y algo asperos. Sometidas a
diferentes tipos de analisis, muchas han sido clasificadas como dacitas (ver mds abajo).

La primera identificacién arqueoldgica del sitio cantera la hizo Adam Hajduk (en
Schlegel ez al. 1978: 369). Consiste en una dispersion de bloques que se extiende en
superficie desde unos 3 km al este del curso inferior del cafiadon Fta Miche (Figura 1).
Los bloques pueden superar holgadamente los 15 cm de didametro (Figura 2B).

El 4rea de investigacion enfocada abarca el valle del rio Limay, entre el rio Traful y
el arroyo Safiicé (préximo a la ciudad neuquina de Piedra del Aguila), y los cursos
inferiores de sus tributarios. Se trata del eje de la cuenca media, esteparia, del rio Limay,
incluido en las provincias del Neuquén y de Rio Negro.
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Figura 1. Area de estudio y sitios analizados (cartografia de base: SIG250 del Instituto
Geogrifico Nacional, accesible en http://www.ign.gob.ar/sig250).
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Figura 2. Puesto Gatica, en el extremo sudoeste de la cantera Paso Limay. A) Vista del
ambiente; mallin y relicto de terraza, que apoya sobre estructura, donde se desarroll6
actividad de talla. B) aspecto de los clastos in situ. La escala mide 20cm.

Distintos trabajos refirieron su uso y dispersion, partiendo principalmente de su

identificacién macroscépica. Resumidamente, se puede decir que estas materias primas
se utilizaron preferentemente para la preparaciéon de instrumentos bifaciales, que

41



Materia prima de la cantera. . . G. MASSAFERRO, M. VITORES, E. CRIVELLI MONTERO

mayormente han sido puntas de proyectil y en menor medida, perforadores de punta
destacada. Otros usos fueron minoritarios y circunstanciales (por ejemplo, para cortar,
raer, pulir o brufiir). La trayectoria de reduccién buscé inicialmente configurar matrices
o esbozos bifaciales y finaliz6 en instrumentos terminados (Figura 3), siendo las lascas
de reduccién bifacial un indicador bastante orientador de las sucesivas etapas de
reducciéon (por ejemplo, Crivelli Montero e al. 2017, Fernandez et al. 2013). Como no
hay correlatos precisos entre estos diversos artefactos, inferimos que instrumentos y
matrices se transportaban entre sitios.

La distribucién espaciotemporal de los artefactos arqueoldgicos de esta materia
prima es muy variable. Parece depender de cuestiones tales como distancia a la cantera,
amplitud de los territorios de aprovisionamiento y funcién del sitio. Una constatacién
reiterada es que, en los sitios bajo roca, la talla de la dacita se hizo preferentemente fuera
del espacio doméstico, seguramente para preservarlo de una acumulacién de desechos
potencialmente molestos (Crivelli Montero ef a/. 2017:75, 77 y Fig. 7). Se ha hipotetizado
que esta segregacion podria expresar una disposicion de las tareas segin sexo, dando
por supuesto que los proyectiles fueran preparados por los varones (Fernandez ez 4.
2013).

La materia prima objeto de este estudio fue denominada de forma diversa segun se
interpretara su composicion, o se prefiriera la brevedad y continuidad de nomenclatura
entre publicaciones. Asi, se la identific alternativa o sucesivamente como basalto
(Schlegel e 2l 1978:369; Nami y Rapalini, 1996), volcanita dacitica a traquidacitica
(Sanguinetti e7 a/. 2005), riolita-dacita-andesita (RDA) (Fernandez y Crivelli Montero
2009), riolita-dacita-andesita-basalto (RDAB) (Crivelli Montero ez a/. 2009), dacita
(Crivelli Montero ez al. 2017) o volcanita negra (Palacios ¢z a/. 2013). Volveremos sobre
esta cuestion en la discusion. En cuanto a los analisis arqueométricos, Nami y Rapalini
(1996) investigaron muestras de Rio Negro, atendiendo a sus propiedades magnéticas.
Salvo una excepcidn, observaron correlacion entre la “cantera-taller” y los restantes
sitios arqueolégicos estudiados. Posteriormente, Sanguinetti y Pereyra (2002-2004) y
Sanguinetti ¢f al. (2005) presentaron resultados petrograficos y geoquimicos buscando
definir composicién y procedencia de las rocas “pseudobasalticas” presentes en los
artefactos del area y potencialmente asignables a la cantera. Coinciden con los autores
previos en la concordancia entre la fuente de Paso Limay y los artefactos del area, pero
caracterizan el material, primero petrograficamente como fenoandesita, y luego
geoquimicamente como dacita de la serie calcoalcalina, concluyendo que se trata de una
volcanita dacitica a traquidacitica. Palacios e¢s a/ (2013) analizaron artefactos y
fragmentos de rocas de sitios del rio Limay con el fin de localizar la fuente de esta
materia prima, que denominaron “volcanita negra”. Mediante fluorescencia de rayos X
y utilizando métodos estadisticos, concluyeron que en algunos sitios se utilizé la
volcanita negra proveniente de la Cantera de Paso Limay.
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Figura 3. Etapas propuestas de una secuencia ideal de reducciéon de las volcanitas
negras.

Sitios y muestras

La muestra analizada proviene de recolecciones o excavaciones hechas en 15 sitios
ubicados en las provincias de Rio Negroet y del Neuquén (Figura 1), lo que representa
emplazamientos de diversa magnitud y localizacién, tanto suficientemente estudiados y
publicados como otros inéditos hasta el presente trabajo. En la tabla 1 se presenta la
informacién detallada de los sitios y el nimero de muestras procesadas en cada uno.
Seguidamente los presentaremos de manera sumaria, por provincia (comenzando por
Rio Negro).

Puesto Gatica (Puesto Trecaleo, o Cantera Paso Limay)* es un sitio a cielo abierto
en el margen occidental de la cantera Paso Limay, en la provincia de Rio Negro. Se
¢jecutaron recolecciones y sondeos en diferentes campafias. Las actividades inferidas
son las propias de cantera, sin rastros de actividad doméstica -con excepcién de un
tiesto- (Schlegel, Soto, y Hajduk, 1978; Crivelli Montero ¢z a/. 2017). Las volcanitas
negras forman el 100% de la muestra.

La localidad arqueolégica El Manantial es un extenso sitio a cielo abierto con
reiteraciéon de ocupaciones residenciales. Se ha subdividido en distintos loci, en los
cuales se ejecutaron recolecciones de superficie y sondeos. El principal de ellos es El
Manantial 1/88 (La Tapera 1/88), cuyos materiales motivaron distintos estudios
(Pereyra, 1999; Sanguinetti de Bérmida ez a/. 1999; Vitores y Fernandez, 2016). E1 63,2%
de la muestra analizada corresponde a volcanitas negras.

En la misma zona y circunstancias se encuentra Mallin de la Cascada 1/95, cuyo
material ha sido presentado sin discriminar del conjunto del cafiadén Fta Miche (Crivelli
Montero et al. 2017). La incidencia de las volcanitas negras sobre la totalidad de las
materias primas es del 75,5%.

4 Donde cotresponda, se indica entre paténtesis cualquier nombre alternativo con que se hayan
referido los sitios, en publicaciones o registros de campo.
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En el paraje Corralito se encuentra Casa de Piedra de Ortega (CPO), sitio con un
componente bajo roca (CPO1) y otro a cielo abierto (CPO2). Son adyacentes y ambos
fueron excavados. Sus materiales fueron objeto tanto de trabajos abocados al sitio como
parte de otros sobre temas generales (e. g. Crivelli Montero, 1987; Fernandez, 2001;
Fernandez y Crivelli Montero, 1999, 2003; Fernandez y Ramos, 2008; Fernandez y
Vitores, 2007, 2015; Guillermo, 2018). Las volcanitas negras suman el 7% de todas las
materias primas liticas.

Unidad 1 de las Cuevas de Comallo (Comallo U1) es el mas amplio de un conjunto
de aleros con material en superficie y en capa, como asi también con profusién de arte
rupestre, en cercanias de la localidad de Comallo (Arrigoni, 2010; Arrigoni ez al. 2010;
Boschin, 2009; Delfino Trovatto ef a/. 2012; Hajduk, 1977; Massaferro et al. 2012;
Vitores y Avido, 2016). Los desechos de talla de volcanitas negras suman el 3%.

Cercano al anterior se halla el sitio de superficie a cielo abierto Quinta de los
Martinez, de probable ocupacién doméstica. La muestra indica un 3% de dacitas.

Por encontrase en estudio, no tenemos aun datos porcentuales para los siguientes
sitios: Sauce Guacho, un sitio de superficie a cielo abierto que pudo oficiar de
campamento y otero (se encuentra inédito, pero para el area ver Crivelli Montero ef 4.
2007; Crivelli y Palacios, 2010) y Aguada de la Flecha, sitio a cielo abierto al sur de Paso
Limay con el que cerramos la némina de los sitios rionegrinos.

Del lado neuquino, encontramos la Cueva Traful I, en proximidad a la confluencia
del rio Traful con el Limay. Su material en estratigrafia ha provisto informacién para la
periodificacion de la cuenca (Crivelli Montero ¢f al. 1993; Heusser, 1993; Silveira, 1987;
Cordero, 2007). Las volcanitas negras alcanzan al 7,3% del total de la muestra.

Puesto Millaqueo (Cafiadén del Tordillo 1/87) es un sitio de superficie a cielo
abierto, presumiblemente de vivienda, cuyos contenidos fueron tratados en conjunto
con los de los otros sitios del cafiadén del Tordillo, en el que se encuentra (Crivelli,
1998; Vitores, 2010). Las volcanitas negras suman el 41,5%

Por su parte, Rincon Chico 2/87 es un sitio a cielo abierto, guarecido contra un
paredon, con materiales en supetficie y en capa que en investigaciones previas sugirieron
ocupaciones de vivienda (Fernandez y Crivelli Montero, 2005; Fernandez, 2008; Crivelli
et al. 2009). Las volcanitas negras ascienden al 23,2% de la muestra.

Por encontrase en estudio, no tenemos ain datos porcentuales para los siguientes
sitios. En la zona del arroyo Limay Chico se encuentran los sitios de superficie a cielo
abierto Puesto Nuevo 1/96 y El Voladero, los que permanecen mayormente inéditos,
con excepcion de alguna noticia general (Sanguinetti de Bormida ef a/. 1999). En el valle
del Limay del lado neuquino, ahora inundado, se encontraba el sitio a cielo abierto
Schimmel (inédito), en el que se practicaron recolecciones de superficie y una
excavacion. Hacia el area de Piedra del Aguila esta Safiicé 1/87 (Piedra del Aguila 15),
sitio bajo roca con material en superficie y en estrato, que se infiere oficié de
campamento de actividades generalizadas (Sanguinetti de Bérmida, 1996a, 1996b;
Fernandez y Vitores, 2015).
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SITIO PROVINCIA | MORFOLOGIA CRONOLOGIA N
Puesto Gatica RN a cielo abierto - 5
El Manantial 1/88 RN a cielo abierto 1
Mallin de la Cascada 1/95 RN a cielo abierto ceramica 1
Gasi e plea e O RN bajo roca + cielo ca. 2840-2000 AP )
abierto
Sauce Guacho RN a cielo abierto ceramica y puntas de 3
proyectil pequenas
Comallo U1l RN bajo roca estrato preceramico 2
Quinta de Martinez RN a cielo abierto ceramica 2
6030+115, 624046,
Cueva Traful I N bajo roca 2230+40 AP, y estrato ;
con ceramica
Puesto Nuevo 1/96 N a cielo abierto ceramica 2
Aguada de la Flecha N a cielo abierto punta pedunculada tardia | 3
El Voladero N a cielo abierto Sin ceranmica, punta 2
pedunculada
Schimmel N a cielo abierto ceramica 4
Puesto Millaqueo N a cielo abierto ceramica 2
ceramica (fechado de
Safiico 1/87 N a cielo abierto 860+50 AP en otro 1
sector)
Rincon Chico 2/87 N a cielo abierto 710460 y 680+85 AP 3

Tabla 1. Sitios y muestra. Provincia: RN= Rio Negro; N= Neuquén; Contexto del sitio:
sup.=supetficie; est.= estrato; Cronologfa: indicios de cronologia de las muestras
analizadas, con fechados radiocarbénicos o contenidos artefactuales; N=numero de

muestras.

Metodologia

La muestra aqui presentada consta de 44 artefactos y su estudio quedo a cargo de
uno de los autores (GM). Se analizaron en primera instancia 14 artefactos
confeccionados en un material clasificado macroscépicamente como “dacita de Paso
Limay”, que se enviaron al laboratorio comercial ALS Argentina, donde se
determinaron elementos mayores y trazas mediante técnicas de plasma inductivamente
acoplado y espectrometria de masas (ICP-MS) y Fluorescencia de Rayos X. Estas
muestras se identifican en la Tabla 2 con el prefijo 2015. A posteriori se seleccionaron
30 artefactos mas, también manufacturados presuntamente con la misma materia prima.
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Estos materiales fueron enviados al laboratorio comercial Bureau Veritas (Canada),
donde se determinaron elementos traza por ultra plasma inductivamente acoplado y
espectrometria de masas (ICP-MS). Estas muestras se identifican en la Tabla 2 con el
prefijo 2017.

Para la seleccion de los ejemplares se optd por: a) Lascas no retocadas, dada la
naturaleza destructiva del analisis encargado; asi se evitaba afectar artefactos con mas
inversién de trabajo y potencialmente mas informativos. b) Asimismo, se queria obtener
informacién local, ya que normalmente los desechos de talla no se transportan entre
sitios. ¢) Que la muestra procediera de sitios geografica, cronoldgica y funcionalmente
diversos. d) Complementar la informacién de trabajos previos, adicionando nuevos
sitios, algunos sin estudios precedentes. En la Tabla 2 se presentan los resultados de los
analisis, individualizando las muestras y sus sitios de procedencia.>

Muestra Sitio K20 |TiO2 |U Th Sr_|La Ba |Zr Y Ce Nd Sm_ |Eu Tb Yb Lu Hf Rb Ta |Nb Cs

2015_1 |Quinta de Martinez 3,34| 048 2,36 6,06| 534| 29,5| 728 183| 17,1| 56,9| 21,8 3.4 1| 0,47| 1,86 0,27| 4,9 1355 2,3| 28,8/ 3,52
2015 2 |Quinta de Martinez 3,13| 0,44] 2,49| 6,01 491| 28.2| 681 171 16,1f 53,5/ 19,9 3,65/ 0,97| 0.43] 1,89| 0,28| 4.5 128 2| 27,5 3.52
20153 |Comallo U1 3,14| 0,44| 2,39| 6,06 489 27,6/ 663 169| 15,3] 52| 19,5/ 3,54/ 0.89| 0,43 1,74| 0,28| 4.3 127| 19| 27,2 3,39
2015 4 |Comallo U1 3,36| 0,49 2.6/ 6,18| 531 28,9| 726 178 16| 549 21,1) 3,76/ 0,92| 0,51] 2,04| 0,29| 4.8 1355 2,2] 282 3.5
20155 |Cueva Traful | 3,22| 0,57| 23| 5,67| 572| 28,3| 687 176 17.9| 54.3| 21,1 4,03 1| 0.49 2| 0,35 4.8 125,55 2,1f 27.8| 3.32
20156 |Cueva Traful | 2,33| 5,54| 566| 26,7| 656 172| 17,3| 52,2| 20,6| 3,69| 1,14 0,52 1,95/ 0,32 4,6 129 1,9, 26,6 3,14
20157 |Cueva Traful | 3,38 0.48| 2,67| 6,47| 539| 30,5 743 186 17,1| 59,4 22,4| 3,74| 1,03| 0,41 1,92| 0,32| 5,3 137| 2,3 29| 3,64
20158 |Cueva Traful | 2,3| 5,58 559| 27.3| 671 172| 17,5| 53,6 20,2| 3,76/ 1,06/ 0,53| 1,98 0,26 4.4 126 21| 26,9| 3.22
20159 |Cueva Traful | 3,37| 047 2.42| 5.88| 529 28,6| 702| 176| 16,5 55.2| 20,2| 4,18 1,04 05 185 026 4,8 137 2 28| 3.47
201510 |Puesto Millaqueo 3,13 0,59 2,35| 5,38| 566| 26,2| 664 173| 17,2| 52,3| 19,5 3,36 1,04/ 0,49/ 1,86 0,3 4.4/ 1255 2| 26,3 2,94
2015_11 |Puesto Millagueo 3,14| 0,55] 2,32| 5,67 565| 28,1| 680 174] 17,2| 55,3 22| 3,83 1,16/ 0,51 2,08/ 0,29| 4.7| 1285 2| 26,9 3.42
2015_12 |Saicé 1/87 3,36| 0,48| 2,56| 6,23| 533| 30,8] 745 181 16,3| 58,1| 22,3 3,59 1,06/ 0,48/ 191 0,29| 4.8 1355| 2,2| 284| 3,65
2015_13 |Shimmel 1,02| 1,12| 1,84 6,84| 303| 24.9| 262 258 29| 55| 24,7| 4,85 1,41/ 0,83| 3,19| 0,46 6.7 31| 0.8 14,4| 1,83
2015_14 |Shimmel 2,89| 0,64 2,21 5,48| 561 27.5| 668| 164 17,3| 54.2| 21,3| 3,93| 1,15| 0,57] 2,03 0,3 4.6 113] 1.9 25| 2,92
2017 9 |Puesto Nuevo 1/96 3,39| 5,68 2| 4,8 490 19, 693 179.2 14| 38,08/ 15,5/ 2.6/ 09/ 04 1,7/ 03| 417 101,9 2,1 2583 3,4
2017_14 |Puesto Nuevo 1/96 3.17| 518 2| 4,2 493 169| 669| 173,5 13,5| 3527 13,7 29 09| 04 18 03[ 424 787 1,9 2574 31
2017_15 |Aguada de la Flecha 3,51 6,01f 19| 4,8 527 19,7| 728| 182,5| 14,7| 40,26/ 16,6/ 2,9 1,1/ 04| 1,9 03| 4,61 113,9] 2,1 27,73 3.6
2017_16 |Aguada de la Flecha 3,46| 518 19| 42| 526/ 16,7| 694| 182,2| 14,5 34,58| 15,2 3( 09/ 03] 18 03| 418 848| 19| 2697 3.1
2017_17 |Aguada de la Flecha 3,62| 5,85 2| 46| 499 17,9 702| 178,8| 13,6/ 36,18| 15,3| 2,9 1 03] 17| 03] 446 1001 2,1] 26,16/ 3.5
2017_18 |Cueva Traful | 3,39| 518/ 1.7 4| 535 16,2| 666| 173,1| 14,5/ 33,69| 14,6/ 2,8 09 03/ 19 03] 422| 808 1,9 259/ 3,1
2017_19 |Cueva Traful | 3,01 518/ 1,8/ 4,1 519/ 15,6 654/ 170,4| 14,7| 32,93 14 2,7 09 03] 17| 03| 412 77.2 2| 2563 3.1
2017_20 |Cueva Traful | 3,60| 6,01 2| 49| 520 20,1| 743| 1856| 14,9/ 41,53 17.4| 3.2 1| 04 19 03| 4,54 1053| 2,2| 27,54 3.6
2017_21 |Cueva Traful | 3,30 518 1.8 4| 515 16,1| 658| 173,6| 14,2| 33,89| 14,7| 29 09 04| 18 03| 43| 786 2| 26,25 3.1
2017_22 |Cueva Traful | 3,59| 5,85 1.9 4,4| 531 17,3] 735 179,3| 14,1| 36,17 14,6 3 09/ 03 18 03| 447 905 21| 27,74 3,5
2017_23 |Cueva Traful | 3,37| 5,01 1,7 3,7| 534| 15,3| 656 178,3 14| 32,84| 14,5 2,6 1 03 2| 03| 427 752| 1,9 27,06 3
2017_24 |Cueva Traful | 3,42| 5,68 2| 46| 498 17,9 711| 180,3) 13,8| 36,33] 15,1] 29 09| 03 1,7 03] 4,59 91,3 2,1 2752 3.4
2017_25 |El Voladero 3,6_3‘1 5,85] 2| 4,8| 533 18,9 731| 185,8 15| 37,99| 15,2 3( 09/ 03] 19 03| 459| 103,6/ 2,1 27,81 3.5
2017 26 |El Voladero 3,33| 6,18] 22| 4,9| 520/ 20,9 741| 181,2) 14,4| 41,99 16,8/ 3.2 09 03| 1.8 03| 447 1003| 2,2| 27,62 3.7,
2017_27 |Schimmel 2,98/ 3,84) 1,4 3,1 507| 13,3 590/ 159,9| 14,3| 28,15 12,6/ 2.8 08/ 03 1,7 03| 3,79 46,6 1,8 2339 23
2017_28 [Schimmel 2,60| 3,34 11| 29| 453| 12,2| 519| 137,5| 13,7| 26,21| 11,2| 2,7 08 03| 1,7 03] 3,55 41,6 1,5/ 1941 2
2017_29 |Sauce Guacho 3,34 568 19| 4,8 490 19,6/ 698 176,8) 14,2 39,81| 156 29 09| 03/ 17 03| 4,06/ 1055 21| 27,08 3,4
2017_30 |Sauce Guacho 3,59 585 19| 49| 516| 18,7| 673| 176,6| 14,3 38,24/ 16,1) 29 09 03] 1,8 03| 4,19/ 1031 2| 27,37 3,5
2017_31 |Sauce Guacho 3,30| 518 2] 42| 471] 16,9| 645| 154,4| 11,3| 32,94| 144| 2,8 07 02| 16| 02| 3,84 90| 1,9] 21,64 3.1
2017_32 |Puesto Gatica 3,15/ 5,01 1,9/ 4,2| 517| 16,8/ 656 153,5( 12,7 359/ 14,2 2.8 08 03] 19 03| 3,97 90| 1,9/ 22,56 3
2017_33 |Puesto Gatica 3,19 501 1,8 37| 535 17.7| 669 153| 12,8 36,1/ 14,9 3.2 08 03] 18 03| 3,83 893 19 2272 3
2017_34 |Puesto Gatica 3,47| 5,51 2| 47| 501 19| 706| 163,6| 12,2| 37,53| 16,2| 2.8 08 03 16 02 3,87 106 2| 2311 3,3
2017_35 |Puesto Gatica 3,13[ 484] 19| 36| 520 16,7 663| 153,9 12,2| 33,63 14,5 26| 08/ 03 17 03] 3,97 789| 1.8 2195 29
2017_36 |[Rincén Chico 2/87 3,22| 5,01 1.9/ 3.6| 529/ 16,4 657 161,1 12,1 32,82 14,3| 2,7 08 03 16 03| 3,82 832 19| 23,04 3
2017_37 |[Rincén Chico 2/87 2,34| 7,01 0.4/ 1,8 141 15,2| 859 12| 9,7| 35,02| 20,7| 4.6 1 05/ 09 01| 035 964| 0.2 3.2 4.2
2017_38 |Rincén Chico 2/87 3,35/ 551 19| 4,3| 501 16,9| 658 161,3] 12| 36.45 14,7 2.6 06/ 03] 15 02| 3,82 975/ 1.8 2281 3.3
2017_39 |La Tapera 1/88 3,09| 5,01 2| 3,9 512 17| 673[ 155,2[ 12,1| 34,67 15| 2,8 07/ 03| 1,70 0,2 3,86/ 81,9/ 18 21,68 3,
2017_40 |Puesto Gatica 3,47| 585 22| 4,5 506 19,2| 736| 171,8] 12,8| 37,82 16,5 3] 08 02 17 03] 3,64] 1009 2| 241 35
2017 _41 |Casa de Piedra de Ortega | 3,49| 5,34| 2,1 4,2| 507| 16,5] 695 163,3| 11,8 3519 14,8 2,7 06| 03| 1,5 02| 3,94 954 2| 24,02 3.2
2017_42 |Mallin de la Cascada 1/95| 3,36 5,18 2| 42| 465| 16,6| 634] 159,9| 11,5| 33,06| 143] 25 06/ 03] 1,6] 02 3,55 929| 1,8 23,67 3.1

Tabla 2. Composicién de las muestras analizadas. Oxidos expresados en porcentaje en
peso y trazas en ppm. Los 6xidos fueron determinados por fluorescencia de rayos X,
las trazas fueron determinadas por ICP-MS.

5 La tabla 2 presenta la composicién de las muestras con los elementos graficados en la
comparacion. Los datos completos estan disponibles para su descarga como material
complementatio en https://zenodo.org/record /2598572 (DO1/10.5281/zenodo.2598572).
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Resultados

Los resultados obtenidos fueron graficados en un diagrama de clasificacion sobre la
base del contenido de elementos inméviles -no afectados por procesos de alteracioén-
(Winchester y Floyd, 1977) (Figura 4), conjuntamente con la muestra de Dacita Cantera
Paso Limay (Sanguinetti y Pereyra, 2002-2004) como patrén de referencia.® Los
resultados fueron directamente comparados en graficos bivariantes y normalizados. Se
puede apreciar que la mayoria de las muestras analizadas, incluyendo la de cantera Paso
Limay, grafican en el campo de las traquiandesitas, excepto la muestra 2015_13
(Schimmel), que clasifica como andesita, y las 2017_28 (Schimmel) y 2017_37 (Rincén
Chico 2/87), que lo hacen como basaltos. La muestra 2017_27 (Schimmel), si bien
clasifica también como traquiandesita, en el resto de los elementos quimicos analizados
muestra mas afinidad con la muestra 2017_28 y por este motivo se la considera también
parte de una materia prima diferente.

g g
) )
g4 8-
. g g
R =N 8 3
g - g -
S S
SubAlkaline Basalt ¢
- 017_37
g — — . 8 — — ;
0.01 005 0.10 050 1.00 5.00 10.00 0.01 005 0.10 050 1.00 5.00 10.00
NbY NbY

Figura 4. Diagramas de clasificacion de rocas de Winchester y Floyd (1977). a) Muestras
analizadas en 2015. b) Muestras analizadas en 2017.

Para hacer una comparaciéon mas detallada de los analisis presentados en este trabajo
con los de la volcanita de la cantera Paso Limay, se graficaron los contenidos de
elementos traza en diagramas multielementales, en los que las concentraciones de los
elementos son normalizadas segin distintos patrones. En este caso se prefirid
normalizar a manto primitivo segin valores de Sun y McDonough (1989) (Figuras 5a y
06a). Las muestras pertenecientes a la primera tanda analizada (2015) (Figura 5) presentan
patrones muy similares entre si y comparables con los de la Dacita Cantera Paso Limay
tomada de referencia, excepto la muestra 2015_13 (Schimmel), que presenta
concentraciones muy diferentes de algunos elementos. Esto se debe precisamente a que
se trata de otra materia prima. En el grafico de la Figura 6, que corresponde a las
muestras analizadas en 2017, se excluyeron las muestras 2017_27, 2017_28 (Schimmel)

¢ Los materiales analizados por Sanguinetti y Pereyra (2000-2004) procedieron de los sitios
Puesto Gatica, Epullin Grande, Casa de Piedra de Ortega, Corral de Piedra, La Marcelina 1,
Achicé 3/91, Achicé 2/87 y Piedra del Aguila 11.
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porque, segin ya se establecid, representan otras materias primas. Este grupo de
muestras (2017) incluye cinco artefactos provenientes de Puesto Gatica, sitio que es
parte de la cantera Paso Limay. Estos cinco analisis presentan un patrén muy similar
entre si y con el resto de las muestras analizadas (Figura 6). Sin embargo, se diferencian
en algunos elementos (Eu, Tb) con respecto a la muestra de la Cantera Paso Limay de
Sanguinetti y Pereyra (2002-2004), que tomamos como referencia. Esto pone de
manifiesto que, aun tratindose de la misma materia prima, puede haber diferencias en
las concentraciones de algunos elementos que podria responder a heterogencidades
dentro de la misma colada. En cuanto a la génesis de la volcanita Paso Limay, los
diagramas multielementales muestran una anomalia negativa en Nb-Ta, caracteristica de
las rocas vinculadas a un arco magmatico, como ya lo describieran Sanguinetti ¢# /.
(2005) y Sanguinetti y Pereyra (2002-2004). Esto significa que las volcanitas fueron
producto de erupciones relacionadas a cadenas de volcanes desarrolladas en zonas de
subduccién, como la actual Cordillera de los Andes. Refuerza esta observacion el grafico
discriminador de ambientes tecténicos de Pearce y otros (1984) (Figura 7), que ubica
todas las muestras en el campo de rocas de arco volcanico.

Aun no hay suficientes datos de campo y de laboratorio que permitan asignar estos
bloques a una Formacién geoldgica en particular.
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Figura 5. Diagramas multielementales. a) Muestras 2015 normalizadas a manto primitivo
segun constantes de Sun y McDonough (1989). b) Muestras 2015 normalizadas a
condrito segin constantes de Nakamura (1974).
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Figura 6. Diagramas multiclementales. a) Muestras 2017 normalizadas a manto primitivo

segun constantes de Sun y McDonough (1989). b) Muestras 2017 normalizadas a

condrito segin constantes de Nakamura (1974).
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Figura 7. Diagrama discriminador de ambientes tecténicos de Pearce e al. (1984). VAG:
arco volcanico. ORG: orogénicos. WPG: intraplaca. syn-COLG: sin-colisionales.

Discusion

Las muestras analizadas, excepto cuatro, son comparables con la dacita Cantera Paso
Limay segin la definicién de Sanguinetti y Pereyra (2002-2004) y con las muestras de
Puesto Gatica presentadas en este trabajo, es decir que pueden asignarse a esta materia
prima. Las cuatro muestras que presentan diferencias son la 2015_13,2017_27,2017_28
y 2017_37, todas neuquinas. La muestra 2015_13 se clasifica como una andesita y las
2017_28 y 2017_37, como basaltos.

Para una clasificacién correcta de una roca volcanica deben tenerse en cuenta tanto
criterios petrograficos como geoquimicos. Al enfatizarse de manera diferencial un
aspecto u otro en cada estudio, surgen divergencias en la clasificacién, como se observa
para las volcanitas de Paso Limay. El estudio de cortes delgados realizado por
Sanguinetti y Pereyra (2002-2004) o Sanguinetti ef a/. (2005) ubica a estas rocas en el
campo de las fenoandesitas. Por su parte, la clasificacion sobre la base de los analisis
quimicos puede presentar variaciones segun el grafico utilizado. Asi, Sanguinetti e/ a/.
(2005), al utilizar un diagrama de clasificacién basado en elementos mayores (TAS), las
asignan a traquidacitas y traquiandesitas. Pero en un diagrama K,O vs. SiOg, los mismos
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autores las clasifican como dacitas. En el presente trabajo, preferimos utilizar un
diagrama que permite clasificar las rocas independientemente de la alteracién secundaria
que puedan haber sufrido. En este diagrama (Figura 4), nuestras muestras se clasifican
como traquiandesitas. Cabe resaltar que las caracteristicas macroscopicas de esta materia
prima, su color negro y textura afanitica, no son comunes para rocas en este rango de
composicién (SiO2= 60 y 65%p) y hace que facilmente se confunda con un basalto. El
color de esta roca se debe a la alta presencia de vidrio 4acido, que macroscépicamente es
de color negro (observado en corte delgado por uno de los autores, GM). Por su parte,
es esta naturaleza vitrea lo que la hace un material apto para la talla.

La Cantera Paso Limay no constituye un afloramiento de la materia prima (volcanita
negra) sino que es una acumulacién de bloques que, segun Sanguinetti ez /. (2005), seria
de origen fluvial. No hay atn suficientes datos de campo y de laboratorio para asignar
esta acumulacién a una Formacion geoldgica en particular. Tampoco es posible asegurar
que todos los artefactos tallados con esta materia prima provengan de dicha cantera.
Puede haber otros lugares de acumulaciéon de bloques (fuente secundaria) de este
material o bien puede haber afloramientos (fuente primaria) de esta roca que también
hayan sido utilizados. Sin embargo, dada la proximidad entre los sitios arqueologicos y
la cantera, y a que no se conocen hasta la fecha otras canteras o afloramientos de esta
materia prima, es muy probable que provengan de ella. En resumen, los resultados son
compatibles con la hipétesis de un origen mayoritario de las muestras en la cantera Paso
Limay.

Notas

! Donde corresponda, se indica entre paréntesis cualquier nombre alternativo con
que se hayan referido los sitios, en publicaciones o registros de campo.

2 La tabla 2 presenta la composicién de las muestras con los elementos graficados
en la comparacion. Los datos completos estin disponibles para su descarga como
material complementario en https://zenodo.otg/record /2598572
(DO1/10.5281/zenodo.2598572).

3 Los materiales analizados por Sanguinetti y Pereyra (2000-2004) procedieron de los
sitios Puesto Gatica, Epullin Grande, Casa de Piedra de Ortega, Corral de Piedra, La
Marcelina 1, Achic6 3/91, Achic6 2/87 y Piedra del Aguila 11.
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