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TRANSFERENCIA DE IVERMECTINA DESDE MASAS FECALES BOVINAS 
AL SUELO SUBYACENTE Y VEGETACIÓN  

Ivermectin transfer from dung cattle to subjacent soil and plants 

Iglesias, Lucía; Sallovitz, Juan Manuel;  Saumell, Carlos; Sagües, Federica                  
y Lifschitz, Adrián  

UNICEN, Facultad de Ciencias Veterinarias/CIVETAN, CONICET, CICPBA 
luciaemi@vet.unicen.edu.ar 
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Eje temático: 5. Problemáticas ambientales en el ámbito rural 
Modalidad: Póster  

Resumen 

La ivermectina (IVM) es un antiparasitario ampliamente empleado en sanidad animal que los 
animales eliminan vía materia fecal, llegando al medio ambiente donde persiste en forma 
activa. En el presente trabajo, se evaluó la transferencia de IVM desde heces bovinas al suelo 
subyacente (S) y vegetación circundante (V). Materia fecal (MF) adicionada (300 ng/g, grupo T) 
y control (sin IVM, grupo C) fue depositada como masas sobre una pastura. Se tomaron 
muestras en los días 1, 7, 14 (MF, S), 30 y 60 (MF, S, V) post-deposición. Las concentraciones 
se determinaron por HPLC. No se detectó IVM en el grupo C. En el grupo T, las 
concentraciones variaron entre 375 y 177 ng/g en MF, 3,3 y 18,4 ng/g en S y 16 y 34 ng/g en V. 
Estos resultados confirman la transferencia de IVM desde heces bovinas al suelo subyacente y 
vegetación cercana, alertando sobre el riesgo de ecotoxicidad. 

Abstract 

Ivermectin (IVM) is an antiparasitic drug widely and frequently used in livestock production. It is 
eliminated from the animal by faeces, reaching the environment and persisting in an active form. 
In the present work, IVM movement from bovine faeces (MF) to underneath soil (S) and 
neighbouring vegetation (V) was characterised. IVM spiked (300 ng/mg, group T) and control 
(group C) faeces were deposited on a pasture. Samples were collected on days 1, 7, 14 (MF, 
S), 30 and 60 (MF, S, V) post-deposition. IVM concentrations were determined by HPLC. In 
group T, IVM concentrations varied from 375-177 ng/g (MF), 3.3-18.4 ng/g (S) and 16-34 ng (V), 
respectively. These observations confirm the movement of IVM from faeces to underneath soil 
and neighbouring vegetation, contributing scientific data to the rising concern on ecotoxicity. 

Introducción 

En la producción animal, las parasitosis producen pérdidas económicas importantes que 
justifican la adopción de un plan de control estratégico en el que cada región priorice la 
utilización de antiparasitarios en base a la epidemiología y el riesgo parasitario. La ivermectina 
es el antiparasitario más amplia y frecuentemente utilizado desde la década de los ´80. 
Pertenece al grupo de las avermectinas, calificadas como endectocidas por poseer un amplio 
espectro de acción y demostrada eficacia contra endo y ectoparásitos. Sin embargo, su 
eliminación del animal tratado se realiza, principalmente, por bilis y, posteriormente, a través de 
las heces (ca. 90%) como droga activa (Lifschitz et al.; 2000). Varios estudios evaluaron el 
impacto de estos residuos sobre organismos que colonizan las heces colaborando en su 
degradación y en la reincorporación de nutrientes al suelo (Wall y Strong, 1987, Sommer et al.; 
1993, Strong y James, 1993). El interés por estudiar estos efectos surgió a partir de las 
pérdidas económicas que se originaron cuando la reducción de organismos coprófilos debido a 
la presencia de IVM en las heces, determinando importantes demoras en la desintegración del 
estiércol y consecuentemente, la reducción de la calidad de las pasturas para el ganado.  

Estudios regionales comprobaron la alteración de la coprofauna tanto en abundancia como en 
diversidad y la demora en la degradación e incorporación edáfica de las heces de bovinos 
tratados con ivermectina al 1% en la dosis terapéutica (Iglesias y cols, 2006), así como la 
persistencia de las concentraciones de ivermectina durante todo el período experimental 
(Iglesias et al.; 2006, 2011). Estas observaciones no sólo contribuyen a sustentar el efecto 
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deletéreo de los residuos fecales de ivermectina, sino que también sugieren la potencial 
transferencia al suelo subyacente.  

El presente ensayo evaluó la diseminación de la ivermectina desde masas fecales bovinas, 
adicionadas con ivermectina en la concentración de 300 ng/g, hacia el suelo subyacente y la 
vegetación circundante. 

Materiales y métodos 

Se utilizó un área experimental de la Facultad de Ciencias Veterinarias, Tandil, Argentina 
(37°17‟34‟‟S, 59°5‟W), durante los meses de noviembre a mediados de enero. El suelo fue 
caracterizado como Argiudol típico (Laboratorio de Análisis de Suelos, Fac. de Agronomía, 
UNICEN, Azul) y la pastura consociada integrada por Trifolium repens, T. pratense, Ryegrass 
perenne y Dactylis glomerata). 

La materia fecal (MF) de bovinos (sin tratamiento antiparasitario previo) fue homogenizada y 
dividida en dos grupos: T, adicionada con ivermectina (IVM) hasta la concentración de 300 
ng/g, y C, sin adición de antiparasitario. De ambos grupos, se elaboraron 10 masas fecales 
(600 g, 20 cm diámetro, 3 cm altura) y se depositaron sobre la pastura en el área experimental. 
Se realizaron muestreos de MF y de suelo subyacente (S) a los 1, 7, 14, 30 y 60 días post-
deposición (dpd). Las herbáceas (V) que desarrollaron en forma circundante y a través de la 
MF fueron muestreadas a los 30 y 60 dpd. 

Las muestras fecales, de suelo y de vegetación fueron analizadas mediante HPLC con 
detección por fluorescencia (Lifschitz y cols., 2000). El análisis estadístico fue realizado 
utilizando el Instat 3 (GraphPad Software, San Diego, CA, USA). 

Resultados 

Se detectó ivermectina en todas las muestras de MF del grupo T, expuestas en el ambiente 
durante 60 días. El promedio de concentración en ese periodo estuvo entre 375 y 177 ng/g 
(Tabla 1), en tanto que el tiempo de depleción fue de 102±53 días. 

Como se muestra en la Tabla 1, las concentraciones en muestras de suelo subyacente (2 cm 
profundidad) a las masas fecales estuvieron entre 18,4 y 3,3 ng/g. Hubo, asimismo, una 
correlación positiva entre las concentraciones de ivermectina en suelo y en MF. Las muestras 
de plantas herbáceas enteras colectadas a los 30 y 60 dpt presentaron concentraciones de 
ivermectina entre 34 y 16 ng/g.  

Tabla 1. Concentración de ivermectina (IVM) en ng/g  
en muestras de materia fecal bovina (MF) adicionada (300 ng/g), en suelo subyacente (2 cm prof.) 

obtenidas entre 1 y 60 días post deposición (dpd) y en muestras de vegetación circundante obtenida  
a los 30 y 60 dpd. Los datos entre paréntesis revelan el porcentaje transferido de MF al suelo subyacente 

dpd IVM en MF ng/g IVM en suelo  (ng/g) IVM vegetación (ng/g)
1 

1 375,27±47,34 3,35±1,70 (0,9%) s/m 

7 185,67±10,54 3,15±2,08 (1,7%) s/m 

14 272,12±66,77 6,42±7,04 (2,4%) s/m 

30 304,76±85,41 8,32±7,14 (2,7%) 34,28±16,42 

60 177,49±41,72 5,80±3,45 (3,3%) 16,80±11,40 

s/m: sin muestreo 

Conclusiones 

Estos resultados confirman la transferencia de ivermectina desde las heces bovinas hacia el 
suelo y las herbáceas adyacentes. La persistencia de ivermectina en las masas fecales es un 
dato a considerar en los emprendimientos hortícolas de manejo orgánico que utilizan el 
estiércol como mejorador de sustrato en sus cultivos. Por otra parte, la presencia de estas 
moléculas, tanto en suelo como en la vegetación que se desarrolla en cercanías de las masas 
fecales durante el período experimental, alertan sobre el riesgo potencial de afectar la 
diversidad de la micro y macrofauna edáfica así como también la posibilidad de que, aún en 
pequeñas concentraciones, las pasturas disponibles para la alimentación de los animales, 
incorporen residuos de ivermectina. 
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