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Rendimiento de cultivares de Arveja (Pisum sati-

vum, L) en diferentes ambientes de la Republica

Argentina.
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Introduccion

El contexto internacional para la produccién de
arveja es muy favorable, a pesar de los efectos de la
pandemia. La demanda es sostenida, principal-
mente por China, mientras que India comienza a
dar signos de la necesidad de eliminar las restriccio-
nes a la importacion, con lo que alienta la posibili-
dad de dinamizar mas aun el mercado.

Por otro lado, el mercado doméstico confirmé la
tendencia del crecimiento del area sembrada. En la
ultima campana se incrementé en un 43% el
numero de empresas que sembraron arveja y, a su
vez, hubo un incremento de casi un 400%, con
respecto al 2020, de semilla fiscalizada que fue
comercializada (INASE, 2021). A pesar de ello, es
pobre la oferta varietal, dado que el 78,5 % del area
sembrada esta cubierta por sélo 4 variedades, y de
ellas sélo una de cotiledén amarillo. Teniendo en
cuenta que, segun las estadisticas de FAO (FAOS-
TAT, 2021), el comercio mundial es de poco mas de
8 millones de toneladas y que, de ese volumen, la
gran mayoria es de arveja amarilla, es de interés
explorar el comportamiento de variedades de esas
caracteristicas para poder participar cada vez mas
de ese mercado.

Es por ello que, tal lo realizado en campanas ante-
riores, se implanté una red de evaluacién de culti-
vares de arveja en localidades de la Republica

Argentinarepresentativas de diferentes regiones
con potencial de produccién de esta legumbre
invernal. Especificamente, el objetivo de este estu-
dio es el de conocer el comportamiento agronémi-
co de 12 variedades de arveja ante condiciones
ambientales diversas para su crecimiento y produc-
cién de granos.

Metodologia

Los ensayos fueron implantados bajo un disefio en
bloques completos aleatorizados, con 3 repeticio-
nes en 15 localidades desde la provincia de Tucu-
man hasta Los Antiguos en la provincia de Santa
Cruz (Figura 1).

En esta campafna participaron 12 variedades de
arveja, de las cuales 5 fueron de cotiledén verde y 7
de cotiledén amarillo (Tabla 1).

En todos los casos las semillas fueron tratadas,
segun dosis de marbete, con los fungicidas
Fludioxonil, Metalaxil-M y Tiabendazol (Maxim
Evolution®) e inoculadas con cepas seleccionadas
de Rhizobium leguminosarum (Rilegum Top®). En
5 sitios se hicieron determinaciones del porte de las
plantas en estadios de madurez, contemplando
una escala cualitativa de 1 a 4, donde 1 es erecto y
4 totalmente volcado. En madurez comercial se
determiné el rendimiento y en 5 sitios se determi-
no el peso y numero de las semillas por unidad de
superficie.

Los resultados se analizaron integralmente, consi-
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derando cada localidad como una réplica y se  relacién entre los rendimientos medios de cada
evalué la estabilidad de los materiales a partir de la sitio y su rendimiento.

Variedades Color de cotiledon Obtentor

Viper Verde AFA

Reussite Amarillo Bioseminis

Yams Amarillo Bioseminis

Meadow Amarillo AFA

Shamrock Verde Limagrain/Cold Seeds
Kingfisher  Verde Limagrain/Southern Seeds
Primogénita Verde FCA-INTA

Aragorn Verde Lihue Tue

Volt Amarillo RAGT Semillas
Astronaute Amarillo RAGT Semillas

FCA 320 Amarillo FCA-INTA

Avenger Amarillo Limagrain/Southern Seeds




Resultados

Las siembras se extendieron entre el 3 de julio en
Coronel Bogado (Santa Fe) hasta el 5 de octubre en
Los Antiguos (Santa Cruz) (Tabla 2). Dadas la
incidencia de bajas temperaturas y condiciones
extremas de sequia que predominaron en parte de
la regiéon pampeana durante la campana 2020, sélo
11 de los sitios instalados completaron el ciclo de
produccién y se evalué su produccién de granos.
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La media ambiental (rendimiento medio de todas
las variedades en cada sitio) tuvo un rango muy
amplio, desde 686 kg/ha (Galvez, Santa Fe) a 4728
kg/ha en Azul (Buenos Aires) (Figura 2 y Tabla 2). El
bajo rendimiento en Galvez se debié al efecto com-
binado de muy bajas temperaturas y sequia persis-
tente durante todo el ciclo del cultivo.

Tabla 2: Rendimiento medio de cada variedad en cada sitio, con las correspondientes fechas de siembra. Las
variedades estan ordenadas de menor a mayor rendimiento medio a través de todas las 11 localidades, y las

localidades estan ordenadas de menor a mayor rendimiento medio de todas las variedades.

Galvez Bogado  SantaRosa Oliveros Junin Pasman LosAntiguos Barrow Doyle Balcarce Azul
CentroSFe SurSFe ElaPampa SurSFe NorteBsAs SurBsAs SantaCruz SurBsAs Norte BsAs SurBsAs CentroBsAs
_ 7/7/2020  3/7/2020  3/8/2020  20/7/2020  17/7/2020  31/7/2020  5/10/2020  31/7/2020  6/7/2020  27/7/2020  4/8/2020
Astronaute  RAGTSemillas Amarillo 802 1840 1925 1758 2085 2744 4156 4669 3604 4471 5447 3045
Reussite Bioseminis Amarillo 740 1761 2068 2237 2077 2441 4952 3096 4282 3577 5353 2962
Volt RAGT Semillas  Amarillo 894 1569 1640 1427 1980 2275 3622 3777 3187 5122 5389 2807
Yams Bioseminis Amarillo 678 1742 1883 1431 2158 2473 3665 3403 4015 3876 4787 2738
Avenger Southern Seeds Amarillo 740 1407 2155 1783 1883 2027 2904 3769 3615 4274 4966 2684
Aragorn Lihue tue Verde 709 1545 1475 1521 1509 2164 1784 2930 3788 4142 4908 2407
Kingfisher Southern Seeds Verde 678 1382 1604 1992 1500 1617 1589 2608 3133 4251 5236 2326
FCA 320 FCA-INTA Amarillo 648 1643 1892 1391 1721 2730 1490 2641 3312 3448 3891 2255
Meadow AFA Amarillo 493 1478 1413 1717 1110 1864 3686 1866 3158 3368 4425 2234
Viper AFA Verde 463 1219 1060 1097 1176 2136 1601 1670 3041 3507 4897 1988
Primogénita FCA-INTA Verde 678 1077 919 1616 944 1568 1741 2187 3362 3700 3642 1949
Shamrock Cold Seeds Verde 709 1456 703 1713 1675 2007 2808 2950 3923 3797 2174
Promedio Sitio 686 1510 1561 1640 1649 2143 2766 2952 3454 3972 4728
Anova ns 0,03 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04 <0,01
DMS kg/ha - 408 387 495 329 357 729 617 47 569 1026
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Figura 2: Rendimiento medio (circulos negros), maximo, minimo y mediana de los 11 sitios experimentales,

ordenados de menor a mayor rendimiento medio.
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En promedio sobre los 11 ambientes (sitios), se
observé que los rendimientos medios de los mate-
riales variaron entre 1949 a 3045 kg/ha, correspon-
diendo a las variedades Primogénita y Astronaute
respectivamente. Sin embargo, este analisis gener-
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al no es extensivo al comportamiento de los mate-
riales en cada sitio, dado que el orden y diferencias
en productividad entre estos varié entre localida-
des (Tabla 2 y Figura 3).

6000
5000 T
©
=
oy 4000 = -
o
=
@ 3000
=
S 2000
o]
o
1000 1
0
¢ 2 < & 9o N @
> -X& 2 & S > @ < S
2 22 AN & & o 2 n & O 2 o
N S SR S R S S SN $o
PO S S S L RS SH AR (NN o
& ¢ L S S o G Q(\((\
Variedades

A partir del andlisis de estabilidad de los rendimien-
tos, se observo que las variedades Avenger, Yams y
Aragorn se comportaron de forma mas estables
que

el resto. Los materiales Astronaute, Reussite, Volt,
Yams y Avenger tuvieron rendimientos medios
superiores a la media general de este set de datos.
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El peso de las 1000 semillas, promedio de 5 sitios,
varié entre 138 g (Viper) y 272 g (Yams). Estos valores
fueron inferiores al promedio normal de esas varie-
dades, posiblemente en respuesta a condiciones
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ambientales predominantes durante el llenado de
los granos en los sitios donde se realizd esta medi-
cion (Figura 5).
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Figura 5: Peso de 1000 semillas promedio de 5 ambientes (circulos negros), mediana, maximos y minimos de

.\ 12variedades de arveja.

En este sentido, ademas del peso individual de las
semillas, la generacion del nimero de semillas por
unidad de superficie, son las dos variables que
definen el rendimiento. Ambas variables explican el
rendimiento, y ademads, interactdan entre si con las
variedades y con el ambiente (Sitio). Si bien son
analizados sélo 5 sitios, éstos tienen un amplio
rango de rendimientos y diferente oferta ambiental,
por lo que es de interés conocer el mecanismo o
estrategia de compensacién del rendimiento ante
situaciones donde se limita el nimero de destinos, o
por el contrario las condiciones de llenado son

limitantes. Asi, en Coronel Bogado, las condiciones
durante floracién fueron limitantes (fijacién de
destinos reproductivos), mientras que en el llenado
mejoraron sensiblemente, explicando mejor el
rendimiento las variaciones en el peso que las varia-
ciones en el numero de semillas fijadas. Por otro
lado en Azul, si bien se fij6 un gran nimero de
granos, las condiciones de llenado hicieron que el
peso de las semillas explicara con la misma fuerza las
variaciones de rendimiento (Figura 6 Ay E).
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La estructura, o vuelco de las plantas, evaluada
en madurez de cosecha es una caracteristica
que responde a la interaccion genotipo-am-
biente con una mayor influencia de diferencias
entre variedades. En general, las variedades
semidfilas tienen mejor porte en relaciéon con
las foliosas. Todas las variedades evaluadas en
esta red de estudio fueron semiafilas y, entre
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estas, se pueden describir diferencias en el
comportamiento al vuelco. Los materiales
Astronaute, Kingfisher y Volt se caracterizaron
por presentar un porte mas erecto, mientras
que Primogénita y Viper mostraron mayor
tendencia al vuelco (Tabla 3).

Tabla 3: Analisis del indice cualitativo de porte evaluado en madurez de cosecha. Promedio de 5 ambientes.
Letras diferentes a la derecha del indice de vuelco muestran diferencias significativas entre variedades.

Variedades Vuelco
Astronaute 1,2 a

Kingfisher 1,3 ab
Volt 1,4 ab
Shamrock 1,6 bc
Avenger 1,6 bc
Reussite 20cd
Meadow 2,0 de
FCA 320 2,2de
Aragorn 22de
Yams 24e

Viper 31f

Primogénita 3,6 g

En la figura 7 se muestra el aporte relativo a la
variabilidad del rendimiento discriminado
entre variedades, ambientes y la interaccion
entre ambos factores. De su interpretacion, se
observa que si bien la variedad se elige por
cuestiones comerciales (asociados al color del
grano, tamano de semilla, porte de la planta a
cosecha), lo que define el rendimiento, en
mayor magnitud, es el ambiente de produc-
cion. Este factor, en las condiciones de esta
evaluaciéon en redes, explicé mas del 80 % de la
variabilidad de los rendimientos alcanzados.
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Ambiente*Variedad
Variedad 10%
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Figura 7: Aporte proporcional a la variabilidad total del rendimiento debido al ambiente, a la variedad, y a la

Pl Interaccién Variedad-Ambiente.
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