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RESUMEN

El guacamayo de Santa Fe (Primolius sp.) se considera un nuevo loro hibrido del nuevo mun-
dorecientemente descrito en la avicultura. Para establecer rangos hematoldgicos de referen-
Cia, se tomaron muestras de sangre de dos especimenes (un macho y una hembra) criados en
cautividad enla Estacion de Rescate, Rehabilitacién y Reubicacién de Fauna La Esmeralda, en
Santa Fe, Argentina. El promedio de eritrocitos y leucocitos fue 2705 x 103/mly de 1110 x 103/
ml, respectivamente; hematocrito, 52% y 200 fl de volumen corpuscular medio; recuento di-
ferencial leucocitario, 65.61% de heterofilos y 26.41% para los linfocitos. El diametro prome-
dio de los eritrocitos fue de 11.7 um. Estos resultados podrian emplearse como valores loca-

les de referencia para este grupo de aves.
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Introduccién

Los guacamayos, guacamayas, parabas o lapas son un grupo de aves de la familia de los loros
(Psittacidae), del orden de los Psittaciformes, que engloba a diecisiete especies, las cuales es-
tan distribuidas en seis géneros, todos de origen americano y que habitan desde las selvas de
México hasta el noreste de Argentina, en general. De estos géneros, el Primolius agrupa a tres
especies, que son Primolius maracana, Primolius couloni'y Primolius auricollis (Jordan, 2009).

Primolius hibrido pertenece también a la familia de las Psittacidae y se le conoce local-
mente como guacamayo Santa Fe (figura 2). Su distribucién no existe en la naturaleza debi-
do a que es un hibrido de cautiverio que se originé del cruzamiento de Primolius maracana
por Primolius auricollis, en la Estacion de Rescate, Rehabilitacion y Reubicacién de Fauna La
Esmeralda (Sciabarrasi & Neme, 2018).

El tamafo promedio del guacamayo Santa Fe es de 41 cm y su peso varia entre 207 y 294
g. El plumaje es predominantemente verde, con verde rojizo en las partes ventrales; la cabe-
za, roja, negra y azul con una mascara facial blanca. No existe dimorfismo sexual evidente
entre machos y hembras. Los adultos poseen el iris amarillo y patas rosadas, mientras los ju-
veniles presentan iris oscuro y patas grises (Sciabarrasi & Neme, 2018). De acuerdo con su con-
dicién de hibridos, no integran ninguna legislacién vigente local, nacional o internacional.

La hematologia clinica ha sido por mucho tiempo uno de los criterios mas empleados
como medida de diagnéstico de la salud (Tell, Kabbur, Smith, Dahl & Cullor, 1997; Feldman
& Synk, 2006), pues, ademas, permite evaluar cambios resultantes de demandas fisioldgicas;
por ejemplo, en las aves, el nimero de células rojas varia segun la edad, el género, hora del
dia, temporada del aiio, altitud, nutricién y niveles circulantes de hormonas como andrége-
nos, estrégenos y tiroideas. Ademas, el estudio hematoldgico puede ser de gran utilidad pa-
ra el conocimiento de la adaptacién de las especies al medio ambiente y para el manejo de
la fauna con fines de conservacion de la diversidad biolégica.

Tanto en uno como en otro caso, la interpretacién de los resultados pasa por la determi-
nacién de la normalidad de los datos obtenidos y, en su caso, del grado de desviaciéon que
presenta un parametro frente a lo esperado. De ahi la importancia de disponer de datos nor-
males o de referencia para la especie, a fin de poder interpretar los valores obtenidos en un
determinado individuo (Soto Pifieiro, Acosta Guevara & Cruz Lépez, 2009).

Debido a que existe poca informacion sobre estos hibridos, en el presente estudio se es-
tablecen los valores hematoldgicos normales de Primolius sp. hibrido (guacamayo Santa Fe)

en condiciones de cautiverio.

Materiales y métodos
El trabajo se realizé en la Estacion de Rescate, Rehabilitacion y Reubicacion de Fauna La Es-

meralda, durante julio de 2018. Se utilizaron dos guacamayos Santa Fe adultos, una hem-
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bray un macho. Las aves estaban clinicamente sanas y con pesos de 270 g para la hembray

350 g para el macho (figura 1). Recibian una dieta balanceada de frutas, vegetales y semillas.

Figura1

Pareja de guacamayo Santa Fe hibrido

Foto: Antonio Sciabarrasi

Figura 2
Extraccion de sangre de las venas yugular (A) y braquial (B) en pareja de
guacamayo Santa Fe hibrido

Foto: Antonio Sciabarrasi
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La captura fue mediante contencién fisica (Aguilar, Herndndez & Hernandez, 2005), con
una red con mango de metal a modo de copo. Se colocaron individualmente en un recipien-
te transparente de plastico y se los peso. Se posiciond al psitacido en decubito dorsal y, con
una aguja N.° 25/8, se extrajo 1 ml total de sangre de las venas braquial y yugular. Parte de la
sangre (0.5 ml) se transfirid a un tubo con heparina de litio para el analisis hematoldgico (glé-
bulos rojos y blancos, hematocrito y volumen corpuscular medio [vcMm]), y con el 0.5 ml res-
tante se prepararon dos frotis por individuo, uno de ellos para la observacién citomorfoldgi-
ca, y el ultimo, para el recuento diferencial de leucocitos.

En el recuento de glébulos blancos y glébulos rojos se siguio el protocolo de Natt y He-
rrick (1952). Para el valor del vcm se empleé la formula (Hematocrito, en % x 10)/N.° de eritro-
citos, en millones/ml. Para el recuento diferencial de leucocitos, los frotis se colorearon con
Wright (pH 6.8) y se observaron con un microscopio de campo claro.

Los frotis para la observacién citomorfoldgica se dejaron secar a temperatura ambiente,
se fijaron en metanol absoluto a 8 °C por 20 min y se tifleron con los colorantes Giemsa, May-
Grunwald, Wright, hematoxilina-eosina y nitrato de plata. Se utilizé un ocular micrométrico
incorporado al microscopio para la biometria de las células sanguineas.

Para la determinacion de los promedios y dispersién de los pardmetros hematolégicos,
se utilizaron las medidas descriptivas, empleando la media aritmética como medida de ten-

dencia central y la desviacion estdndar como medida de dispersion.

Tabla1
Valores promedio de las series eritrociticas y heterociticas de dos guacamayos

Santa Fe hibridos adultos (Primolius sp.)

Serie eritrocifica Serie leucocitica
Variables Promedios Variables Promedios

Eritrocitos (x10%/ml) 2705 Leucocitos (x103/ml) 11.10

Hematocrito (%) 52 Heterofilos (%) 65.61

VMC (ft) 200 Linfocitos (%) 26.41
Monocitos (%) 4.68
Eosinofilos (%) 2.30
Basafilos (%) 1

Tabla2

Promedio de células sanguineas de dos guacamayos Santa Fe hibridos
adultos (Primolius sp.)

Célula Diametro (pm)
Eritrocito 11.7
Heterdfilo 10.8
Linfocito 7.4
Basofilo 8.0
Monocito 8.8
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Resultados
Los valores hematoldgicos promedio se muestran en latabla 1y el tamafio de las células san-
guineas en la tabla 2.

Los eritrocitos se observaron como células de morfologia eliptica, cuyos extremos estan
ligeramente redondeados; contienen un citoplasma acidéfilo, sin granulaciones en citoplas-
ma. El nucleo presenta una forma redondeada, con cromatina homogénea y granular (figu-
ra 3a). El citoplasma es roséceo y el nucleo es rojo.

Los heterdfilos son considerados “la ventana del estado de salud del ave” (McDonald,
1996). Tienen forma redondeada y presentan un nucleo segmentado hasta con tres lobula-
ciones bien definidas, con pequeias granulaciones violeta oscuro que enmascaran el cito-
plasma azul celeste o rosado y finamente granulado (figura 3b). Las células baséfilas poseen
una forma redondeada con un citoplasma con granulaciones mas prominentes (figura 3c).
Los monocitos presentaron un nucleo grande de forma irregular con granulaciones, citoplas-
ma compacto y homogéneo sin granulaciones (figura 3d).

Los linfocitos fueron esféricos, de tamano diverso. Algunos poseen un niicleo mas eucro-
matico que los heterdéfilos, y ocupan todo el citoplasma de la célula (figura 3e) (Solari, David,

Zoila, Rafael & José, 2011).

Figura 3
Morfologia sanguinea del guacamayo Santa Fe, Primolius sp. hibrido

(a) (b) (c) (d) (e)

a) Eritrocitos, b) Heterofilos, ¢) Basoéfilos, d) Monocitos, e) Linfocitos

Fuente: Coloraciéon May-Grunwald Giemsa. Aumento 100X. Foto: Marcelo Ruiz

Discusion y conclusiones
En las aves, el tamafio de los eritrocitos oscila entre 11 y 16 micras para el didametro mayory
de 6 a 10 micras para el didmetro menor (Bergman, 1957). En el caso de Primolius sp. hibrido,
los valores obtenidos se encuentran dentro de los limites descritos.

El nimero de eritrocitos en las aves varia entre 1.5 y 6.6 x 10%/ml, y es inversamente pro-
porcional al peso del ave, esto es, aves con mayor peso tienen menor cantidad de glébulos
rojos (Bergman, 1957). Por ejemplo, el colibri rubi (Chrysolampis mosquitus) tiene un peso de

2-4 g y un promedio de 6.59 x 10%/ml, en tanto que el avestruz (Struthio camelos) tiene un pe-
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so de 120 kg y sélo 1.9 x 10%/ml (Saint-Girons & Duguy, 1963). El Primolius sp. hibrido es un ave
de tamano intermedio y present6 un promedio de 2705 x 103/ml.

En psitacidos, los valores de hematocrito se encuentran entre 37% y 53% (Saint-Girons y
Duguy, 1963), y en el caso de Primolius sp. hibrido fue de 52%. Asimismo, los valores leucoci-
tarios en la mayoria de los psitacidos varian entre 8 a 15 x 103/ml (Cruz Alvarado, Arraga-Alva-
rado, Rincén Rincon, Fernandez, Aguilar Lara, Villasmil-Ontiveros, Gdmez & Henriquez, 2008),
y en este caso estuvo dentro de esos valores.

Mc Donald (1996) propone valores hematoldgicos de referencia para un grupo de psi-
tacidos donde los datos obtenidos en el presente estudio se encuentran dentro de los ran-
gos propuestos, con excepcién de los eosinéfilos y monocitos. Se observan diferencias en la
proporcién de heterdfilos y linfocitos entre las especies aviares. Por ejemplo, cotorra cuba-
na (Amazona leucocephala) tiene de 23% a 65% de heterdfilos y de 34% a 68% de linfocitos;
cotorra catey (Aratinga euops) de 32% a 65% de heterdfilos y de 31% a 58% de linfocitos (So-
to, 2010); loro de alas naranjas del Amazonas (Amazona amazonica amazdnica) tiene 61.9%
de heterdfilos, y el loro frente azul (Amazona aestiva) presenta un balance entre heterdéfilos
y linfocitos (46% y 49%, respectivamente) (Saint-Girons & Duguy, 1963). Similar resultado ob-
tiene Silveira (2006) estudiando al papagayo verdadero (Amazona aestiva) (49% y 48%, res-
pectivamente) y los valores reportados por Solari y colaboradores (2011) para Primolius cou-
loni presentaron 64.7% de heteréfilos y 25.3% de linfocitos, mientras que Primolius sp. hibrido
presentd 65.61% Yy 26.41% de heterdfilos y linfocitos, respectivamente.

Se concluye que los valores hematoldgicos y morfolégicos para Primolius sp. hibrido se
encuentran dentro de los rangos reportados tanto para sus especies originarias como pa-
ra otros géneros psitacidos. Por ser el primer reporte local de hibridacion de estas especies,
los datos obtenidos pueden ser usados como valores referenciales tanto para esta genera-

cién de hibridos como para el aporte de futuros dadores de sangre heteréloga/homéloga.
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