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Las variedades de Cannabis pueden 
distinguirse por la forma de las semillas.
________________________________________
Cannabis Varieties can be distinguished by achene shape using 
geometric morphometrics. 

1,2Márquez, Federico |  FEDE@CENPAT-CONICET.GOB.AR
1Lozada, Mariana |  LOZADA@CENPAT-CONICET.GOB.AR
3,2Idaszkin, Yanina L. |  IDASZKIN@CENPAT-CONICET.GOB.AR
3González-José, Rolando |  ROLANDO@CENPAT-CONICET.GOB.AR
1,2Bigatti, Gregorio |  GBIGATTI@CENPAT-CONICET.GOB.AR

1 IBIOMAR, CCT CONICET-CENPAT, Puerto Madryn, Chubut, Argentina.
2 UNPSJB, Puerto Madryn, Chubut, Argentina.
3 IPEEC, CCT CONICET-CENPAT, Puerto Madryn, Chubut, Argentina.

La tendencia actual dentro de las industrias y la medicina, es clasificar las variedades 
de Cannabis en quimiovares según el contenido de cannabinoides y terpenoides. Sin 
embargo, su caracterización bioquímica es costosa en tiempo y dinero. El objetivo de 
este estudio fue evaluar la variación de la forma del aquenio en variedades de Cannabis 
con concentraciones de cannabinoides contrastantes, como un primer enfoque para 
una identificación alternativa de quimiovariedades. 
Para el estudio de la forma y el tamaño de los aquenios se utilizó morfometría geométrica 
bidimensional (GM) y análisis estadístico uni y multivariado. Se utilizaron aquenios 
de cinco variedades: dos de Tipo I (sólo THC), dos del quimiotipo Tipo II (expresan 
tanto THC como CBD), y uno Tipo III (sólo CBD). La cuantificación de cannabinoides 
se realizó mediante cromatografía líquida de alta presión (HPLC) de extractos oleosos 
preparados a partir de las muestras. Para el análisis de la forma y tamaño, las muestras 
fueron digitalizadas utilizando una configuración de 3 landmarks anatómicos y 10 
semilandmarks. Los efectos de rotación, traslación y escala fueron eliminados por el 
análisis de Procrustes de modo que se independizó la información de forma y tamaño. 
Como un estimador insesgado se utilizó el centroide de la configuración, el cual se 
comparó entre los quimiotipos mediante una prueba Kruskal–Wallis. Para describir 
los componentes de la forma que maximizan la separación entre las variedades de 
Cannabis, se realizó un análisis discriminante canónico, seguido de un método de 
comparación múltiple (UPGMA-MDGC).
No se observaron diferencias significativas de forma (p>0,05) entre variedades del mismo 
quimiotipo pero si entre estos (p<0.05). Los tamaños de los quimiotipos con presencia 
de THC fueron mayores. Así, las variedades de Tipo I se presentan redondeadas y más 
grandes, mientras que los aquenios de las variedades Tipo III exhiben una forma esbelta 
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con un tamaño más pequeño. Se observó una mayor similitud entre los quimiotipos 
Tipo I y Tipo II, mientras que el Tipo III fue más divergente. 
Por lo tanto, la forma del aquenio es un biomarcador potencial del contenido de 
cannabinoides en las flores de Cannabis. El escaneo de los aquenios de Cannabis 
mediante un software morfogeométrico representa una técnica rápida de alto 
rendimiento que podría aplicarse al decidir los tipos de quemovares a obtener o 
conservar, durante la producción y estabilización de nuevas cepas. Sin embargo, 
se deben realizar más estudios para evaluar si las variaciones morfogeométricas 
observadas están correlacionadas con el contenido de cannabinoides, terpenoides, 
y/o con otros rasgos genéticos o bioquímicos.

PALABRAS CLAVE: semillas, cannabinoides; quimiovares; morfometría geométrica.
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