Pinturas y recubrimientos

Conozca las clases y comportamiento de este pigmento

Oxido de hierro:
pigmento esencial

Investigaciones
realizadas en
Argentina
demuestran otras
aplicaciones
importantes de esta
sustancia.

Figura 1.

Imagenes obtenidas por
un Microscopio optico de
preparacionas
petrograficas de mena
de hierro de los
depositos de Baker,
procesadas con
trituracion primaria vy
clasificacidn
granulomeétrica. Intervalo
granulometrico malla
10=18 ASTM,
HM:Oxidos de hierro,
TH: Transparentes, NMX:
Mixtos.
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Con este articulo, los autores
quieren definir ante los colegas
formuladores y técnicos en ma-
teriales de la industria de la pin-
tura, cudles son algunos de los
factores a tener en cuenta cuan-
do se elige una materia prima
para la elaboracién de un pro-
ducto, ya que sélo las exigencias
de calidad que los fabricantes
impongan a sus proveedores
haran que, ellos coloquen en el
mercado cada vez mejores pro-
ductos, a la vez que contribu-
yan a que los elaboradores de
materias primas naturales de
nuestra América Latina colo-
quen sus productos en condicio-
nes de competir con los mejo-
res productores internacionales.

Los oxidos de hierro son los
pigmentos de mayor consumo
volumétrico de la industria de
la pintura y su procedencia
puede ser natural o sintética.
Se pueden reconocer tres ti-
pos de éxidos: los opacos, los
traslicidos (transparentes) y
los micaceos. Incorporadas a
una pintura, cada una de las es-
pecies mineralégicas le confie-
ren a las formulaciones, con
ella elaboradas, caracteristicas
funcionales particulares.

La paragénesis de estos mine-
rales estan representadas por

18 INPRA LATINA ENERO FEERERD 2007

condiciones especificas dadas por las asociaciones mineralégicas
presentes, tales como pueden ser hematita, esmectita y cuarzo y
se deben a la interaccién de diferentes factores tales como tem-
peratura, presién y composicion quimica de la roca original.

Gamas de oxidos

Los éxidos de hierro opacos, se forman por oxidacion metedrica
de sulfuros de hierro (piritas) que pueden encontrarse en los ni-
veles de las arcillas verdes. Los 6xidos de hierro traslicidos, se
forman por oxidacién a temperaturas mas elevadas (por encima
de los 150° C) en condiciones que se denominan epitermales.

El éxido de hierro micaceo, presente en algunos productos co-
mercializados en el mercado internacional es utilizado para
recubrimientos especificos como pueden ser las pinturas
anticorrosivas con calidad de terminacién. Si bien pertenecen al
grupo de los éxidos de hierro opacos, se diferencian de los ya
definidos en que su exfoliacion/pulverizacién frente a las opera-
ciones de trituracion y molienda necesarias para su introduccién
en el mercado dan como resultade un producto en forma de
escamas, de color gris brillante a diferencia de los otros que son
rojizos y amarillos mate.

Los oxidos de hierro naturales son pigmentos no téxicos, que
pueden cubrir un gran rango de aplicaciones diferentes que van
desde las pinturas, los productos a base de cemento, los mate-
riales plasticos, el caucho y, con un tratamiento de purificacién
adecuado cubrir campos de alto valor agregado como la indus-
tria de los cosméticos.

Si bien en los rubros mds importantes y de mayor valor agregado
con regularidad en sus consumos son empleados los éxidos de
hierro elaborados artificialmente por via quimica, los naturales
procedentes de depdsitos minerales pueden ser sustitutos ade-
cuados en muchos rubros industriales (y especialmente en el cam-
po de las pinturas). Esto puede hacerse cuando son sometidos a
procesos de beneficio adecuados para eliminar o reducir al mini-
mo las impurezas que aparecen asociados a ellos en el yacimien-
to resultando de menor costo que los producidos artificiales.

Através de los estudios realizados por el Sector Pigmentos de CIDEPINT
(Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia de Pinturas.
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Se comprobé que los depésitos de mineral de éxido de hierro
existentes en la Provincia de Buenos Aires tienen buenas posibili-
dades de ser utilizados como pigmentos en pinturas si son debida-

De esta forma, pueden ser separadas del resto por un proceso de
seleccion adecuado, el cual puede ser granulométrico (por tamano
de particula), morfolégico (por forma de la particula), gravimétrico,

mente tratados para su purificacién. Los

hidraulico-gravimétrico (lixiviacién) o mag-

oxidos identificados pertenecen a las es- Prab
pecies de los 6xidos de hierro opacosy dxi-
dos de hierro traslicidos.

Brcducto farite rejo’  Producto en dasarmalls. Progucta en desarrcilo
LA 325 (refinesa)

dal marcedo
Se estudiaron los depésitos de éxidos de
hierro existentes en los alrededores de Ia
localidad de Barker, en las Sierras de
Tandil, los que se analizaron para deter-
minar su posible utilizacién en los rubros
industriales de pinturas, pigmentacién de
cementos y morteros, plasticos y caucho.
Los resultados muestran que es posible
su explotacién y beneficio para su uso con
ventajas comparativas en cuanto a costos, calidades y preserva-
cién del medio ambiente. En una primera etapa de muestreos de
los depésitos, se detectd la presencia de éxidos de hierro
traslicidos, los que fueron encontrados en cantidades explota-
bles en una segunda camparia realizada posteriormente.

Probetas con
1.1%

o pigmanta

Protetas oen

e pigmento

Figura 2,

Respecto a los 6xidos de hierro opacos, éstos se presentan asocia-
dos a mantos de arcillas rojizas. Su abundancia es mayor que los
oxidos de hierro traslicidos. Las muestras de material extraidas
de diferentes depésitos presentan distintas distribuciones
granulométricas de las especies mineralégicas presentes, parte del
cual, es mineral (til, otra parte minerales asociados o “ganga” y
otra minerales perjudiciales. Esto requiere que se realicen adecua-
dos niveles de trituracién para lograr la liberacién del mineral (il
en particulas individuales, esto es, realizar el beneficio del mineral.

Entre los factores mas importantes a considerar para el beneficio
figura el grado de cohesién de los minerales “dtil”, “ganga” y “per-
judiciales™. El material “(itil” es aquel objeto de purificacién, “gan-
ga" aquellos minerales que, por su presencia relativamente re-
ducida, no generan efectos nocivos, mientras que los “perjudi-
ciales”, aunque se presenten en pequefias proporciones produ-
cen grandes perjuicios ya sea en el producto elaborado o en los
medios con los cuales se fabrica el producto.

En nuestro caso el mineral “itil” es el éxido de hierro (ya sea de
la especie “opaca” o “traslicida”), el mineral de “ganga” la
caolinita, pirofilita y mica, y el “perjudicial” es cuarzo. Los mine-
rales de ganga, si se encuentran en grandes proporciones, redu-
cen el poder de pigmentacién del éxido de hierro.

Los minerales perjudiciales, como el cuarzo, producen alta
abrasividad debido a su dureza por lo que provocan alto desgas-
te en las maquinas utilizadas para su procesamiento y por otro
lado, se acentua significativamente la dispersién granulométrica
del producto terminado. Es por lo tanto importante, determinar
la segregacion mineralégica, las propiedades fisicas diferenciales
de los minerales y el grado de coherencia de cada uno de ellos
para lograr seleccionar adecuadamente los tratamientos de be-
neficio para su purificacién.
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determinar la pigmentacion

para nético entre los més comunes, o una combi-
nacion de uno o varios de ellos. Es por tanto
necesario disefiar en funcién de la composi-
cion de la muestra, un diagrama de flujos
(“flowsheet™), en el cual se establecen los
tratamientos en funcién de los pardmetros
ya mencionados.

LAPTA (sin refinary

En este caso se sigui6 el siguiente esque-
ma de trabajo para producir las muestras
Y su posterior estudio:

5 Trituracion primaria en trituradora
a mandibulas.
Lavado hidraulico de finos y secado del material sedimenta-
do granular.
Tamizado en intervalos granulométricos que van desde ma-
lla3,5a325.
Seleccién del intervalo comprendido entre las mallas |8-35.
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5. Preparacién de secciones petrograficas delgadas (a 30u).
6. Adquisicion de las imagenes por microscopia 6ptica de trans-
mision con luz polarizada.

Las imagenes de la figura | fueron adquiridas por microscopia
optica de las preparaciones petrograficas realizadas sobre las frac-
ciones granulométricas provenientes de la trituracién primaria y
tamizado, en el intervalo que se indica en dicha figura. Corres-
ponden a tres de los depdsitos muestreados donde puede ob-
servarse que la muestra M2D esta compuesta de una mayoria
predominante de particulas opacas
de oxidos de hierro (Hm), mien-
tras que en las muestras MID y
M3D las particulas de 6xido (Hm)
se presentan asociadas a otros mi-
nerales transparentes (Mx), lo que
no permiten alcanzar la concentra-
cién minima de éxido para que cum-
pla su funcién de pigmento (supe-
rior al 80% en Fe,O,).

A estas fracciones granulométricas que no han alcanzado la
liberacion mineralogica adecuada, es necesario someterlas nue-
vamente a una trituracion secundaria para que liberen mayor
cantidad de oxido y luego concentrarlo. Los resultados obteni-
dos permiten concluir que el intervalo granulométrico de la mues-
tra “M2D" presenta la maxima concentracién de mineral de hie-
rro, siendo solamente necesario someter el material a molienda
y micronizado, para ser destinado a la comercializacién.

Con el objeto de determinar el grado de pigmentacién que es po-
sible alcanzar con esta clase de pigmentos, se construyen probetas
solidas en las que se mezcla cemento blanco con el pigmento en
cantidades variables, usando como comparativo un producto del
mercado de uso frecuente (Figura 2). Se puede apreciar como
varia la tonalidad del color en funcién de la concentracién de un
producto refinado (LR 325) para su uso en pinturas respecto al
otro sin refinar (LRPTA) para su uso en la construccion.

Si el mismo producto quiere ser usado para la fabricacién de pin-
turas, el control se puede realizar siguiendo los lineamientos de
la norma ASTM D-387-86 (Standard Method for Color and
Strenght of Color Pigments With a Mechanical Muller), la que
establece las condiciones para realizar un ensayo comparativo
con otro producto a convenir entre partes, utilizando un tipo de
resina normalizada y libre de disolventes.

Se debe recordar que debido a diferencias en los indices de re-
fraccién e indice de absorcién de aceite de los ligantes, distribu-
cién de tamano de particula y forma de la particula, nunca se
obtendra el mismo color si se cambia la resina normalizada por la
que se utilizara en la practica, pero es un ensayo indicativo de
constancia de calidad del pigmento entregado.

La construccién de probetas con cemento blanco tiene como
ventaja que presenta una superficie homogénea a cualquier celda

detectora de los aparatos para medir color.
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Figura 4.

Oxidos de hierro micaceos

El oxido de hierro natural conocido también como hematita
escamosa, se distingue de otros 6xidos de hierro naturales por
su estructura antes que por su composicién quimica. La denomi-
nacion de micaceo esta asociada a su similitud de particula con la
mica y no debe interpretarse como que es un mineral de hierro
que esta acompanado por particulas de mica.

El éxido de hierro micaceo es quimicamente mucho mas inerte
que el éxido de hierro amorfo, ya que no es afectado por los
alcalis y es virtualmente insoluble en acidos diluidos en calien-
te, a excepcion del acido clorhidrico. Es no téxico, no sufre
sangrado al estado de pelicula, sus colores son muy estables y
resistentes a la luz solar y su tendencia al tizado es nula. Tiene
excelente resistencia al calor y buena resistividad eléctrica.

Su uso en pinturas anticorrosivas se debe
a su naturaleza laminar, que contribuye a
aumentar el efecto de barrera, evitando
la penetracién de humedad al aumentar la
impermeabilidad del sistema.

Pero tal vez su propiedad mas importante
se base en el hecho de que las laminillas
tanto al estado de 6xido opaco o traslicido reflejan fuertemente
la radiacion solar (tal como lo haria la laminilla de un pigmento
metdlico), manteniendo esta condicién por mucho tiempo y pro-
tegiendo al ligante de la accién destructiva del componente UV
de la radiacién solar.

A partir de piedras de cuarcita ferruginosa provenientes de Barker
(Figura 3) y siguiendo el esquema de trabajo aplicado a los éxi-
dos de hierro opacos, se ha obtenido por microscopia éptica la
imagen de la figura 4, donde es posible observar los diferentes
componentes mineraldgicos que acompanan a los 6xidos de hie-
rro transparente y que sera necesario beneficiar para obtener un
producto comercialmente apto.
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