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Los problemas ambientales asociados a los plasticos de uso comun impulsan la
busqueda de materiales biobasados yl/o biodegradables. En este marco, el acido
polilactico (PLA) reline ambas caracteristicas ademas de alta resistencia y modulo de
Young, resistencia UV, transparencia y brillo. Sin embargo, su fragilidad, baja estabilidad
térmica y permeabilidad a cierios gases y vapor de agua exigen algunas estrategias que
mejoren su performance en algunos usos como, por ejemplo, material de empague. Una
forma hacerlo es incorporar una fase de refuerzo como ser nanofibras de celulosa
vegetal (NFC) o bacteriana (BNC)'. La celulosa es el biopolimero mas abundante de la
naturaleza y posee un amreglo estructural jerarquizado en el que las nanofibras que la
componen exhiben excelentes propiedades mecanicas debido a su alta cristalinidad. Sin
embargo, la incompatibilidad entre el PLA hidrofobico y la celulosa de caracter hidrofilico
repercute en la adhesion entre ambas fases y las consecuentes propiedades del
compuesto obtenido. Por tal motivo, se suelen llevar a cabo pasos previos de
compatibilizacion como, por ejemplo, la hidrofobizacion superficial de las nanofibras de
celulosa a través de reacciones de esterificacion. Dichas modificaciones son posibles
debido a la gran disponibilidad de grupos hidroxilo (-OH) ubicados en |la superficie de las
nanofibras, los cuales ademas son los responsables del amreglo cristalino establecido.
Por este motivo la hidrofobizacion debe estar restringida a la superficie del biopolimero
sin comprometer su grado de cristalinidad®. La presencia de los —OH, por otro lado,
conduce al agregado imreversible de las nanofibras - proceso conocido como
“homificacion™ — al remover el agua durante el secado, requisito de la mayoria de las
técnicas de procesamiento en fundido. Una consecuencia de la homificacion es la
perdida de la escala nanomeétrica de las fibras, lo cual compromete su caracter como
fase de refuerzo. Una estrategia para evitar que esto suceda es la elaboracion de un
masterbatch en |la que, a través de pasos de homogeneizacion en solucion, se favorece
el contacto estrecho entre las nanofibras de celulosa y las del polimero de la matriz
previamente disuelto en un solvente. Posteriormente, el masterbaich se seca por
evaporacion del solvents en una etapa previa al procesamiento en fundido.

Otra posibilidad de obtener compuestos de matriz de PLA con buenas propiedades y,
ademas, facilidad en el reciclado, es mediante el desarrollo de compuestos auto-
reforzados. Los mismos constan de capas de matriz intercaladas con telas/hilos/cintas
del mismo material, minimizando cualquier incompatibilidad quimica entre ambas fases.
En el caso de los polimeros termoplasticos es posible obtenerlos mediante moldeo por
compresion empleando temperaturas, tiempos y presiones que faciliten la consolidacion
sin comprometer la integridad de los componentes.

En este trabajo se repasa el estado del arte de las técnicas mas empleadas para la
obtencion de nanocompuestos biobasados y biodegradables de PLA/BNC o NFC?y para
el desarrollo de compuestos auto-reforzados®.
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