
Vol 55 nº4 Oct.-Dic./2021 Págs. 419-5484
Disp

onible en: 

www.abcl.o
rg

.ar

www.sc
ielo.org

.ar

www.re
dalyc

.org

Vo
lu

m
en

 5
5

Oc
t.-

Di
c. 

20
21

4

Diagnóstico de la estrongiloidiasis

ISSN 0325-2957 (IMPRESA)
ISSN 1851-6114 (EN LINEA)
ISSN 1852-396X (CD-ROM)



COMITÉ EJECUTIVO

Presidente: Dr. ClauDio H. Cova

Vicepresidente: Dr. alberto N. torres

Secretario: Dr. Gabriel Di bastiaNo

Prosecretario: Dr. Fabio r. sayaveDra

Tesorero: Dr. luis a. GarCía

Protesorero: Dr. serGio D. CoelHo

Vocales Titulares:
Dr.  omar J. CerroNe

Dr. Néstor D. laikaN

Dr. miGuel a. PierNabieJa

Dr. Carlos ParoDi

Dr. Julio soto

Vocales Suplentes:
Dra. laura e. suárez

Dra. CarmeN roDríGuez

Dr. osvalDo CaNDo

Dr. osCar touriñaN

Revisores de Cuentas Titulares:
Dr. miGuel a. Nakaya

Dra. GraCiela CasCoNe

PRESIDENTES DE DISTRITO

 i.  Dr. marCelo broCCHi

 ii.  Dr. alberto N. torres

 iii.  Dr. marCelo D. CaNala

 iv.  Dr. Carlos a. ParoDi

 v.  Dr. Néstor laikaN

 vi.  Dr. ariel CéCColi

 vii.  Dr. Fabio sayaveDra

 viii.  Dr. NiColás CastiGlioNe

 iX.  Dra. Paula valeNtiNi

 X.  Dr. omar CerroNe

 DELEGADOS DE DISTRITO AL CONSEJO DIRECTIVO

 Titulares  Suplentes 
 i.  Dr.  aleJaNDro Palazzi Dra. susaNa marCHetti 
 ii.  Dra. mabel Díaz Dr.  JorGe e. boNGiovaNNi 
 iii.  Dr.  Gustavo PraDo Dr. alFreDo iGlesias 
 iv.  Dr.  rubéN aDolFo luaCes Dr.  Carlos Crouzeilles

 v.  Dra. aleJaNDra morra Dra. viviaNa CoriGliaNo

 vi.  Dr.  marCelo D. zaraNtoNello Dr.  marCos mereGalli

 vii.  Dra. laura alFoNso Dra. silviNa etCHeHuN

 viii.  Dr. Darío sCHmiDt Dr.  matías Nattero  
 iX.  Dr.  luCas y. loriNi abraHam Dra. maGalí battaGlia

 X.  Dr. Pablo bolletta Dra. aNDrea roDríGuez      

FEDERACIÓN
BIOQUÍMICA

DE LA
PROVINCIA

DE BUENOS AIRES
(República Argentina)

Ins crip ta co mo en ti dad de bien pú bli co por
el Ministerio de Bie nes tar So cial de la Prov. 

de Bue nos Ai res con el Nº 1953/24/69.
(Per so ne ría ju rí di ca Nº 876/64).

Ca lle 6 Nº 1344 - 1900 La Plata
Provincia de Buenos Aires 

República Argentina
Tel./Fax: (54) (221) 483-8821 / 483-7281 / 

423-0252 / 423-3597
Correo electrónico: secgral@fbpba.org.ar

www.faba.org.ar



C.U.B.R.A.

CONFEDERACIÓN 
UNIFICADA BIOQUÍMICA 

DE LA REPÚBLICA 
ARGENTINA

Avenida Rivadavia N° 2319, Piso 11 “A”,  
Balvanera, (1034) Ciudad Autónoma  

de Buenos Aires
República Argentina

Tel.: (54) (11) 4951-9907
Tel./Fax: (54) (11) 4952-7599  

Correo electrónico: cubra@cubra.info
www.cubra.info

 COMITÉ EJECUTIVO

Presidente:
Dra. maría CeCilia lóPez (CHaCo)

Vicepresidente:
Dr. Gustavo F. viDela (saNtiaGo Del estero)
 
Secretario:
Dr. Javier i. baabDaty (saN JuaN)

Prosecretario:
Dr. NiColás CastiGlioNe (bueNos aires)
 
Tesorera:
Dra. Natalia a. russo (CHubut)

Protesorero:
Dr. mario r. osti (saNta Fe)
 
Vocales titulares:
1º: Dr. lisaNDro travaGliNo (río NeGro)
2º: Dra. áNGela Del CarmeN GoNzález (tuCumáN)
3º: Dr. Gustavo e. saNsoNe (meNDoza)
4°: Dra. móNiCa a. rePetto (Caba)
 
Vocales suplentes:
1º: Dra. silvia a. Dib asHur (salta)
2º: Dra. CyNtia a. miCelli (CorrieNtes)
3°: Dra. Nora b. PieráNGeli (NeuquéN)
4°: Dr. aGustíN J. boloNtraDe (bueNos aires)
  
Revisores de cuenta s titulares:
1º: Dr. José r. NaJar (JuJuy)
2º: Dra. rosa e. maNsilla (saNta Cruz)
3º: Dr. Carlos a. PalaCio (Formosa)

Revisores de cuentas suplentes:
1º: Dr. FerNaNDo D. l. barale (CórDoba)
2º: Dr. aleJaNDro F. sturNiolo (saN luis)
3º: Dr. Guillermo liboa (la PamPa)



COLABIOCLI
CONFEDERACIÓN

LATINOAMERICANA
DE BIOQUÍMICA

CLÍNICA

Gestión 2019-2021
Sede Cochabamba-Bolivia

Dirección: Calle Antezana Nº 847
Edificio: Torre “Atlanta’’ piso 4, of. 11

Web: colabiocli.com
Correo electrónico: 

Colabiocli2019.2021Bol@gmail.com

  COMITÉ EJECUTIVO

Presidente: Dr. álvaro JustiNiaNo Grosz (bolivia)
Vicepresidente: Dr. luiz FerNaNDo barCelos (brasil)
Secretaria General: Dra. rosa iNés esCalier torreJóN (bolivia)
Tesorera: Dra. lisaNDra katya morales JuraDo (bolivia)
1° Vocal: mGter. JovaNNa boraCe (PaNamá)
2° Vocal: Dra. maría eleNa arreDoNDo (CHile)
3° Vocal: Dra. aNa leNa (uruGuay)
Comisión revisora de cuentas:
Dra. maría aleJaNDra arias (arGeNtiNa)
Dr. FraNCisCo valleJos (eCuaDor)
me qFb maría Jezabel vite CasaNova (méXiCo)

Ex presidente y asesora: Dra. qF stella raymoNDo (uruGuay) 

Representante Regional de la COLABIOCLI ante la IFCC:
Dra. aNa leNa (uruGuay)

COMITÉ CIENTÍFICO L    ATINOAMERICANO

CONFEDERACIÓN UNIFICADA BIOQUÍMICA DE LA REPÚBLICA 
ARGENTINA
Dra. NilDa e. FiNk

SOCIEDAD BOLIVIANA DE BIOQUÍMICA CLÍNICA
Dra. aNtoNieta torriCos

SOCIEDAD CHILENA DE QUÍMICA CLÍNICA
Dr. eDuarDo araNDa lauriaNi

SOCIEDAD ECUATORIANA DE BIOQUÍMICA CLÍNICA
Dra. rebeCa mazóN lozaDa

ASOCIACIÓN DE BIOQUÍMICOS DEL PARAGUAY
Dra. martHa asCurra

COLEGIO NACIONAL DE BACTERIOLOGÍA DE COLOMBIA
Dra. HeDilka JiméNez ríos

ASOCIACIÓN DE QUÍMICOS BIÓLOGOS DE GUATEMALA
Dra. alba mariNa valDés De GarCía

SOCIEDADE BRASILEIRA DE ANÁLISES CLÍNICAS
Dr. marCos kNeiP Fleury

COLEGIO NACIONAL DE LABORATORISTAS CLÍNICOS DE PANAMÁ
liC. ariel vásquez

ASOCIACIÓN BIOQUÍMICA URUGUAYA
Dra. CristiNa servetto

ASOCIACIÓN ESPAÑOLA DEL LABORATORIO CLÍNICO
Dr. aNtoNio riDer Pérez

COLEGIO DOMINICANO DE BIOANALISTAS
liC. miGueliNa rosario

COLEGIO DE MICROBIÓLOGOS Y QUÍMICOS CLÍNICOS  
DE HONDURAS
Dra. lilia merCeDes aCeveDo almeNDrares

COLEGIO DE PROFESIONALES DEL LABORATORIO CLÍNICO  
DE EL SALVADOR
liC. roDolFo aquiNo

COLEGIO MEXICANO DE CIENCIAS DE LABORATORIO CLÍNICO A.C.
me qFb maría Jezabel vite CasaNova



Ór ga no de di fu sión cien tí fi ca de la
CONFEDERACIÓN LATINOAMERICANA DE BIOQUÍMICA 
CLÍNICA y de la CONFEDERACIÓN UNIFICADA 
BIOQUÍMICA DE LA REPÚBLICA  ARGENTINA

Edi ción y pro pie dad in te lec tual de la
FE DE RA CIÓN BIO QUÍ MI CA DE LA
PRO VIN CIA DE BUE NOS AI RES

Pu bli ca ción tri mes tral

In cor po ra da al Che mi cal Abs tracts  
con el có di go ABCLDL

Re gis tro de la Pro pie dad In te lec tual Nº 598.046
Hecho el depósito que marca la ley 11.723
ISSN 0325-2957 (impreso)
ISSN 1851-6114 (en línea)
ISSN 1852-396X (CD-ROM)

DIRECTOR HONORARIO
JUAN MIGUEL CASTAGNINO†, Argentina

 
DIRECTOR
HORACIO ÁNGEL LOPARDO
Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional  
de La Plata, Argentina

COMITÉ EDITORIAL
SECRETARÍA CIENTÍFICA
LAURA POLLIO
Federación Bioquímica de la Provincia de Buenos Aires, 
Argentina

COMITÉ DE REDACCIÓN
SUSANA ETCHEVERRY
Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional  
de La Plata, Argentina

COMITÉ CIENTÍFICO ASESOR
BIOQUÍMICA CLÍNICA
REGINA WIGDOROVITZ-WIKINSKI 
Facultad de Farmacia y Bioquímica, Universidad  
de Buenos Aires - Academia Nacional de Farmacia  
y Bioquímica, Argentina
MARCO PIZZOLATO
Facultad de Farmacia y Bioquímica, Universidad  
de Buenos Aires - Academia Nacional de Farmacia  
y Bioquímica, Argentina
ALCIRA B. NESSE
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad  
de Buenos Aires - Consejo Nacional de Investigaciones
Científicas y Técnicas (CONICET), Argentina
ALICIA BEATRIZ POMILIO
Facultad de Farmacia y Bioquímica, Universidad 
de Buenos Aires - PRALIB-CONICET, Argentina
RAÚL IGNACIO CONIGLIO
Ex-Director del Instituto Bioquímico Clínico Integral - 
Viedma, Argentina
Ex-Jefe de Laboratorio Hospital Artémides Zatti - Viedma, 
Argentina

ENDOCRINOLOGÍA
ALBERTO G. DEL RÍO
Facultad de Farmacia y Bioquímica, Universidad  
de Buenos Aires, Argentina
RICARDO S. CALANDRA
Facultad de Ciencias Biomédicas, Universidad Austral - 
IBYME-CONICET, Argentina

MICROBIOLOGÍA 
BEATRIZ MÉNDEZ
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de 
Buenos Aires, Argentina
ANGELA M. R. FAMIGLIETTI 
Facultad de Farmacia y Bioquímica, Universidad  
de Buenos Aires, Argentina

INMUNOLOGÍA
MARTÍN A. ISTURIZ
Facultad de Farmacia y Bioquímica, Universidad de 
Buenos Aires, Argentina

CARLOS A. FOSSATI
Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional  
de La Plata - Consejo Nacional de Investigaciones
Científicas y Técnicas (CONICET), Argentina

SILVIA HAJOS
Facultad de Farmacia y Bioquímica, Universidad  
de Buenos Aires - Consejo Nacional de Investigaciones
Científicas y Técnicas (CONICET), Argentina

EDGARDO POSKUS
Facultad de Farmacia y Bioquímica, Universidad  
de Buenos Aires - CONICET, Argentina

VIROLOGÍA
CELIA COTO†
Facultad de Cencias Exactas y Naturales, Universidad  
de Buenos Aires - CONICET, Argentina
RAMÓN DE TORRES
Facultad de Farmacia y Bioquímica, Universidad  
de Buenos Aires, Argentina
ELSA B. DAMONTE
Instituto de Química Biológica de la Facultad de Ciencias 
Exactas y Naturales, Argentina (IQUIBICEN) - Consejo 
Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas 
(CONICET), Argentina
ANA MARÍA AMBROSIO
Instituto Nacional de Enfermedades Virales Humanas  
Dr J.I. Maiztegui-ANLIS - Minist. Salud de la Nación, 
Argentina
OSCAR FAY
Facultad de Ciencias Bioquímicas y Farmacéuticas, 
Universidad Nacional de Rosario, Argentina

PARASITOLOGÍA
OSCAR MÉNDEZ
Facultad de Farmacia y Bioquímica, Universidad  
de Buenos Aires, Argentina
LEONORA E. KOZUBSKY
Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional  
de La Plata, Argentina
SIXTO RAÚL COSTAMAGNA
Cátedra de Parasitología comparada, Facultad de Ciencias 
Veterinarias. Universidad Nacional de La Plata y Centro de 
Estudios Parasitológicos y de Vectores (CEPAVE)
Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas 
(CONICET), Universidad Nacional de La Plata (UNLP), 
Argentina

MICOLOGÍA
AMADEO JAVIER BAVA
Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional  
de La Plata - Fundación Bioquímica Argentina, Argentina

HEMATOLOGÍA Y HEMOSTASIA
LUCÍA C. KORDICH
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad  
de Buenos Aires, Argentina
NILDA FINK
Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional 
de La Plata, Argentina

QUÍMICA BIOLÓGICA
EDUARDO H. CHARREAU†
Instituto de Biología y Medicina Experimental  
(IBYME-CONICET), Argentina
JUAN CARLOS CALVO
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad  
de Buenos Aires, Argentina
SILVIA MORENO
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad  
de Buenos Aires, Argentina
ALCIRA BATLLE
Centro de Investigación de Porfirias y Porfirinas (CONICET, 
Universidad de Buenos Aires) - CIC, Argentina

BIOLOGÍA MOLECULAR
ALBERTO KORNBLIHTT
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de 
Buenos Aires, Argentina

VÍCTOR ROMANOWSKI
Facultad de Ciencias Exactas, Universidad  
de La Plata - Instituto de Biotecnología y Biología 
Molecular - IBBM (UNLP-CONICET), Argentina

TOXICOLOGÍA
OTMARO ROSES
Facultad de Farmacia y Bioquímica, Universidad  
de Buenos Aires - Universidad Católica de Salta, Argentina
JOSÉ A. CASTRO
Universidad Nacional de San Martín - CEITOX-UNIDEF, 
CITEDEF, Argentina
EVA KESTEN
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de 
Buenos Aires - Universidad Nacional del Noroeste de la 
Provincia de Buenos Aires, Argentina
GERARDO DANIEL CASTRO
Universidad Nacional de San Martín, CEITOX-UNIDEF, 
CITEDEF, Argentina
ATILIO ANDRÉS PORTA
Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional  
de La Plata CIC PBA, Argentina

CONTAMINACIÓN AMBIENTAL
ARTURO ALBERTO VITALE
Departamento de Bioquímica Clínica del Hospital de 
Clínicas “José de San Martín”, Universidad de Buenos 
Aires, Argentina

BIOSEGURIDAD
MARÍA DEL CARMEN RÍOS DE MOLINA 
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad  
de Buenos Aires, Argentina
HORACIO A. MICUCCI
BIOSEGA, Fundación Bioquímica Argentina, Argentina

ESPECTROMETRÍA DE MASA
ROSA ERRA BALSELLS 
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad  
de Buenos Aires, Argentina

GESTIÓN DE LA CALIDAD Y ACREDITACIÓN
CARLOS PERUZZETTO
Programa de Acreditación de Laboratorios, Fundación 
Bioquímica Argentina, Argentina

INVESTIGACIÓN Y BÚSQUEDA BIBLIOGRÁFICA
ANA MARÍA MARTÍNEZ
Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educación, 
Universidad Nacional de La Plata, Argentina

ASESORES INTERNACIONALES
BIOLOGÍA MOLECULAR 
FRANCISCO E. BARALLE
International Centre for Genetic Engineering and
Biotechnology, Italia
MICROBIOLOGÍA CLÍNICA
LÚCIA MARTINS TEIXEIRA
Universidad Federal de Río de Janeiro, Brasil
PARASITOLOGÍA CLÍNICA
JOSE MAURO PERALTA 
Universidad Federal de Río de Janeiro, Brasil

Ac ta Bio quí mi ca Clí ni ca La ti noa me ri ca na
FE DE RA CIÓN BIO QUÍ MI CA DE LA PRO VIN CIA DE BUE NOS AI RES

RE PÚ BLI CA AR GEN TI NA
Ins crip ta co mo en ti dad de bien pú bli co por el Ministerio de Bie nes tar So cial de la Prov. de Bue nos Ai res con el Nº 1953/24/69. 
(Per so ne ría ju rí di ca Nº 876/64).
Ca lle 6 Nº 1344 - 1900 La Plata - Prov. de Buenos Aires - República Argentina - Tel./Fax: (54) (221) 483-8821 / 483-7281 / 423-0252 /  
423-3597 - Correo electrónico: actabioq@fbpba.org.ar - www.abcl.org.ar - www.faba.org.ar

Diseño, maquetación y programación de la página web ABCL
www.abcl.org.ar
Federación Bioquímica de la Prov. de Bs. As. - Área de 
Comunicación y Diseño - Calle 6 N° 1344, 1900 La Plata - 
Buenos Aires - Argentina - Tel: (54) (221) 483-8821
Armado y maquetación de interiores:
GRÁFICA DEL PARQUE - Tel. (54) (11) 4854-0265
Correo electrónico: aliciagrafic@gmail.com
Diseño y diagramación de tapa:
NARANHAUS - DISEÑO Y COMUNICACIÓN VISUAL
Calle 12 Nº 1662, 1900 La Plata - Buenos Aires - Argentina
Tel.: (54) (221) 453-3968 - Correo electrónico: info@naranhaus.com
Procesamiento integral de los artículos de la revista para su 
versión electrónica en el sitio SciELO Argentina: www.scielo.org.ar
Centro de Información Científica y Tecnológica (CAICYT) - Consejo 
Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas (CONICET)

Co
rr

eo
Ar

ge
nt

in
o

La
 P

la
ta

 B TARIFA REDUCIDA
Concesión Nº 8454

FRANQUEO A PAGAR
Cta. Nº 1005

Los contenidos que se exponen en la revista son de exclusiva responsabilidad 
de los autores y no reflejan necesariamente la opinión de los editores



INDEXACIONES

•  Science Citation Index (SCI) 
•  Chemical Abstracts
•  Latindex - Sistema Regional de Información en Línea 

para Revistas Científicas de América Latina, el Caribe, 
España y Portugal

•  LILACS - Literatura Latinoamericana y del Caribe en 
Ciencias de la Salud

•  RedALyC - Red de Revistas Científicas de América La-
tina, el Caribe, España y Portugal

•  Periódica - Índice de Revistas Latinoamericanas en 
Ciencias

•  Current Contents 
•  Bibliografia Brasileira de Ciência da informacão (BBCI)
•  Medical Journals Links (MJL) 
•  SciELO - Scientific Electronic Library Online 
•  DOAJ - Directory of Open Access Journals
•  Academic Journals Database
•  ROAD (Directory of Open Acces Scholarly Resources)
•  BINPAR (Bibliografía Nacional de Publicaciones 

Periódicas Registradas)
•  RENICS (Red Nacional de Información en Ciencias de 

la Salud)
•  Web of Science (Thomson Reuters)
•  WorldCat (The World’s Largest Library Catalog)

NÚCLEO BÁSICO DE REVISTAS CIENTÍFICAS 
ARGENTINAS

En el año 2004, el Consejo Nacional de Investiga-
ciones Científicas y Técnicas (CONICET) decidió por 
Resolución Nº 1373/04 que Acta Bioquímica Clínica 
Latinoamericana, juntamente con otras publicaciones, 
conformase el Núcleo Básico de Revistas Científicas 
Argentinas –Categoría 1– y fuese incluida en el Proyec-
to SciELO, para la difusión integral electrónica a nivel 
internacional.

La incorporación del Acta al Núcleo Básico constitu-
ye una garantía de la excelencia de la publicación y 
permite acceder sin otra evaluación al Portal SciELO 
Argentina.

PREMIOS Y DISTINCIONES 

– “Premio APTA-F. Antonio Rizzuto 1971, 1985 y 1994” a la Categoría 
Científica.

– Primer Accésit “Premio APTA-Rizzuto 2000”.
– “Reconocimiento al Mérito” año 2002, a la Federación Bioquímica 

de la Provincia de Buenos Aires por el esfuerzo realizado para mante-
ner la continuidad de sus publicaciones.

– Primer Accésit “Premio APTA-Rizzuto 2003-2004”, Notas de Conte-
nido Científico.

– Primer Accésit “Premio APTA-Rizzuto 2003-2004”, Notas de Bien 
Público”.

–  Segundo Accésit “Premio APTA-Rizzuto 2003-2004”, Notas de Con-
tenido Científico.

– Primer Accésit “Premio APTA-Rizzuto 2005-2006”, Revistas Institu-
cionales.

– Diploma “Reconocimiento a los 40 años de trayectoria de Acta Bio-
química Clínica Latinoamericana”, año 2006.

– Primer “Premio APTA-Rizzuto 2007”, Mejor Nota Científica.
– Dos Primeros Accésit “Premio APTA-Rizzuto 2008”, Notas de Conte-

nido Científico.
– Primer “Premio APTA-Rizzuto 2009”, Notas de Contenido Científico.
– Primer Accésit “Premio APTA-Rizzuto 2009”, Notas de Bien Público”.
–  Primer “Premio APTA-Rizzuto 2010”, mejor Revista de Instituciones.
–  Primer “Premio APTA-Rizzuto 2010”, mejor Nota Científica.
– Segundo Accésit “Premio APTA-Rizzuto 2010”, Categoría Científica.
– Primer “Premio APTA-Rizzuto 2010-2011”, mejor nota de Bien Pú-

blico.
– Primer Accésit “Premio APTA-Rizzuto 2010-2011”, categoría Notas 

Científicas.
– “Reconocimiento por 45 años de trayectoria”, año 2011.
– Primer “Premio APTA-Rizzuto 2011-2012”, mejor Nota de Bien Pú-

blico.
– Segundo Accésit “Premio APTA-Rizzuto 2011-2012”, categoría No-

tas Científicas.
– Segundo Accésit “Premio APTA-Rizzuto 2011-2012”, categoría Re-

vistas de Instituciones. 
– Primer “Premio APTA-Rizzuto 2013”, categoría Notas Técnicas CO-

NICET.
– Primer “Premio APTA-Rizzuto 2013”, categoría Notas de Bien Pú-

blico.
– Segundo Accésit “Premio APTA-Rizzuto 2013”, categoría Notas Cien-

tíficas.
– Primer “Premio Compartido APTA-Rizzuto 2013-2014”, categoría 

Notas Científicas.
– Primer Accésit compartido “Premio APTA-Rizzuto 2013-2014”, cate-

goría Notas Científicas.
– Primer Accésit “Premio APTA-Antonio Rizzuto 2013-2014”, categoría 

Revistas de instituciones.
– Primer “Premio APTA-Rizzuto 2014-2015”, categoría Notas Cientí-

ficas.
– Segundo Accésit “Premio APTA-Rizzuto 2014-2015”, categoría No-

tas Científicas.
– Primer Accésit “Premio APTA-Francisco Antonio Rizzuto 2015-

2016”, categoría Notas Científicas.
– Segundo Accésit “Premio APTA-Francisco Antonio Rizzuto, 2015-

2016”, categoría Notas Científicas.
– Primer “Premio APTA-Antonio Rizzuto 2016-2017”, categoría Notas 

Científicas.
– Primer Accésit “Premio APTA-Antonio Rizzuto 2016-2017”, catego-

ría Notas Científicas.
– Segundo Accésit “Premio APTA-Antonio Rizzuto 2016-2017”, cate-

goría Notas Científicas.
– Primer “Premio APTA-Antonio Rizzuto 2016-2017”, Nota Técnica 

CONICET.
– Primer Accésit “Premio APTA-Rizzuto 2017-2018”, categoría Notas 

Científicas.
– Segundo Accésit “Premio APTA-Rizzuto 2017-2018”, categoría No-

tas de Bien Público.



Índice

Acta Bioquím 
Clín Latinoam 2021; 

55 (4): 419-548

EDITORIAL

Enfoques terapéuticos de la fibrosis quística basados en la clasificación genética 
de las mutaciones, Lopardo HA 419

BIOQUÍMICA CLÍNICA
Comparación de dos sistemas de medición de glucosa en sangre en pacientes adultos 
internados en una unidad de cuidados intensivos, González Pontoriero EM, Castro Ocampo G 421 

Evaluación de los factores de riesgo vasculares convencionales en pacientes con ataque 
cerebrovascular isquémico en un hospital de Uruguay, López Achigar EM,  
Bonino Sánchez LE, Medeiros Figueredo R, Lena Rodríguez AM, Vaucher Rivero A  429

Hemoglobina glucosilada en el diagnóstico de diabetes gestacional en mujeres mexicanas 
durante el tercer trimestre, Mujica Torres A, Cepeda Nieto AC, García De la Torre JI,  
Salinas Santander MA, Guerrero Villarreal G, Solis Luna SM  439

Comparación de los índices triglicéridos-glucosa y McAuley en el síndrome metabólico 
en personas con riesgo para diabetes tipo 2, Coniglio RI 445

CONTROL DE CALIDAD

Programa alternativo de evaluación externa de calidad para serología de SARS-CoV-2:  
calidad en tiempos de pandemia, Bariandarán A, Pérez Garofalo M, Batalla M, Costa M,  
Salama F, Villafañe S, Carchio S, Buchovsky A  455

MICROBIOLOGÍA
Estudio multicéntrico argentino sobre la utilidad del panel BCID2 del Sistema FilmArrayTM 
en la detección de bacteriemias, Soloaga R, Alderete M, Blanco M, Carrion N, D´Urso G,  
Fernández-Canigia L, Fox B, Godoy D, Lauro J, Medin B, Racioppi A, Sánchez A, 
Spoleti MJ, Valle S, Margari A, Pidone J  467

PARASITOLOGÍA
Evaluación del desempeño de una prueba rápida para el tamizaje de la infección  
por Trypanosoma cruzi en pacientes con el virus de la inmunodeficiencia humana,  
Astudillo OG, Rosella T, Ansaldo M, Bava AJ 475

VIROLOGÍA
Estudio del desempeño de dos métodos de detección de antígenos rápidos en hisopados  
combinados y en hisopados nasofaríngeos para la detección de SARS-CoV-2, Zubieta M,  
Rahhal M, Valdi EM, Díaz RV, Mendoza DE, Romero SE, García Martínez DM, Aranzetti SN 485

Detección de SARS-CoV-2 en contactos estrechos asintomáticos de casos confirmados 
por diagnóstico molecular, provincia de Buenos Aires, Argentina, Fischerman L, Ercole R,  
Mozgovoj M, Dus Santos MJ, Didier Garnham M, Remes Lenicov F, Benvenutti ML, Santana L, 
Dominguez L, Gauna S, Ameri L, Varela T, Kreplak N, Garcia E, Pifano M 491

BIOQUÍMICA EN IMÁGENES 

Diagnóstico de laboratorio de una estrongiloidiasis, Astudillo GO, Bava AJ 501

COMENTARIOS BIBLIOGRÁFICOS 503 

CURSOS

Asociación de Medicina Transfusional de la Provincia de Córdoba (AMTC), Córdoba, Argentina 507 

SUPLEMENTOS DE ACTA BIOQUÍMICA CLÍNICA LATINOAMERICANA 509

RECOMENDACIONES PARA PUBLICAR TRABAJOS CIENTÍFICOS EN ACTA BIOQUÍMICA 
CLÍNICA LATINOAMERICANA 517

GUIDELINES FOR THE PUBLICATION OF SCIENTIFIC PAPERS IN ACTA BIOQUÍMICA 
CLÍNICA LATINOAMERICANA 529 

ÍNDICE GENERAL 541 



Index

Acta Bioquím 
Clín Latinoam 2021; 

55 (4): 419-548

EDITORIAL
Therapeutic approaches to cystic fibrosis based on genetic classification of mutations,  
Lopardo HA 419

CLINICAL BIOCHEMISTRY 
Comparison of two blood glucose measurement systems in adult patients hospitalised  
in an intensive care unit, González Pontoriero EM, Castro Ocampo G 421

Evaluation of conventional vascular risk factors in patients with ischemic cerebrovascular  
attack in a hospital in Uruguay, López Achigar EM, Bonino Sánchez LE, Medeiros Figueredo R 
Lena Rodríguez AM, Vaucher Rivero A 429

Glycosylated hemoglobin in the diagnosis of gestational diabetes in Mexican women during  
the third trimester, Mujica Torres A, Cepeda Nieto AC, García De la Torre JI,  
Salinas Santander MA, Guerrero Villarreal G, Solis Luna SM 439

Comparison of the triglyceride-glucose and McAuley indices in metabolic syndrome  
in people at risk for type 2 diabetes, Coniglio RI 445

QUALITY CONTROL 

Alternative external quality assessment programme for SARS-CoV-2 serology: quality in  
pandemic times, Bariandarán A, Pérez Garofalo M, Batalla M, Costa M, Salama F, Villafañe S,  
Carchio S, Buchovsky A 455

MICROBIOLOGY

Argentine multicenter study on the usefulness of the BCID2 panel of the FilmArrayTM  
System in the detection of bacteremia, Soloaga R, Alderete M, Blanco M, Carrion N,  
D’Urso G, Fernández-Canigia L, Fox B, Godoy D, Lauro J, Medin B, Racioppi A,  
Sánchez A, Spoleti MJ, Valle S, Margari A, Pidone J 467

PARASITOLOGY

Performance evaluation of a rapid test for the screening of Trypanosoma cruzi infection  
in patients with human immunodeficiency virus, Astudillo OG, Rosella T, Ansaldo M, Bava AJ 475

VIROLOGY

Performance study of two rapid antigen detection methods in combined swabs and  
nasopharyngeal swabs for detection of SARS-CoV-2, Zubieta M, Rahhal M, Valdi EM,  
Díaz RV, Mendoza DE, Romero SE, García Martínez DM, Aranzetti SN 485

Detection of SARS-CoV-2 in asymptomatic close contacts of cases confirmed by molecular  
diagnosis, Buenos Aires province, Argentina, Fischerman L, Ercole R, Mozgovoj M,  
Dus Santos MJ, Didier Garnham M, Remes Lenicov F, Benvenutti ML, Santana L,  
Dominguez L, Gauna S, Ameri L, Varela T, Kreplak N, Garcia E, Pifano M 491

BIOCHEMISTRY IN IMAGES

Laboratory diagnosis of a strongyloidiasis, Astudillo GO, Bava AJ 501

BIBLIOGRAPHICAL COMMENTS 503

COURSES

Asociación de Medicina Transfusional de la Provincia de Córdoba (AMTC), Córdoba, Argentina 507

SUPPLEMENTS OF ACTA BIOQUÍMICA CLÍNICA LATINOAMERICANA  509

GUIDELINES FOR THE PUBLICATION OF SCIENTIFIC PAPERS IN ACTA BIOQUÍMICA  
CLÍNICA LATINOAMERICANA (SPANISH)  517

GUIDELINES FOR THE PUBLICATION OF SCIENTIFIC PAPERS IN ACTA BIOQUÍMICA  
CLÍNICA LATINOAMERICANA (ENGLISH)  529

GENERAL INDEX 541



 

Acta Bioquímica Clínica Latinoamericana
Incorporada al Chemical Abstract Service. 
Código bibliográfico: ABCLDL.
ISSN 0325-2957 (impresa)
ISSN 1851-6114 (en línea)
ISSN 1852-396X (CD-ROM)

Acta Bioquím Clín Latinoam 2021; 55 (4): 491-500

Resumen

La detección de SARS-CoV-2 y su implicancia en el diagnóstico de COVID-19 
han sido muy debatidas en la pandemia. El objetivo de este estudio fue 
evaluar el costo/beneficio de la detección de SARS-CoV-2 en contactos estre-
chos asintomáticos (CE) mediante el uso de distintas pruebas de diagnóstico 
molecular. Se estudiaron 51 CE de personas con diagnóstico de SARS-CoV-2 
confirmado por RTqPCR, clasificadas por el umbral de ciclos (Ct) (<20, entre 
20 y 30 y >30) en hospitales públicos de la provincia de Buenos Aires. Del 
total de contactos estudiados el 15,7% resultó confirmado para SARS-CoV-2; 
no hubo contactos positivos de casos con Ct>30. La cantidad de contactos 
positivos de casos con Ct<20 fue significativamente mayor que la de casos 
con Ct>20. Las muestras con Ct<20 se asociaron a una carga viral estimada 
de entre uno a cuatro órdenes de magnitud de diferencia con los rangos 
de Ct>20. Un 13,7% de contactos positivos fueron casos con Ct<20. De 
las muestras positivas confirmadas por PCR, correspondientes a la semana 
epidemiológica 1 de 2021 (SE1), sólo un 19,35% correspondían a mues-
tras con Ct<20 y un 50,7% con Ct entre 20 y 30. Estos datos muestran un 
incremento de sólo un 3,7% de casos detectados. El esfuerzo por parte del 
sistema de salud pública para esta estrategia, con bajo poder predictivo, 
puede tener un efecto negativo para el cumplimiento del aislamiento de los 
contactos y podría generar una demora en los resultados de los casos sospe-
chosos, sin aportar significativamente en el control de la pandemia.

Palabras clave: SARS-CoV-2; Contactos estrechos; Carga viral; Medidas sa-
nitarias; Contención de COVID-19 

Detection of SARS-CoV-2 in asymptomatic close con-
tacts of cases confirmed by molecular diagnosis, Buenos 
Aires province, Argentina

Abstract

The detection of SARS-CoV-2 and its implication in the diagnosis of 
COVID-19 have been highly debated in the pandemic. The objective of this 
study was to evaluate the cost/benefit of detecting SARS-CoV-2 in asymp-
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Introducción 
La detección de SARS-CoV-2 y su implicancia en el 

diagnóstico de la enfermedad COVID-19 ha sido una 
de las preocupaciones más grandes de esta pandemia. 
El diagnóstico molecular es una de las herramientas ne-
cesarias para contener la propagación del virus y para el 
manejo de casos. Por esta razón, el acceso al diagnóstico 
molecular ha cobrado gran interés y constituye una par-
te esencial de las políticas públicas.

El método indicado para la confirmación estándar 
de la infección aguda por el SARS-CoV-2 se basa en la 
detección de secuencias específicas del genoma viral 
mediante pruebas de amplificación de ácidos nuclei-
cos (ARN de simple cadena en el caso de SARS-CoV-2), 

como la transcripción reversa seguida de la reacción 
en cadena de la polimerasa en tiempo real (RTqPCR). 
Este método consiste en la amplificación del material 
genético viral luego de su extracción a partir de una 
muestra de vías respiratorias y es considerado el méto-
do gold standard para el diagnóstico de personas sinto-
máticas con sospecha de COVID-19 (1). 

El diagnóstico de la COVID-19 y la detección de 
SARS-CoV-2 han sido objeto de interés y debate desde 
los inicios de la pandemia, pero, sobre todo, se puso én-
fasis en la identificación de la población destinataria de 
estudios de diagnóstico molecular. Mucho se ha discuti-
do acerca de la utilidad de testear personas asintomáti-
cas y, entre ellas, contactos estrechos de casos confirma-
dos (2). Tanto desde el ámbito científico como desde el 

tomatic close contacts (CC) using different molecular diagnostic tests. A total of 51 CC of people with a 
diagnosis of SARS-CoV-2 confirmed by RTqPCR, classified by the cycle threshold (Ct) (<20, between 20 
and 30 and >30), were studied in public hospitals in the Province of Buenos Aires. Of the total contacts 
studied, 15.7% were confirmed for SARS-CoV-2; there were no positive contacts of cases with Ct>30 pos-
itive. The number of positive contacts of cases with Ct<20 was significantly higher than that of cases with 
Ct>20. Samples with Ct<20 were associated with an estimated viral load of one to four orders of magnitude 
difference with Ct ranges >20. A total of 13.7% of positive close contacts were from cases with Ct<20. 
When studying positive samples with confirmed diagnosis by PCR, corresponding to 1 epidemiological week of 
2021 (EW1), only 19.35% corresponded to samples with Ct<20 and 50.7% with Ct between 20 and 30. From 
these data it is shown that with the CC test only 3.7% of the cases were detected. The effort by the public 
health system for this strategy, with low predictive power, may have a negative effect on the fulfillment of 
the isolation of contacts and could generate a delay in the results of suspected cases, without contributing 
significantly to controlling the pandemic.

Keywords: SARS-CoV-2; Close contacts; Viral load; Public health measures; COVID-19 containment

Detecção de SARS-CoV-2 em contatos próximos assintomáticos de casos confir-
mados por diagnóstico molecular, província de Buenos Aires, Argentina

Resumo

A detecção do SARS-CoV-2 e seu envolvimento no diagnóstico da COVID-19 têm sido muito discutidos 
durante a pandemia. O objetivo desse estudo foi avaliar a relação custo/benefício na detecção de SARS-
CoV-2 em casos de contatos próximos assintomático (CP), por meio do uso de diferentes testes de diagnós-
tico molecular. Foram estudados 51 casos de CP de pessoas com diagnóstico de SARS-CoV-2 confirmado 
pelo RTqPCR, sendo classificados pelo limiar de ciclos (Ct) (<20, entre 20 e 30 e >30), em hospitais 
públicos da província de Buenos Aires. Do total de contatos estudados, 15,7% foram confirmados para 
SARS-CoV-2, não houve contatos positivos de casos com Ct>30. O número de contatos positivos de casos 
com Ct<20, foi significativamente maior que os casos com Ct>20. As amostras com Ct<20 foram asso-
ciadas a uma carga viral estimada de uma a quatro ordens de magnitude de diferença com os intervalos 
de Ct>20. Dos casos positivos, 13,7% foram com Ct<20. Das amostras positivas confirmadas por PCR, 
correspondentes à semana epidemiológica 1 de 2021 (SE1), apenas 19,35% correspondiam a amostras 
com Ct<20 e 50,7% com Ct entre 20 e 30. Esses dados mostram incremento de apenas 3,7% de casos 
detectados. O esforço por parte do sistema de saúde pública para essa estratégia, com baixo poder predi-
tivo, pode ter um efeito negativo no cumprimento do isolamento dos contatos e poderia gerar uma demora 
nos resultados dos casos suspeitos, sem contribuir significativamente para o controle da pandemia.

Palavras-chave: SARS-CoV-2; Contatos próximos; Carga viral; Medidas sanitárias; Contenção da COVID-19
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no científico han emanado posiciones encontradas. Des-
de el campo de la investigación, numerosas publicacio-
nes mostraron los beneficios del testeo de contactos (3) 
(4) (5), fundamentalmente a partir de modelos mate-
máticos, pero no se informaron evaluaciones del impac-
to cuantitativo en experiencias concretas de gestión de 
la pandemia, que incorporen las dimensiones técnicas y 
logísticas en la obtención de las muestras y la interpre-
tación de sus resultados. Sin embargo, sí se ha probado 
ampliamente que el aislamiento de los contactos estre-
chos y el distanciamiento son las medidas más efectivas 
(5). Tampoco hay dudas acerca de la sensibilidad de las 
técnicas de diagnóstico molecular utilizadas. La sensibi-
lidad analítica de este método es de aproximadamente 
un 85-95%, dependiendo del gen blanco utilizado y de 
otros factores (6) (7). El virus puede ser detectado en las 
vías respiratorias superiores de 1 a 3 días antes de apare-
cer los síntomas. La concentración de SARS-CoV-2 en las 
vías respiratorias superiores alcanza su valor más alto en 
torno al momento de la aparición de los síntomas y lue-
go va disminuyendo paulatinamente (8) (9) (10) (11) 
(12) (13) (14). Es por esta razón que para minimizar 
la probabilidad de un resultado falsamente negativo, la 
muestra para diagnóstico debe ser tomada en casos sos-
pechosos, es decir, en personas que presenten síntomas. 
Estas son directrices internacionales, a las cuales adhiere 
el Ministerio de Salud de la Nación en su protocolo, que 
se adecua jurisdiccionalmente en el caso de este estudio 
a la Provincia de Buenos Aires (PBA). Esta evidencia es 
consistente con la información de la OMS, el CDC de los 
EE.UU. y otras publicaciones nacionales (15).

También se ha estudiado la transmisibilidad de 
SARS-CoV-2 en relación con la carga viral de la perso-
na portadora. Existe respaldo en la literatura que aso-
cia cuadros clínicos con mayor expresión sintomática, 
con cargas virales y, por ende, con menores valores de 
umbral de ciclos (Ct, del inglés: cycle threshold) (16). No 
obstante, existen casos confirmados asintomáticos cuya 
carga viral es alta, lo cual complejiza aún más el cuadro 
epidemiológico (17).

A pesar de la evidencia publicada, el debate acerca del 
testeo masivo de personas asintomáticas continúa cobran-
do importancia sobre todo en los medios de comunica-
ción, redes sociales y en los espacios no especializados en 
el tema que, en ocasiones, generan lo que se ha denomi-
nado infodemia en la cual predomina la desinformación 
que impacta sobre la toma de decisiones, especialmente a 
nivel individual (18). Por esta razón, se consideró necesa-
rio estudiar localmente cuán efectiva podría ser la medi-
da de testear a contactos estrechos de casos confirmados 
que se encuentren asintomáticos teniendo en cuenta as-
pectos técnicos, operativos y epidemiológicos. 

En la República Argentina, bajo un marco normativo 
general y disposiciones del Ministerio de Salud de la Na-
ción, las jurisdicciones trazan sus estrategias y adecuan 
la normativa para abordar la pandemia de COVID-19 

de acuerdo a las particularidades de su demografía y la 
capacidad y estructura del sistema de salud y sus subsis-
temas en su territorio. El gobierno de la PBA, a través 
de su Ministerio de Salud (MinSal PBA), garantiza de 
forma pública y no arancelada el acceso al diagnóstico 
molecular por el laboratorio, al constituir y coordinar 
una red de laboratorios asistenciales públicos de gestión 
nacional, provincial y municipal y laboratorios de inves-
tigación de universidades y otros organismos públicos, 
a los que abastece total o parcialmente en materia de 
reactivos e insumos. La articulación entre el MinSal PBA 
y aquellos efectores que no son de administración pro-
vincial se encuentra mediada por la Dirección Provincial 
de Regiones Sanitarias, que establece un circuito de de-
rivación para las muestras obtenidas para diagnóstico.

El objetivo de este estudio fue evaluar el costo/bene-
ficio de la detección viral de SARS-CoV-2 en contactos 
estrechos asintomáticos mediante el uso de tres herra-
mientas diagnósticas disponibles y utilizadas en la PBA 
(19). Estos tres tipos de pruebas fueron la detección de 
antígeno viral por inmunocromatografía [test de antíge-
no (Ag)], que se utiliza para mejorar la oportunidad del 
diagnóstico solo en aquellos lugares donde el acceso a 
métodos de biología molecular es dificultoso, la RTqPCR 
y las técnicas de amplificación isotérmica de ácidos nu-
cleicos. A fin de poder llevar adelante un estudio más 
profundo, se buscó encontrar si existía una relación en-
tre los Ct de las muestras de los casos confirmados y la 
transmisibilidad a sus contactos estrechos.

Se consideraron también, como aspectos a estudiar 
en este trabajo, la adherencia de los contactos estrechos 
para ser testeados y la factibilidad logística del testeo de 
contactos estrechos a fin de hacer un análisis completo 
de la utilización del testeo de contactos estrechos como 
herramienta epidemiológica y su efecto concreto en la 
salud pública. 

Materiales y Métodos

El estudio de contactos estrechos se inició a partir 
de personas con diagnóstico de SARS-CoV-2 confirma-
do por laboratorio mediante RTqPCR (DisCoVery SARS-
CoV-2RT-PCR Detection Kit, AP Biotech) (20) en cinco 
laboratorios de hospitales públicos de la PBA: Hospital 
Interzonal Especializado de Agudos y Crónicos (HIE-
AyC) San Juan de Dios de La Plata, Hospital Interzo-
nal General de Agudos (HIGA) Dr. Alende de Mar del 
Plata, HIGA Dr. José Penna de Bahía Blanca, Hospital 
Zonal Especializado Materno Infantil (HZEMI) Argen-
tina Diego de Azul y el HIGA Eva Perón de San Martín.

El cálculo del tamaño de la muestra de contactos 
estrechos se realizó en base a los datos publicados en 
la bibliografía sobre la proporción de resultados posi-
tivos encontrados en muestras de contactos estrechos 
(21). Para el cálculo se tomó como valor conocido una 
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este estudio. Se registró cada caso como “contacto de 
caso confirmado o probable de SARS-CoV-2” en papel 
y en el SNVS.

De cada contacto estrecho se obtuvo un hisopado 
nasofaríngeo para ser analizado por el método rápido 
de detección de antígenos cualitativo para SARS-CoV-2, 
PANBIO COVID-19 Ag Rapid Test Device, Abbott (test de 
Ag). En aquellos casos en que la muestra no pudo ser 
enviada en menos de una hora al laboratorio, se realizó 
la prueba de Ag en el momento.

Cuando el resultado del test de Ag fue positivo, el 
municipio o la Región Sanitaria, según correspondiera, 
completó la información necesaria para la notificación 
del caso en el SNVS y se tomaron todas las conductas 
establecidas en el protocolo del MinSal PBA. Cuando el 
resultado fue negativo, se registró también como “con-
tacto de caso confirmado o probable de SARS-CoV-2” 
en papel y en el SNVS y se realizó un segundo hisopa-
do para enviar al laboratorio para la detección de ARN 
viral de SARS-CoV-2 por RTqPCR y por el método de 
amplificación isotérmica (Neokit). Todos los resultados 
del test de Ag se registraron en una planilla, para com-
parar los negativos con los resultados de la RTqPCR y la 
amplificación isotérmica.

Las muestras para PCR y amplificación isotérmica 
(un hisopado por contacto estrecho) fueron enviadas, 
bajo condiciones de bioseguridad, al laboratorio del 
hospital para ser procesadas ese día o el día siguiente. 

Para los contactos positivos de casos por estas técni-
cas se registró el evento como un nuevo caso confirma-
do en el SNVS.

A los contactos de casos que tuvieron resultado nega-
tivo para este primer screening (toma 1: T1) se les efec-

proporción del 20% encontrada, un 95% de confianza 
(riesgo alfa), un 90% de precisión (riesgo beta) y un 
10% de pérdida, y se determinó que el número adecua-
do de la muestra debía ser de 70. 

De los resultados de diagnóstico de COVID-19 por 
RTqPCR, los equipos de laboratorio eligieron personas 
confirmadas clasificadas por rango de Ct.

Los criterios de inclusión para la elección de las per-
sonas confirmadas por cada laboratorio fueron los si-
guientes: 

Ct: se seleccionaron pacientes confirmados con Ct 
menores de 20, Ct entre 20 y 30, y Ct mayores de 30. 

Lugar de residencia: aquellos con residencia dentro 
del área programática del laboratorio de procesamien-
to de muestras.

Una vez elegidos los casos, se realizó el relevamien-
to de los contactos estrechos de los casos confirmados 
(dos por caso confirmado) bajo la definición del proto-
colo de la provincia de Buenos Aires (22). Ninguno de 
los contactos estrechos elegidos presentaba síntomas a 
la hora de realizar el estudio y todos residían en el área 
programática del Hospital/Municipio.

Los contactos estrechos fueron mayores de 18 años, 
en lo posible, no convivientes y sin COVID-19 diagnos-
ticado previamente. 

En los casos en que los contactos estrechos no es-
taban registrados en el Sistema Nacional de Vigilancia 
de la Salud (SNVS), el Municipio se encargó de comu-
nicarse con la persona confirmada para relevar dicha 
información. 

El Comité de Ética central del MinSal PBA aprobó el 
estudio a fin de poder utilizar los datos del SNVS para 
el mismo. 

Los contactos estrechos fueron contactados telefóni-
camente por el Centro de Telemedicina COVID-19 (Ce-
Tec-19, MinSal PBA) para su participación, informados 
sobre el estudio y, de aceptar, firmaron conformidad 
mediante consentimiento informado. Los procedi-
mientos de toma de muestra fueron realizados luego de 
la firma del consentimiento informado. Los contactos 
estrechos seleccionados que no aceptaron ser parte del 
estudio no fueron reemplazados, ya que el cálculo del 
tamaño de la muestra contempló una posibilidad de 
pérdida o no adherencia del 10% y la adherencia cons-
tituyó una variable para el análisis. 

Una vez confeccionada la lista de contactos estre-
chos, se envió al equipo de muestreo designado (equi-
po de hospital, municipio o regiones, según organiza-
ción local), quien realizó los hisopados en domicilio al 
día siguiente de la obtención del resultado detectable 
para el caso confirmado (Fig. 1). Para ello, se contó con 
transporte a disposición e hisopadores con equipos de 
protección personal. 

El equipo de muestreo ofreció, mediante consenti-
miento informado, la posibilidad de participación en 

Figura 1. Descripción para la selección y reclutamiento  
de contactos de estudio y circuito de toma y procesamiento de 

hisopado nasofaríngeo.
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tuó otro hisopado a domicilio, para realizar nuevamen-
te las pruebas de RTqPCR, amplificación isotérmica y 
Ag, luego de 7 días desde el último contacto con el caso 
confirmado tal como fue descripto para la T1 (Fig. 2).

Con esta información se determinó la prevalencia 
encontrada en función de la clasificación de Ct y se 
comparó la sensibilidad y especificidad de los métodos 
empleados contra RTqPCR. 

Relevamiento de casos confirmados en la primera 
semana epidemiológica de 2021 

Se realizó un relevamiento del número de muestras 
con resultado detectable durante la semana epidemio-
lógica 1 de 2021 (SE1) que abarcaba desde el 4 hasta el 
11 de enero de 2021. El mismo involucró a 5 laborato-
rios correspondientes a las regiones sanitarias número 
1, Laboratorio del Hospital Provincial General de Agu-
dos Dr. José Penna (con la mayor parte de las muestras 
recibidas del Partido de Bahía Blanca); número 6, La-
boratorio de la Plataforma de Servicios Biotecnológicos 
(PSB) de la Universidad Nacional de Quilmes (con la 
mayor parte de las muestras recibidas del Partido de 
Quilmes); número 7, Laboratorio de la Universidad Na-
cional de Hurlingham (UNAHUR) (con la mayor parte 
de las muestras recibidas de Ituzaingó y Hurlingham); 
Instituto de Investigaciones Biomédicas de Retrovirus 
y SIDA de la Universidad de Buenos Aires emplazado 
en la Ciudad Autónoma de Buenos Aires (con la mayor 
parte de las muestras provenientes de los partidos de La 
Matanza, Quilmes, Morón, Moreno, Vicente Lopez, San 
Isidro, Cañuelas, Pilar, Campana) y número 11, Labora-
torio de Virología del Hospital Provincial Interzonal Es-
pecializado de Agudos San Juan de Dios (con la mayor 
parte de las muestras recibidas del Partido de La Plata).

Las muestras que recibieron los laboratorios fueron 
procesadas por RTqPCR y en cada caso detectable se 
registró el valor de Ct obtenido.

Adicionalmente, en el Laboratorio de la UNAHUR, 
se cuantificó la carga viral (copias génicas/µL) en 
las muestras que resultaron detectables mediante un 

ensayo de RTqPCR desarrollado para tal fin: cuanti-
ficación absoluta mediante una curva de calibración 
generada con un estándar de concentración conocido 
(en este caso un plásmido que contiene el fragmento 
de amplificación de la PCR correspondiente al gen E 
de SARS-CoV-2). Para ello, se adaptó la RT-qPCR desa-
rrollada por Corman et al. (23). Brevemente, se obtuvo 
la secuencia de un fragmento del gen E empleando el 
set de primers descriptos por dicho autor y una muestra 
de ARN que había resultado detectable como templa-
do. El amplificado obtenido se insertó en el plásmido 
pGEM-Teasy (PROMEGA). La construcción obteni-
da se cuantificó y se empleó para generar la curva de 
calibración (diluciones seriadas en base 10 desde 108 
copias/µL hasta 101 copias/µL). Esta curva se ensayó 
por triplicado en el momento de cuantificar las mues-
tras seleccionadas y presentó una eficiencia del 98,4% 
y un R2=0,996. La carga viral se expresó como copias 
genómicas/µL.

Análisis estadístico

Para la preparación de los datos y los análisis se utili-
zó el software GraphPad Prism 7.0. Las asociaciones entre 
variables cualitativas se analizaron en tablas de contin-
gencia mediante test de Chi cuadrado. Se consideraron 
estadísticamente significativas las pruebas que presen-
taron un valor de p<0,05. Los datos se muestran como 
frecuencias, porcentajes o medias ponderadas. 

Resultados

Se estudiaron 51 contactos estrechos de personas 
con diagnóstico de SARS-CoV-2 confirmados por labo-
ratorio mediante RTqPCR en cuatro hospitales públi-
cos de la provincia de Buenos Aires establecidos origi-
nalmente.

– HIGA Dr. José Penna: n=27 (7<20, 14 entre 20 y 
30, 6>30)

– HIGA Dr. Alende: n=14 (8<20, 2 entre 20 y 30, 
4>30)

– HZEMI Argentina Diego: n=8 (1<20, 4 entre 20 y 
30, 3>30)

– HIEAyC San Juan de Dios: n=2 (<20)
No se alcanzó el número establecido debido a falta 

de adhesión y problemas logísticos por la complejidad 
de articulación entre laboratorio, región sanitaria y mu-
nicipio; esto imposibilitó continuar con el estudio en 
esos casos donde solo se llegó a la elección de los casos 
confirmados por el laboratorio, pero no pudo identifi-
carse a los contactos ni realizar la toma de muestra. 

Para evaluar la asociación entre el resultado arroja-
do y el Ct del caso confirmado, se realizó una prueba 
de Chi cuadrado. Existió una asociación entre estas va-
riables (p=0,0032); los contactos de casos con Ct bajos 

Figura 2. Esquema de cronograma de toma de muestras sobre 
los contactos seleccionados. En todos los casos se realizó el test 
de antígeno y se continuó con técnicas moleculares si el primero 

resultó negativo.
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(medida indirecta e inversamente proporcional de la 
carga viral) presentaron más resultados positivos (Ta-
bla I). En la Figura 3 se pueden observar los porcenta-
jes de contactos con resultado positivo relativos al total 
de cada categoría.

De los 8 positivos, 6 (75%) eran de T1 (tiempo varia-
ble del último contacto con el caso confirmado) ya que 
correspondían al día siguiente a la confirmación por 
laboratorio del caso índice. La mediana de T1 fue de 3 
días. Dos de los casos (25%) correspondían a T2 (7 días 
después del último contacto con el caso índice). 

En T1 el test de Ag no presentó diferencias con la 
RTqPCR ni con la amplificación isotérmica. La concor-
dancia para los resultados obtenidos para la RTqPCR y 
para la técnica isotérmica fue del 100%. 

En T2 dos personas arrojaron resultados positivos 
por RTqPCR y por amplificación isotérmica y registra-
ron resultados negativos por el test de Ag. 

Clasificación de muestras confirmadas por Ct de 
la RTqPCR de la primera semana epidemiológica 
de 2021 

Para poder analizar e interpretar los resultados arro-
jados en este estudio se consideró necesario conocer el 
porcentaje de personas confirmadas en la SE1 a fin de 
poder evaluar el impacto de los resultados obtenidos. 

Para ello se relevó este dato de cinco laboratorios 
de la Red Pública Provincial de vigilancia y diagnóstico 
de COVID-19 mediante detección de SARS-CoV-2 por 
RTqPCR. 

La cantidad de muestras con resultado detectable 
analizadas fueron 2781, correspondientes a la semana 
epidemiológica 1 de 2021 (4 al 11 de enero). 

El rango porcentual de muestras con Ct menores de 
20 fue de 11 a 49% con un promedio ponderado de 
19,35%. 

Tabla I. Resultado de contactos estrechos asintomáticos del caso confirmado clasificados por Ct*. 

Clasificación de casos índice  
según Ct

Contactos estrechos con resultado 
positivo/detectable

Contactos estrechos con resultado 
negativo/no detectable

Total

<20 7 11 18

entre 20 y 30 1 19 20

>30 0 13 13

Total 8 43 51

* Se consideran como positivas a aquellas muestras que hayan tenido resultado detectable por al menos uno de los métodos. Los Ct corres-
ponden al Ct arrojado por el diagnóstico de laboratorio por RTqPCR para el gen N del caso confirmado, usado como índice para buscar los 
contactos estrechos asintomáticos. Los datos se encuentran expresados como frecuencias. 

Figura 3. Resultado de las pruebas diagnósticas en contactos estrechos asintomáticos, expresada en porcentaje, 
clasificados por Ct del caso índice*.

* Se considera como positivas a aquellas muestras que hayan tenido resultado detectable por al menos uno de los métodos. Los Ct corres-
ponden al Ct arrojado para alguno de los genes por el diagnóstico de laboratorio por RTqPCR del caso confirmado, usado como índice 
para buscar los contactos estrechos asintomáticos. El eje Y está expresado como porcentaje de casos calculado sobre el total de cada 
categoría. 
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A 505 muestras, de las 2781, procesadas en el labora-
torio de la Universidad Nacional de Hurlingham se les 
estudió la carga viral mediante una RTqPCR que cuan-
tifica el número de copias del gen E. Estas muestras se 
encuentran clasificadas por Ct en la Tabla II. 

Discusión y Conclusiones

El estudio de contactos estrechos asintomáticos mos-
tró que la cantidad de contactos de casos con resultado 
positivo con Ct más bajos (<20) era significativamente 
mayor que la de confirmados con Ct mayores de 20. El 
número de contactos estrechos positivos de casos con 
Ct<20 positivos representó un 13,7% de los contactos 
evaluados. Sin embargo, es importante considerar que 
el porcentaje de muestras con Ct menores de 20 osciló 
entre un 11 y un 49% entre establecimientos, con un 
promedio de 19,35% al evaluar las muestras tomadas 
durante la SE1 en 5 laboratorios de la red provincial 
de diagnóstico de COVID-19, pertenecientes a 5 regio-
nes sanitarias distintas. La cantidad de muestras posi-
tivas de estos 5 laboratorios fue de 2781 personas con 
diagnóstico confirmado por PCR. Si se extrapola ese 
13,7% al 19,35% el porcentaje final de contactos estre-
chos positivos sería de un 2,7%. Al analizar los contac-
tos estrechos positivos de casos con Ct entre 20 y 30 se 
puede observar que éstos representaron un 2% del to-
tal de contactos evaluados. El porcentaje de casos con 
Ct entre 20 y 30 de la SE1 de 2021 representó el 50,7%. 
Al analizar estos datos se puede decir que el porcenta-
je de contactos positivos de casos para este rango sería 
de un 1%. De este modo, el impacto final de detección 
de casos con esta estrategia sería de 3,7%. 

Cabe mencionar que, para las muestras positivas ana-
lizadas en el laboratorio de la UNAHUR, la carga viral 
promedio en aquellas con Ct<20 fue de 7,74 E+07, para 
las muestras con Ct entre 20-30 fue de 2,39 E+06 y para 
las muestras con Ct>30 fue de 2,76 E+03 cg/µL. En este 
sentido, un estudio realizado por Kawasuji et al., demos-
tró que la transmisión de SARS-CoV-2 estaba favorecida 
por las personas que presentaban una alta carga viral, 

evaluada en hisopados nasofaríngeos, lo que contribuía 
a un mayor contagio entre contactos estrechos (24).Te-
niendo en cuenta que la infectividad de una muestra 
se comprueba mediante el aislamiento viral, en una se-
rie publicada por Wendtner et al. se obtuvieron cultivos 
positivos en aquellas que tenían una carga viral mayor 
de 10 E+06 cg/mL; esta carga viral se corresponde en 
nuestros datos con aquellas que presentaban un Ct<20. 
Los mismos autores señalaban que en ningún caso hubo 
aislamiento en muestras tomadas después del día 8 del 
curso de la enfermedad (25).

En otro trabajo, se determinó que un número signifi-
cativo de pacientes con altos niveles de virus (>8 log10 co-
pias/mL) en muestras respiratorias eran responsables 
de una mayor transmisión tanto a contactos estrechos 
como al ambiente. En cambio, las personas con baja 
carga viral (<1000 copias/mL) presentaban un bajo 
riesgo de transmisión. Por lo tanto, la detección cuan-
titativa de SARS-CoV-2 constituye una metodología que 
aporta información de gran utilidad para controlar la 
transmisión de la enfermedad (26).

Las pruebas de Ag no mostraron diferencias con las 
otras técnicas evaluadas dentro de los primeros días 
luego del contacto con el caso índice. En las muestras 
tomadas en el día 7 después del contacto con el caso 
confirmado se presentaron diferencias entre técnicas. 
El tamaño muestral fue pequeño como para poder sa-
car conclusiones sobre esta diferencia observada. Por 
otra parte, la adherencia de los contactos estrechos al 
estudio fue baja, de manera que no se alcanzó el núme-
ro establecido. A esta dificultad se adicionó la comple-
jidad que implica que los municipios y su coordinación 
con la estructura provincial contacten e hisopen a los 
contactos estrechos, lo que implicó que dos municipios 
no pudieran llevar a cabo el estudio. Debido a estas ra-
zones, el estudio se realizó con 51 personas ya que no 
se logró alcanzar las 70 personas establecidas original-
mente como número mínimo de individuos a evaluar. 

Uno de los objetivos de este estudio fue el relevamien-
to de información necesaria para el diseño de estrategias 
a implementar en la gestión de políticas sanitarias para 
el control y mitigación de brotes y este resultado aportó 

Tabla II. Muestras con resultado detectable clasificadas por Ct*. 

Clasificación  
según Ct*

Cantidad de muestras Porcentaje Carga viral  
promedio**

Valores máximo y mínimo  
de carga viral**

<20 42 19,35 7,74E+07 (1,75E+08; 1,58E+07)

entre 20 y 30 110 50,70 2,39E+06 (1,31E+07; 1,73E+04)

>30 65 29,95 2,76E+03 (1,57E+04; 9,07E+01)

Total 505 100

*  Los Ct son los obtenidos por RTqPCR empleando el kit Discovery (AP Biotech), a partir de las muestras de casos confirmados durante la semana epidemio-
lógica 1 de 2021, registrados en el laboratorio de diagnóstico de COVID-19 de la Universidad Nacional de Hurlingham.

**  Número de copias del gen E/µL en la muestra original, calculado según se describe en Materiales y Métodos (23).
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una valiosa información en este sentido. Un contexto de 
pandemia presenta numerosas y complejas exigencias 
para los sistemas de salud en todos sus niveles. A escala 
de la provincia de Buenos Aires, los agentes municipales, 
junto con los provinciales, tuvieron incumbencia com-
partida en el desarrollo de búsquedas activas de casos, en 
la vigilancia de instituciones de estancia prolongada y en 
la respuesta en cuanto a recursos humanos y materiales 
de sus efectores de salud y de los laboratorios de diag-
nóstico de la Red Provincial disponibles en sus regiones 
sanitarias. La implementación de estrategias adicionales 
que insumen el trabajo de los mismos actores a cargo del 
abordaje de las tareas antes mencionadas deben poder 
acreditar beneficios demostrables en políticas públicas 
que garanticen el derecho a la salud de la población, la 
captación de casos y el control de brotes y la evidencia 
acumulada no sugiere que deba recomendarse en ese 
contexto epidemiológico y del estado del arte para el 
diagnóstico de COVID-19. Estas acciones resultan indis-
pensables y han demostrado ser efectivas en el control de 
la enfermedad a nivel poblacional, por lo que resulta ne-
cesario que sean privilegiadas en comparación con aque-
llas que no tengan efectos significativos en la comunidad 
sobre la contención de la pandemia. Cabe aclarar que 
se trata, mayormente de una población de trabajadores 
cuyo desgaste se ha visto en todo el mundo como común 
denominador dentro del sector sanitario (27) (28) (29). 

Otra característica de los resultados obtenidos es 
que aquellos municipios que pudieron participar del 
estudio cuentan con una población urbana que corres-
ponde a ciudades pequeñas a medianas, características 
de la demografía de la provincia que no corresponde 
al Área Metropolitana de Buenos Aires (AMBA). Esta 
configuración urbana en la que la amplitud y la sa-
turación de redes de transporte público, entre otros 
espacios de aglomeración, no son un factor que con-
tribuye fuertemente a la transmisión viral, brinda las 
condiciones para que la identificación y seguimiento 
de los contactos estrechos de casos confirmados sea efi-
caz. Esto está en contraposición con la frecuente circu-
lación de personas en las redes de transporte público 
terrestre (trenes, colectivos) en forma intermunicipal 
e interjurisdiccional, fundamentalmente vinculada a la 
actividad laboral que se da en el AMBA.

Esto permitió también, en la dinámica de la pande-
mia, que la detección de brotes y la realización de ac-
ciones concretas que detienen o circunscriben las ca-
denas de contagios hayan tenido efectos en morigerar 
el crecimiento exponencial de casos en forma rápida.

La utilización de metodologías costosas en cuanto a 
tiempo, recurso humano y disponibilidad, en personas 
que deban igualmente continuar el aislamiento, dismi-
nuye la posibilidad de utilizarlas en quienes presenten 
síntomas y deban ser estudiados; además, se corre el ries-
go de saturar la capacidad de los laboratorios en pos de 
brindar resultados que no son informativos. Esta situa-

ción, además de generar una demora en los resultados 
de los casos sospechosos que sí permiten tomar medidas 
que contribuyen a frenar la diseminación, contribuiría 
al agotamiento del personal de salud. Este aspecto no es 
menor, ya que el agotamiento emocional y físico del per-
sonal de salud informado en todo el mundo (30) (31) 
(32) no solo es una alarma a nivel de los individuos y su 
bienestar sino también en términos colectivos y de con-
tención de la pandemia. La saturación del sistema con 
estrategias que no contribuyen de manera significativa 
a reducir el riesgo de propagación de la infección en la 
comunidad pueden aumentar este estado e incluso son 
contraproducentes en este contexto. 

Resultaría en este caso una alta relación costo/be-
neficio en términos de fuerza de trabajo, independien-
temente de la baja eficiencia en la captación de nue-
vos casos y, especialmente, teniendo en cuenta que si 
la adherencia a las medidas de aislamiento por el pe-
ríodo establecido en los protocolos vigentes es buena, 
el riesgo de contagios se ve disminuido (33) (34) (35) 
(36). En relación con esto último, de poder destinarse 
mayor cantidad de recursos a las tareas de seguimien-
to, su uso más racional comprendería el que apunte al 
cumplimiento y sensibilización sobre la importancia del 
aislamiento como medida más efectiva para cortar ca-
denas de contagio en la comunidad. No se evaluó en 
este estudio la contribución de esta estrategia para la 
detección temprana de casos en establecimientos de es-
tancia prolongada o en poblaciones con mayor riesgo 
de desarrollar formas graves de la enfermedad y que 
podría tener implicancias en su abordaje terapéutico.

Según este estudio no resultaría efectivo por el cos-
to, tiempo y logística requerida estudiar a contactos 
estrechos de casos confirmados con Ct mayores de 20 
ciclos. En caso de ser estudiados luego del séptimo día 
del último contacto con el caso confirmado se reco-
mienda usar RTqPCR o amplificación isotérmica. 

El esfuerzo por parte de todo el sistema de salud pú-
blica para el testeo de contactos estrechos en la comu-
nidad no contribuye significativamente a la contención 
de la pandemia. La obtención de resultados negativos en 
las pruebas de laboratorio, con un bajo poder predictivo, 
generan una preocupación adicional ya que los mismos 
tienen un efecto contraproducente en lograr el cumpli-
miento del plazo de dos semanas para el aislamiento de 
los contactos. Esto representa la posible multiplicación 
de conductas de riesgo en términos epidemiológicos y la 
ocurrencia de mayores daños que si no se interviniera, 
dada la dificultad que implica en el plano de la comuni-
cación y la divulgación el dar cuenta de las limitaciones 
en la interpretación de las pruebas de laboratorio a la 
población general. Sobre esto último, se identifica un 
punto en el que se justifican los esfuerzos dentro del con-
junto de medidas de sensibilización que sí pueden tener 
impacto en la población para promover el autocuidado y 
los hábitos de higiene y distanciamiento.
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