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obtenidas se cultivaron en agar LB y las distintas colonias aisladas fueron repicadas a caldo de esporulación.
Luego las proteínas totales solubilizadas fueron cuantificadas mediante el método de Bradford.

Resultados: Se analizaron entre 100 y 200 colonias por tratamiento. Se seleccionó una colonia (33) expuesta
a NA y tres (28, 30 y 113) a EMS, que presentaron un porcentaje de producción de proteínas totales mayor al
20% que la cepa silvestre. Estas colonias se cultivaron sucesivamente en 1, 50 y 400 ml de caldo de
esporulación y se cuantificaron las proteínas totales. La hiperproducción se mantuvo estable en todos los casos,
excepto para la colonia 33, hasta un volumen de 50 ml. Una alícuota del cultivo de las colonias 28, 30 y 113
obtenidas en este volumen se evaluaron toxicológicamente frente a larvas de A. diaperinus produciendo
mortalidades entre 20 y 70% más que la cepa silvestre (46,6 ± 3,3%). Finalmente, a una parte de la biomasa
de estas colonias obtenida del cultivo de 400 ml se le cuantificó proteínas totales obteniendo entre un 48 y 91
% de mejoramiento con respecto a la cepa silvestre (333 ± 20 µg/ml). Estos valores tuvieron cierta correlación
con las concentraciones de Cry3 obtenidas mediante densitometría de las bandas obtenidas en geles de SDS-
Page, confirmando la hiperproducción de la misma.

Conclusiones: En conclusión, las mutantes seleccionadas expuestas a EMS resultaron ser hiperproductoras
estables de proteínas insecticidas, traduciéndose en un aumento de la actividad tóxica. De este modo, se podría
mejorar el rendimiento de la producción de biomasa activa de INTA Mo4-4 para el desarrollo de un futuro
bioinsecticida.
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0622 - EVALUACIÓN DEL ESTADO NUTRICIONAL DE LAS PLANTAS DE TOMATE EN
INTERACCIÓN CON CLADORRHINUM SAMALA

MARTIN, Mara1 | SAPARRAT, Mario1 | GASONI, Laura2 | BARRERA, Viviana 2

CONICET 1; INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA 2

Introducción y Objetivos: Es indispensable la búsqueda de microorganismos utilizados como biofertilizantes
para reducir el uso de agroquímicos. Los hongos promotores del crecimiento vegetal conocidos como PGPF
(―Plant Growth-Promoting Fungi‖) son organismos no patogénicos benéficos en plantas. El
género Cladorrhinum (Sordariales, Ascomycota) incluye numerosas especies asociadas al suelo, se han
estudiado cepas de C. samala con comportamiento endófito en algodón. El objetivo de este trabajo fue evaluar
el potencial de la cepa nativa C. samala INTA-AR 1 como PGPF en interacción con plantas de tomate.

Materiales y Métodos: Para observar interacción a corto plazo se realizaron microcultivos con AA al 1,2 %. Se
colocó en un extremo del portaobjetos una plántula de tomate cultivada in vitro en placa por 10 días a 25 °C,
con fotoperiodo de 16 h y en el otro extremo se sembró la cepa C. samala INTA-AR 1, se incubó durante 72 h a
25 °C. La raíz colonizada se tiñó con azul de anilina al 1 % y se observó en microscopio óptico. Para observar
interacción a largo plazo se realizaron cultivos in vitro en vasos de plástico, donde cada recipiente fue inoculado
con un disco de agar con la cepa y se incubaron a 25 ºC con fotoperiodo de 16 h. Se realizaron las tinciones de
las raíces y observaciones en microscopio óptico y de fluorescencia. Para evaluar los niveles de clorofila se
confeccionó el inóculo de la cepa INTA-AR 1 en arroz en diferentes concentraciones (0,5, 1 y 2 %) y se mezcló
con 600 g de sustrato sólido. Paralelamente se realizaron cultivos in vitro de semillas de tomate, luego de 7
días, se trasplantaron 10 plántulas por bandeja con las diferentes concentraciones de Cladorrhinum, se
colocaron en condiciones controladas de 25 °C y fotoperiodo de 16 h durante 60 días. De la misma forma se
trasplantaron 10 plántulas a una bandeja control la cual contenía el sustrato sin el hongo. La medición de la
cantidad de clorofila se realizó en todas las plantas tomando 3 hojas vegetativas de los entrenudos apicales con
un equipo SPAD 502 Plus. Se realizó el análisis estadístico ANOVA (Test de Tukey).

Resultados: En las observaciones microscópicas de la interacción tomate- C. samala, se identificaron 2
patrones de interacción: Enrollamiento superficial de las hifas alrededor de las raíces en estadios más
tempranos y colonización de las hifas en forma inter- e intra-celular de los tejidos de la raíz en estadios
posteriores. Los valores de media en unidades SPAD en el tratamiento con 2 % de inóculo C. samala INTA-AR 1
fue de 24,26 ± 0,94, el tratamiento al 1 % fue de 21,5 ± 0,89, el tratamiento al 0,5 % fue de 17,57 ± 0,85 y
el control no-inoculado fue de 15,09 ± 0,94. El tratamiento de 2 % presentó el mayor valor de unidades SPAD
con diferencias significativas.

Conclusiones: La cepa nativa C. samala INTA-AR 1 mostró una interacción del tipo endofítico con las raíces de
las plantas de tomate y aumentó los niveles de clorofila foliar, se propone esta cepa como un nuevo PGPF.
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0628 - EVALUACIÓN DE LA ESTABILIDAD DE UN FORMULADO EN BASE A BACILLUS
THURINGIENSIS (BERLINER, 1915) EN DISTINTAS CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO
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CARRIZO, Alfonso Emanuel 1 | CARRIZO, Carla Belén2 | CORREGIDOR, Paula Alejandra3 | PERA, Licia4 |
BAIGORÍ, Mario Domingo4

CÁTEDRA DE MICROBIOLOGÍA GENERAL - FCA - UNJU Y CONICET 1; CATEDRA DE BIOLOGÍA MOLECULAR -
FCA - UNJU E INTA - IPAF - NOA 2; CÁTEDRA DE MICROBIOLOGÍA GENERAL - FCA - UNJU 3; PLANTA PILOTO
DE PROCESOS INDUSTRIALES MICROBIOLÓGICOS (PROIMI)-CONICET 4

Introducción y Objetivos: Se denomina formulado microbiano a todo producto compuesto de biomasa de
algún agente de control biológico e ingredientes adicionales para mejorar la supervivencia y efectividad hacia
plagas agrícolas, forestales y de salud pública. Los formulados en base a B. thuringiensis (Bt), tienen como
ventajas: ser eco-amigables, seguros para el hombre, ganado, e insectos no objetivo y económicos. Sus
propiedades insecticidas son atribuidas principalmente a la síntesis de proteínas Cry y Vip; por lo que una de
sus principales desventajas es la baja estabilidad de estas proteínas durante el almacenamiento. Spodoptera
frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae) (Sf) es una plaga clave del maíz en el noroeste argentino, por lo que
resulta importante encontrar alterativas eco-amigables a los pesticidas químicos y maíz Bt para su control. Se
planteó evaluar la estabilidad del formulado en base a Bt en distintas condiciones de almacenamiento.

Materiales y Métodos: Se realizó la producción la cepa Bt RT (Genebank: EF638795) a 30°C, 3 L y pH libre,
en un fermentador. Se utilizó un medio de cultivo con sustratos económicos. Se evaluó el efecto durante el
almacenamiento de 11 factores con dos niveles cada uno, mediante un diseño de Plackett-Burman (significancia
= 0,1). Los factores fueron: temperatura, pH, agregado de bagazo de caña de azúcar, melaza, maíz molido,
aceite de soja, Tween 80, sulfato de magnesio, carbonato de calcio, glicerol y cloruro de potasio; que según
bibliografía influyen en la estabilidad, palatividad o potenciación del efecto insecticida. Las combinaciones se
evaluaron al mes 1, 6 y 12 y se utilizó como variable respuesta, la efectividad (%) hacia larvas I de Sf biotipo
maíz y la concentración de delta-endotoxina por Bradford. Adicionalmente, se efectuó un ANOVA factorial
(significancia = 0,05), para investigar interacciones entre el tiempo y temperatura de almacenamiento. Se
probaron 5 temperaturas: -12, 4, 25, 30 y 37°C y 4 tiempos: 2, 6, 11 y 15 meses. Como variable respuesta se
utilizó efectividad hacia larvas III de Sf biotipo maíz y concentración de delta-endotoxinas.

Resultados: El análisis de Plackett-Burman, indicó que sólo la temperatura influyó en la concentración de
delta-endotoxinas a los 6 meses. El efecto fue negativo, es decir que la concentración de delta-endotoxinas
disminuyó cuando se pasó del menor nivel (25°C) al mayor nivel (30°C) de temperatura. Según el ANOVA
factorial, la mejor opción de conservación del formulado fue a una temperatura de -12°C durante 15 meses,
donde se obtuvo una efectividad del 91,67% hacia Sf. Aunque un almacenamiento a una temperatura de 25°C
durante 11 meses, resultó en una efectividad del 82,76%, esta condición puede ser una buena opción en caso
de no contar con una refrigeración de -12°C.

Conclusiones: Se notó mayor estabilidad del formulado Bt a 25°C durante 11 meses y -12°C durante 15
meses. Agradecimientos: PICT 2015 2596 (FONCyT) y PIUNT 606 (UNT).
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0637 - INFLUENCIA DE LOS HONGOS MICORRIZICOS ARBUSCULARES (HMA) NATIVOS
EN LA MEJORA DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCIÓN AGRÍCOLA EN COLOMBIA.

CARRILLO, Ana | ORTIZ, Orieta | QUIROZ, Jaime

SENA- CENTRO BIOTECNOLÓGICO DEL CARIBE CBC

Introducción y Objetivos: Las iniciativas para mejorar la productividad del sector agrícola en la etapa de
postconflicto en Colombia, se ven afectadas por el aumento de la sequia, Minambiente e IDEAM presentan
cifras en las que el 40% de los suelos colombianos están afectados por erosión donde el 2,9% es erosión
severa. Todos los suelos de los departamentos presenten degradación pero Cesar, Caldas y Córdoba registran
mas del 70% de su área afectada. Nace la iniciativa de crear un fertilizante biológico el cual utiliza hongos
micorrízicos nativos para establecer asociaciones mutualistas a manera de simbiosis con las raíces de las
plantas. Esta idea representa una alternativa para prescindir de los agentes químicos y de contaminación,
reemplazándolos por un bioinsumo que fija los nutrientes presentes en el suelo de forma mas natural, rápida y
eficaz, favoreciendo así los cultivos, paralelo a esto el sustrato a base de esporas de micorrizas nativas le
brinda a la planta resistencia ante las condiciones climáticas adversas, el impacto de la sequía y el ataque de
agentes patógenos.Objetivo general: determinar la influencia de los hongos micorrizicos arbusculares (HMA)
nativos en la mejora de los sistemas de producción agrícola del Centro Biotecnológico del Caribe y cultivos de
importancia en el departamento del cesar. Objetivos específicos: 1.Obtener suelo esporado a partir de cultivos
y zonas no intervenidas en el Centro Biotecnológico del Caribe y grupo empresarial Oleoflores. 2.Evaluar el
desarrollo de los cultivos trampa a partir de la simbiosis entre el suelo micorrizado y las raíces de la planta.
3.Identificar y clasificar la eficiencia de los suelos micorrizados y su interacción con cada uno de los cultivos.

Materiales y Métodos: Se realizó la toma de muestras compuestas de la rizósfera del suelo (20 cm de
profundidad) en 4 áreas de interés (cultivo de forrajero, cultivo de hortifruticola, zona de mecanización y
bosque nativo) del centro biotecnológico del caribe ubicado en N 10°24´ W 73°14´; 168 msnm. Y el grupo
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