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285ºC. Resulta útil recordar que la temperatura de transición vítrea del PVC puro es de Tg aproximadamente 85.3ºC (6), 

mientras que la temperatura de fusión varía entre 100 y 260ºC.  

 

De las mediciones de EDS sabemos que el guante G1 contiene Ca, y sospechamos que el compuesto en que se 

encuentra es carbonato de calcio, dado que es un filler muy común. Esto nos lleva a preguntarnos si algún pico de los 

que se ven corresponde a este compuesto, sin embargo el carbonato de calcio tiene aproximado de 899ºC. O sea, no 

tiene transiciones en las temperaturas que manejamos, por lo tanto los picos que se ven en la figura 10 no corresponden 

a transiciones del carbonato de calcio. 

Comparando con los valores de PVC puro, podemos decir que los hombros que van entre los T de 

aproximadamente 80ºC  y los picos agudos con T aproximado de 250ºC, pertenecen a la transición vítrea y/o la fusión 

de las muestras. 

En la tabla 6 se muestra la posición aproximada de los picos de las mediciones de la figura 9 y también las 

temperaturas de transición del PVC puro (4-6). 

 
Tabla 6. En el lado izquierdo de la triple línea están las temperaturas de los picos de las mediciones de la figura 10, 

mientras que en el lado derecho están las temperaturas de transición y descomposición del PVC puro (4-6).  La fila en 

que están puestas las temperaturas de la parte izquierda son una tentativa de asignación a la transición a la que 

corresponde. 

Como se ve en las últimas dos filas del PVC puro, hay dos etapas de descomposición, que van 

aproximadamente entre T 280-330ºC y T 350-470ºC. En las mediciones de la figura 9 también se ve, a partir de T 

aproximado de 280ºC, dos etapas de descomposición. Las temperaturas de la primera etapa (correspondientes al 

máximo del pico grande) coinciden con las encontradas en la bibliografía(6). Las temperaturas encontradas para la 

segunda etapa son levemente menores, sin embargo están muy cerca, con lo cual queda bastante claro que estos dos 

picos corresponden a la descomposición de las muestras. 

Como ya dijimos al principio del trabajo, no nos interesa entender en detalle las causas del comportamiento de 

las muestras por lo que la medición con un DSC de la respuesta térmica tiene un gran potencial para discernir entre las 

distintas muestras ya que las curvas de DSC son significativamente distintas entre si. 

Para terminar de desarrollar el método resta evaluar con mayor cuidado la variación de la respuesta térmica que 

tienen las motas dentro de un mismo guante. 

CONCLUSIONES 

En este trabajo se presentaron diferentes técnicas de diferentes complejidades con el objeto de desarrollar un 

método para evaluar cuantitativamente el origen común de muestras de PVC, con el objeto de aplicarlo a guantes 

moteados. 

Consideramos que es conveniente comenzar haciendo una evaluación de la morfología general, ya que esto nos 

da la posibilidad de evaluar los resultados de las siguientes técnicas con mejor intuición. 
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Luego se pueden realizar las pruebas de textura y/o análisis de partículas que eventualmente se pueden 

complementar con un análisis de color (que no fue desarrollado en este trabajo), estas técnicas nos permiten distinguir 

entre muestras que tienen que ser distinguibles mediante la observación con un microscopio óptico o una lupa. 

Luego, según la disponibilidad, es conveniente realizar una medición de composición y/o de la respuesta 

térmica de las muestras. El realizar las dos mediciones da mayor seguridad a la hora de aseverar las conclusiones ya que 

la información que se obtiene de estas mediciones es complementaria. 

En caso de que no se pudiesen distinguir las muestras utilizando estas técnicas se puede recurrir a la medición 

de FTIR, con la cual se obtiene información de los enlaces químicos, pudiendo obtener más presiciones de los 

compuestos químicos presentes en las muestras. 

En la tabla 7 se muestra un resumen comparativo de las técnicas estudiadas con sus ventajas, desventajas, 

tiempos de medición y capacidades de discriminación. 

 
Tabla 7. Resumen de las distintas técnicas con ventajas, desventajas, tiempo de medición, capacidad de 

discriminación… 

Teniendo en cuenta las características de cada técnica, sus capacidades de discriminación y  el tiempo invertido 

en las mediciones proponemos el siguiente método (figura 10) para evaluar la compatibilidad de las muestras. 

 
Figura 10. Esquema propuesto del método para evaluar la compatibilidad entre muestras de PVC. Las flechas indican 

las técnicas a realizar en caso de que la técnica anterior no logre distinguir entre las muestras. En caso en que ninguna 

técnica logre distinguir las muestras entonces se las puede considerar  compatibles. 

El esquema se lee de arriba hacia abajo (las flechas indican las técnicas a realizar en caso de que la técnica 

anterior no logre distinguir entre las muestras), con lo cual se comienza con la evaluación de la morfología, siguiendo 

por la textura o el análisis de partículas. En caso en que no se logre distinguir con estas técnicas se pasa a medir la 

composición con EDS y en última instancia hacer mediciones de calorimetría con un DSC. 



Gac. int. cienc. forense ISSN 2174-9019  
Nº 13. Octubre-Diciembre, 2014 

	
  

30 
J.A. Ascolani et al. 
 

Finalmente, en el caso en que ninguna técnica distinga entre las muestras, se puede considerarlas como 

provenientes del mismo origen.  
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