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285°C. Resulta 1til recordar que la temperatura de transicion vitrea del PVC puro es de Tg aproximadamente 85.3°C (6),

mientras que la temperatura de fusion varia entre 100 y 260°C.

De las mediciones de EDS sabemos que el guante G1 contiene Ca, y sospechamos que el compuesto en que se
encuentra es carbonato de calcio, dado que es un filler muy comun. Esto nos lleva a preguntarnos si algin pico de los
que se ven corresponde a este compuesto, sin embargo el carbonato de calcio tiene aproximado de 899°C. O sea, no
tiene transiciones en las temperaturas que manejamos, por lo tanto los picos que se ven en la figura 10 no corresponden
a transiciones del carbonato de calcio.

Comparando con los valores de PVC puro, podemos decir que los hombros que van entre los T de
aproximadamente 80°C y los picos agudos con T aproximado de 250°C, pertenecen a la transicion vitrea y/o la fusion
de las muestras.

En la tabla 6 se muestra la posicion aproximada de los picos de las mediciones de la figura 9 y también las
temperaturas de transicion del PVC puro (4-6).

| G1 (°C) | G3 (°C) | G4 (°C) ||| Propiedad | PVC puro (°C) |

_ 45 _ _ N
86 100 - Tg 85.3
116 - - - -

150 150 165 Tt 100-260
245 248 _ -

293 | 213283 | 305 17 desc 280 - 330
345 335 345 2% desc 350 - 470

Tabla 6. En el lado izquierdo de la triple linea estan las temperaturas de los picos de las mediciones de la figura 10,
mientras que en el lado derecho estan las temperaturas de transicion y descomposicion del PVC puro (4-6). La fila en
que estan puestas las temperaturas de la parte izquierda son una tentativa de asignacion a la transicion a la que
corresponde.

Como se ve en las ultimas dos filas del PVC puro, hay dos etapas de descomposicion, que van
aproximadamente entre T 280-330°C y T 350-470°C. En las mediciones de la figura 9 también se ve, a partir de T
aproximado de 280°C, dos etapas de descomposicion. Las temperaturas de la primera etapa (correspondientes al
maximo del pico grande) coinciden con las encontradas en la bibliografia(6). Las temperaturas encontradas para la
segunda etapa son levemente menores, sin embargo estan muy cerca, con lo cual queda bastante claro que estos dos
picos corresponden a la descomposicion de las muestras.

Como ya dijimos al principio del trabajo, no nos interesa entender en detalle las causas del comportamiento de
las muestras por lo que la medicion con un DSC de la respuesta térmica tiene un gran potencial para discernir entre las
distintas muestras ya que las curvas de DSC son significativamente distintas entre si.

Para terminar de desarrollar el método resta evaluar con mayor cuidado la variacion de la respuesta térmica que
tienen las motas dentro de un mismo guante.

CONCLUSIONES

En este trabajo se presentaron diferentes técnicas de diferentes complejidades con el objeto de desarrollar un
método para evaluar cuantitativamente el origen comtin de muestras de PVC, con el objeto de aplicarlo a guantes
moteados.

Consideramos que es conveniente comenzar haciendo una evaluacion de la morfologia general, ya que esto nos

da la posibilidad de evaluar los resultados de las siguientes técnicas con mejor intuicion.
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Luego se pueden realizar las pruebas de textura y/o analisis de particulas que eventualmente se pueden
complementar con un analisis de color (que no fue desarrollado en este trabajo), estas técnicas nos permiten distinguir
entre muestras que tienen que ser distinguibles mediante la observacion con un microscopio optico o una lupa.

Luego, segun la disponibilidad, es conveniente realizar una medicion de composicion y/o de la respuesta
térmica de las muestras. El realizar las dos mediciones da mayor seguridad a la hora de aseverar las conclusiones ya que
la informacion que se obtiene de estas mediciones es complementaria.

En caso de que no se pudiesen distinguir las muestras utilizando estas técnicas se puede recurrir a la medicién
de FTIR, con la cual se obtiene informacion de los enlaces quimicos, pudiendo obtener mas presiciones de los
compuestos quimicos presentes en las muestras.

En la tabla 7 se muestra un resumen comparativo de las técnicas estudiadas con sus ventajas, desventajas,

tiempos de medicion y capacidades de discriminacion.

- | Morfologia | Textura | Particulas EDS Calorimetria
barato - casi no barato - casi no barato - casi no sensible a cambios sensible a cambios
Vent&jas necesita equipos necesita equipos necesita equipos de composicién de composicién
automatizable automatizable buena discriminacién buena discriminacién
muy cualitativo variacién en variacién en caro caro
DeSVentﬁjaS poco especifico mismo guante mismo guante
poca discriminacién
Tieﬂlpo muy poco poco poco mucho mucho
Diseriminacién muy poca poca poca mucha mucha
G1,G2,G3,G4 sélo por color Gl1de G3y G4 G1 de G4 G1 de G4 G1,G3y G4
todos

Tabla 7. Resumen de las distintas técnicas con ventajas, desventajas, tiempo de medicion, capacidad de
discriminacion...
Teniendo en cuenta las caracteristicas de cada técnica, sus capacidades de discriminacion y el tiempo invertido

en las mediciones proponemos el siguiente método (figura 10) para evaluar la compatibilidad de las muestras.

Morfologia
s Ta
Texturas Part'iculas
EDS
v .
Calorimetria

Figura 10. Esquema propuesto del método para evaluar la compatibilidad entre muestras de PVC. Las flechas indican
las técnicas a realizar en caso de que la técnica anterior no logre distinguir entre las muestras. En caso en que ninguna
técnica logre distinguir las muestras entonces se las puede considerar compatibles.

El esquema se lee de arriba hacia abajo (las flechas indican las técnicas a realizar en caso de que la técnica
anterior no logre distinguir entre las muestras), con lo cual se comienza con la evaluacién de la morfologia, siguiendo
por la textura o el analisis de particulas. En caso en que no se logre distinguir con estas técnicas se pasa a medir la

composicion con EDS y en ultima instancia hacer mediciones de calorimetria con un DSC.
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Finalmente, en el caso en que ninguna técnica distinga entre las muestras, se puede considerarlas como
provenientes del mismo origen.
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