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Abstract 

Geochemical evolution of Cenozoic arc-related volcanism along Southern Central to North 
Patagonian Andes: an integral review. Geochemical variations in arc-related magmas allow 
correlating their magmatic evolution with changes in the geodynamic context of the Andean 
subduction zone. We compared the geochemical signature of mostly tholeiitic to calc-
alkaline arc-related products through different Andean segments, from Southern Central to 
North Patagonian Andes including those located both in a frontal and in a retroarc position, 
together with alkaline retroarc volcanism associated with arc dynamics. Overall, geochemical 
evolution of Cenozoic arc magmas reflects the direct influence of the variable geodynamic 
processes developed along the andes, which control the intensity, volume, location, 
composition and eruptive styles of the arc-related products.  
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Introducción 

El nivel de conocimiento actual sobre el magmatismo de arco cenozoico es contrastante 
entre los Andes Centrales del Sur y los Andes Nordpatagónicos (Litvak et al., 2019 y 
referencias citadas). Nuevos datos sobre la evolución geoquímica del magmatismo en la 
región patagónica permitieron realizar un análisis integral acerca de la evolución geoquímica 
de los productos del arco volcánico entre esta región y los Andes Centrales del sur y, a su 
vez, proponer nuevas correlaciones entre la evolución magmática y los cambios 
geodinámicos acontecidos en el margen andino durante el Cenozoico. 

Se realizó una comparación de los rasgos geoquímicos del magmatismo de arco en 
diferentes segmentos andinos, entre los 29°–46°S, donde se incluyeron tanto rocas 
localizadas en el frente volcánico como en el retroarco, y secuencias alcalinas de retroarco 
vinculadas con la dinámica del arco. En los Andes Centrales del Sur, se estudiaron las 
unidades localizadas en el segmento de subducción horizontal Pampeano (29°–46°S) y el 
segmento de subducción somera de Payenia (33°-38°S), mientras que en los Andes 
Nordpatagónicos se incluyen las secuencias localizadas entre los 39° y 46°S. En estos 
segmentos, las unidades estudiadas fueron agrupadas y mapeadas en cuatro estadios 
temporales: i) Paleoceno-Eoceno medio (~67–40 Ma), ii) Eoceno tardío-Oligoceno temprano 
(~40–28 Ma), iii) Oligoceno tardío-Mioceno medio (~28–18 Ma), y iv) Mioceno medio-
Plioceno medio (~18–4 Ma); en coincidencia con los cambios más significativos en la 
signatura geoquímica. 
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Evolución geoquímica 

Desde el Paleoceno al Eoceno medio (~67–40 Ma), el volcanismo de arco en los Andes 
Centrales del Sur estuvo espacialmente limitado al eje andino, con una influencia variable en 
el aporte de los fluidos provenientes de la losa (Litvak et al., 2019 y referencias citadas), 
mientras que en los Andes Nordpatagónicos, el volcanismo más voluminoso estuvo 
restringido al sector extraandino, caracterizado por una impronta de intraplaca (e.g. Rapela 
et al., 1988; Aragón et al., 2011). En ambos casos, la actividad volcánica estuvo condicionada 
por un régimen extensional en el marco de la convergencia oblicua entre la placa de Farallón 
y la Sudamericana en el margen andino; particularmente, en los Andes Norpatagónicos, el 
pasaje de la dorsal Aluk-Farallón ( 57-42 Ma) condicionó el cese de la actividad del arco, y 
la apertura de una ventana astenosférica con desarrollo de magmatismo de intraplaca (Aragón 
et al. 2011; Iannelli et al., 2017). 

Durante el Eoceno tardío-Oligoceno temprano (~40–28 Ma) continuó el régimen 
extensional y el volcanismo de arco se desarrolló en segmentos dispersos a lo largo del eje 
andino, con predominio de rasgos composicionales toleíticos (Charrier et al., 1996; Muñoz 
et al., 2006; Montecinos et al., 2008; Piquer et al., 2017, entre otras). En los Andes 
Nordpatagónicos, el reinicio del arco volcánico en el Eoceno medio muestra rasgos toleíticos 
compatibles con el contexto extensional, evolucionando a un arco maduro calcoalcalino para 
el Oligoceno (Fernández Paz et al., 2018a, b; Iannelli et al. 2017). 

La ruptura de la placa de Farallón en las de Nazca y Cocos durante el Oligoceno tardío 
dio lugar al inicio de la subducción ortogonal con alta velocidad de convergencia entre las 
placas de Nazca y Sudamericana. En este contexto, durante el Oligoceno tardío-Mioceno 
temprano (~28–18 Ma), el arco volcánico en los Andes Centrales del sur desarrolla amplios 
volúmenes de magmatismo conjuntamente con la apertura de cuencas de intraarco y 
retroarco; particularmente en el sector más austral, se caracteriza por una marcada 
composición toleítica (Muñoz et al., 2006; Montecinos et al., 2008; Piquer et al., 2017), 
mientras que en el sector norte, evoluciona a rasgos típicamente calcoalcalinos (p. ej. Kay et 
al., 1991, 2005; Litvak et al., 2007; Jones et al., 2016). Por su parte, en los Andes 
Nordpatagónicos, el volcanismo asociado al arco comprende secuencias basálticas, toleíticas, 
que se desarrollan asociadas a la apertura de cuencas extensionales de intra- y retroarco, 
donde se interdigitan con secuencias marinas vinculadas con transgresiones marinas (Bechis 
et al., 2014; Encinas et al., 2016; Fernández Paz et al., 2018b). 

Desde el Mioceno medio al Plioceno (~ 18–4 Ma), la evolución geodinámica de los Andes 
Centrales del Sur difiere respecto de los Andes Nordpatagónicos y, por lo tanto, el 
volcanismo de arco presenta rasgos geoquímicos disímiles. En los Andes Centrales del Sur, 
las secuencias volcánicas se desarrollaron en el frente volcánico con típica signatura 
calcoalcalina y fuerte impronta de los fluidos derivados de la losa (Litvak et al., 2019 y 
referencias allí citadas). En forma sincrónica, se registró una expansión de las secuencias de 
arco hacia el retroarco andino, debido a la progresiva somerización de la placa de Nazca, 
dando lugar al actual segmento de subducción horizontal Pampeano y el segmento de 
subducción somera de Payenia del Mioceno superior (e.g. Kay et al., 1991, 2006; Litvak et 
al., 2007, 2015; Jones et al., 2016; Poma et al., 2017), vinculados, entre otros factores, a la 
colisión de la dorsal de Juan Fernández y variaciones en la velocidad de convergencia (ver 
discusión en Litvak et al., 2019). Se destaca que, en el segmento Pampeano, los magmas de 
edad miocena media a superior muestran una signatura geoquímica de tierras raras e isotópica 
(Sr, Nd, Hf, O) que indica un progresivo incremento de componentes corticales, los que 
estarían asociados tanto a la asimilación de los mismos durante el ascenso de los magmas en 
el marco de una corteza engrosada, como a erosión de antearco (e.g. Kay et al., 2005; Litvak 
et al., 2007, Jones et al., 2016). En los Andes Nordpatagónicos, por su parte, el magmatismo 
de arco muestra rasgos geoquímicos calcoalcalinos, con un desarrollo espacial 
principalmente restringido al eje andino y asociado a la zona de falla de Liquiñe-Ofqui 
(Pankhurst et al., 1999). 
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Conclusiones 

En síntesis, las variaciones en la signatura geoquímica de los magmas de arco desde 
durante el Cenozoico se correlacionan con los cambios en la geodinámica del margen andino 
a lo largo de los Andes Centrales del sur a los Andes Nordpatagónicos. Así, la geometría de 
subducción, las variaciones en la velocidad de convergencia, y la colisión de dorsales 
sísmicas y asísmicas controlan la intensidad, volumen, extensión, composición y estilos 
eruptivos de los magmas de arco. 
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