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PRESENCIA DE MULTITOXINAS FUNGICAS EN ALIMENTOS PARA GANADO
BOVINO DE LA CUENCA LECHERA CENTRAL DE ARGENTINA.

Costamagna, D.A."; Gaggiott, M.C."; Michlig, N.°>; Chiericatti, C>; Signorini, M.L."?

'INTA EEA Rafaela. Ruta 34 km 227. Rafaela, Santa Fe, Argentina
2CONICET

3Facultad de Ingenieria Quimica. Universidad Nacional del Litoral
costamagna.dianela@inta.gob.ar.

INTRODUCCION

Actualmente, existe preocupacion sobre las consecuencias que pueden generar las micotoxinas
que se encuentran presentes en los alimentos sobre la salud humana y animal; no es sélo un problema
sanitario sino que existen implicancias econémicas y comerciales muy importantes que afectan a todos
los paises. Los alimentos que se utilizan en la alimentacion de ganado vacuno presentan niveles
preocupantes de contaminacién con micotoxinas. Eso afecta la productividad, la salud animal y la calidad
de los productos obtenidos. Un relevamiento de alimentos, realizado por Gaggiotti y otros (2014), indica
que los mismos tienen un nivel de contaminacién considerable, especialmente con las del género
Fusariun, que es habitual encontrar la presencia conjunta de varias toxinas y que la zearalenona fue la
micotoxina que en la mayor cantidad de muestras analizadas superé los limites maximos permitidos en
la bibliografia internacional, independientemente del tipo de alimento evaluado (dietas mezcladas,
productos y subproductos de la agroindustria, forrajes conservados y pasturas). Las micotoxinas
emergentes del género Fusarium son compuestos de creciente interés debido a su posible impacto
negativo en la salud humana y animal. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la presencia de
multiples micotoxinas, consideradas potencialmente riesgosas para la saludad animal y humana, en
alimentos utilizados para alimentacién de ganado bovino en la cuenca lechera central de Argentina.

MATERIALES Y METODOS

Se evaluaron 54 alimentos (silajes, pasturas, productos y/o subproductos de la agroindustria)
provenientes de establecimientos lecheros de la cuenca central (provincias de Santa Fe y Cérdoba). La
metodologia empleada para la evaluacion de la presencia de micotoxinas fue multi-clase multi-residuo
de extraccidn-particion con acetonitrilo y clean-up de extraccion en fase sélida dispersiva (método
conocido como QUEChERS), sequida de analisis instrumental con cromatografia liquida de alta resoluciéon
y espectrometria de masa de triple cuadrupolo UHPLC-MS/MS. Los analisis se realizaron en el
Departamento de Analisis de Alimentos y Nutricién de la Facultad de Tecnologia de Alimentos y
Bioquimica de Praga en ell 2017.

RESULTADOS Y DiscUSION

De las 56 toxinas fungicas que se buscaron, 18 no se encontraron. En promedio, se detectaron 9
toxinas por tipo de alimento con un maximo de 22 y un minimo de 2, siendo las del genero Fusarium las
de mayor frecuencia de aparicién. Estos resultados coinciden con lo encontrado por Gaggiotti y otros
(2014). De las tres micotoxinas mas problematicas para ganado lechero, ZEA fue la de mayor prevalencia,
seguida por aflatoxina B (AFB1) y en menor medida deoxynivelenol (DON) (detectadas en el 96, 20y 17
% de los alimentos, respectivamente). En ninguna de las muestras de alimentos se encontraron
concentraciones de AFB; y de DON que superaran los limites permitidos para ganado lechero por
Mercosur (AFB; >20 ppb) y por la (UE) Unién Europea (DON >1250 ppb). En el caso de la ZEA, el 50% de
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las muestras supero las 100 ppb permitidas por la UE, resultados que coinciden con estudios previos en

la misma region (Gaggiotti y otros, 2014). Las beauvericinas y eniatinas, micotoxinas emergentes

producidas por el género Fusarium sp, se encontraron presentes en el 96% y 59% de los casos,

respectivamente, resultados coincidentes con lo encontrado por Nichea y otros 2015. En la Tabla 1 se

presentan las micotoxinas detectadas, su ocurrencia y las concentraciones medias y maximas
encontradas.

Tabla 1. Numeros de muestras (n) que se encontraron por debajo del limite de deteccion (LD), cantidad
de muestras que pudieron ser detectadas (D), cantidad de muestras que pudieron cuantificarse (C) y los
valores medios y maximos (ug/Kg) de las micotoxinas encontradas.

Micotoxina n n<LD n>LC %D/n %C/n Media Maximo
Enniatin B 54 22 2 59.3 3.7 9.2 307.6
Enniatin B1 54 41 6 241 111 11.4 419.3
Enniatin A 54 47 1 13.0 1.9 23 116.7
Enniatin A1 54 40 8 25.9 14.8 9.3 372.6
ErgocornININE 54 53 0 1.9 0.0 0.1 2.9
Ergocrystine 54 53 0 1.9 0.0 0.1 4.6
ErgocristinINE 54 53 0 1.9 0.0 0.0 2.1
Ergocryptine 54 53 1 1.9 1.9 0.1 5.6
Ergosine 54 53 1 1.9 1.9 0.1 3.7
Ergometrine 54 53 0 1.9 0.0 0.1 2.9
Diacetoxyscirpenol 54 50 2 7.4 3.7 1.5 29.1
HT2 Toxin 54 52 0 3.7 0.0 0.6 21.2
T-2 Toxin 54 53 1 1.9 1.9 0.4 19.3
Sterigmatocystin 54 31 23 42.6 42.6 1.8 25.5
15-ADON 54 49 5 9.3 9.3 36.7 1175
Aflatoxin B1 54 43 4 20.4 7.4 1.2 18.8
Aflatoxin B2 54 52 0 3.7 0.0 0.1 1.4
Aflatoxin G1 54 53 0 1.9 0.0 0.1 2.7
Aflatoxin G2 54 53 0 1.9 0.0 0.5 24.5
Citrinin 54 51 3 5.6 5.6 2.8 67.6
Cyclopiazonic A 54 48 6 1.1 11.1 1.7 29.9
Cycophenolic A 54 51 2 5.6 3.7 0.8 21.6
Beauvericin 54 2 46 96.3 85.2 551.2 6364
Roquefortine C 54 52 2 3.7 3.7 43 126.6
Fumonisin B1 54 10 40 81.5 74.1 1599 27996
Fuminisin B2 54 18 27 66.7 50.0 464.6 5557
Fumonisin B3 54 26 28 51.9 51.9 151.7 2099
Gliotoxin 54 53 1 1.9 1.9 3.0 162.1
Nivalenol 54 51 1 5.6 1.9 25.6 681.9
Deoxinivalenol 54 45 0 16.7 0.0 14.1 167.4
alfa ZOL 54 47 7 13.0 13.0 46.0 1349
beta ZOL 54 46 6 14.8 11.1 21.5 326.3
Zearalenone 54 2 26 96.3 481 413.4 5015
3-ADON 54 49 5 9.3 9.3 10.8 276.3
Alternariol 54 14 29 741 53.7 203.1 2857
Alternariolmethylethe 54 4 36 92.6 66.7 54.4 531.3
Tentoxin 54 25 28 53.7 51.9 31.0 174.8
Tenuazonic A 54 44 10 18.5 18.5 457.9 9536
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CONCLUSION

Estos resultados demuestran la co-ocurrencia de micotoxinas en un mismo alimento, por lo que
deben tenerse en cuenta los posibles efectos sinérgicos antagénicos y/o aditivos de las mismas sobre la
salud animal. Si bien la prevalencia de micotoxinas emergentes de Fusariun es baja, debe monitorearse
en la medida que se intensifiquen los sistemas lechero El rumen tiene una cierta capacidad natural de
detoxificacién de micotoxinas, aunque esa capacidad depende del pH ruminal y de a tasa media de
pasaje del alimento. Generalmente los animales alimentados en forma mas intensiva con una mayor
ingesta de nutrientes de alta digestibilidad suelen rendir mayores proporciones y cantidades de acido
propionico y de acido lactico llevando esto a un rumen mas acido, con menores tasas de crecimiento de
algunos grupos bacterianos que son los que preferentemente procesan y desactivan micotoxinas (Acosta
y otros)
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