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Estados historia y caminatas aleatorias cuanticas

Fernando Lomoc'?, Alan Boette'?, Norma Canosa'?, Raiil Rossignoli'-?3

! Instituto de Fisica La Plata, CONICET-UNLP
2 Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de la Plata
3 Comisién de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires

Se examinan en el marco del formalismo de estados historia -el cual proporciona un tratamiento cuantico del
tiempo- a las caminatas aleatorias cudnticas en una dimensién. Se analiza el entrelazamiento sistema-tiempo,
el cual es una medida del nimero de estados ortogonales visitados por el sistema durante su evolucién, y se
muestra que para una amplia clase de caminatas tipo Hadamard, este entrelazamiento resulta independiente
de la orientacion inicial del spin, resultando posibles expresiones analiticas. Se examina también su relacién
con el entrelazamiento del operador que genera la evolucién. Se discuten algunos ejemplos ilustrativos.

Dinamicas cuanticas restringidas a variedades Max-Ent
con correlaciones de pares

Juan Mauricio Matera', Tomds Benito Pérez?

1 IFLP/CONICET, La Plata
2 Departamento de Fisica, FCE, UNLP

En sistemas cudnticos cerrados, la ecuacion de Schrodinger puede entenderse como una ecuacién que describe
la evolucién acoplada de todas las correlaciones que puede desarrollar el sistema. En sistemas de muchos
cuerpos, esto representa una dificultad, ya que el nimero de correlaciones a considerar crece exponencialmente
con el tamano del sistema. Sin embargo, en la préactica, sélo es posible acceder a un numero limitado de
estas, y con una precision limitada. La teorfa de estados Max-Ent propone que, cuando sélo se tiene acceso
a informacién de un conjunto limitado de observables, el operador densidad que mejor representa al sistema
es aquel que maximiza la entropia, y que es compatible con las medidas conocidas. Dado un conjunto de
observables objetivo, los estados Max-Ent definen una variedad no convexa dentro del espacio de estados del
sistema, que en general no es preservada por la dindmica de Schrodinger. Un caso notable donde la variedad
si es preservada es el de los estados Gaussianos. En esta contribucién, nos proponemos estudiar el efecto de
forzar una dindmica de Schrédinger no gaussiana proyectandola sobre una variedad de estados Max-Ent con
correlaciones de pares, en comparacion con la dinamica libre.

Ruptura dinamica de balance detallado debido a fuerzas inducidas por corriente

Erika L. Mehring', Rail A. Bustos Martin"?, Hernan L. Calvo'

! Instituto de Fisica Enrique Gaviola (CONICET)-FaMAF, Universidad Nacional de Cérdoba
2 Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad Nacional de Cérdoba, 5000 Cérdoba, Argentina

En este trabajo analizamos los efectos dindmicos de las fuerzas inducidas por corriente [1] en un punto cudnti-
co acoplado a un modo vibracional longitudinal. Para ello, modelamos la configuracién de transporte a través
de una cadena unidimensional tight-binding con condiciones de borde absorbentes y calculamos la evolucién
de ondas planas inyectadas en las proximidades del punto cuantico. El punto cuantico puede moverse en la
direccién de la corriente, y su acoplamiento con los contactos depende de su posiciéon. El mismo, ademas,
estd sujeto a fuerzas inducidas por corriente y a fuerzas arménicas clasicas. Calculamos la dindmica completa
dependiente del tiempo para todo el sistema, empleando una combinacién de la férmula Trotter-Suzuki [2]
para los electrones y el método Runge-Kutta para la posicién del punto cuantico. Este cédlculo exacto se
comparé con las soluciones de estado estacionario obtenido por 1) el formalismo de funciones de Green de
noequilibrio en el regimen adiabatico [3] y 2) la aproximacién estacionaria de la ecuacién de Schrédinger [4].
Encontramos que todas las soluciones convergen bajo condiciones apropiadas de adiabaticidad, establecien-
do las bases para el andlisis de efectos no adiabaticos para fuerzas inducidas por corriente en este tipo de
sistemas. Posteriormente, encontramos condiciones de parametros donde el punto cudntico se mueve hacia
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una nueva posicién de equilibrio debido al paso de la corriente a través del sistema. Debido a que esta nueva
posicién depende fuertemente de la direccién de la corriente, el dispositivo muestra una ruptura de balance
detallado [4] generando una asimetria en la conductancia efectiva.

[1] N. Bode et al, Phys. Rev. Lett. 107, 036804 (2011).

[2] H. De Raedt, B. De Raedt, Phys. Rev. A 28, 3575 (1983).

[3] S.E. Deghi et al, J. Phys.: Condens. Matter 33 175303 (2021).
[4] H.M. Pastawski, E. Medina, Rev. Mex. Fis. 47, 1. (2001)

Separabilidad uniforme y alternante en sistemas cuanticos de n niveles

Federico Petrovich', Raul Rossignoli**?3, Norma Canosa 2

I Instituto de Fisica La Plata, CONICET-UNLP, La Plata
2 Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de La Plata
3 Comisién de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires

Se examina el problema de la separabilidad del estado fundamental exacto en sistemas cuanticos fuertemente
interactuantes. Se derivan condiciones generales de separabilidad y su formulacién en términos de ecuacio-
nes de pares, tanto para sistemas de componentes distinguibles como indistinguibles. Se analizan luego dos
clases de soluciones separables: uniformes y alternantes. El formalismo es aplicado a sistemas de n niveles
con simetria SU(n), obteniéndose condiciones analiticas de separabilidad para ambos tipos de soluciones,
que generalizan y extienden resultados previos para sistemas de espines. Se muestra que estos estados fun-
damentales separables no triviales rompen simetrias fundamentales del Hamiltoniano y estdn asociados a
puntos criticos cuanticos en los que el estado fundamental es excepcionalmente degenerado.

Dinamica de la colisién e~ - NeHe™ en un modelo 1D

Federico M. Pont', Daniel Peldez-Ruiz®, Axel Molle*, Annika Bande®, Nicolas Sisourat?

I FAMAF, UNC e IFEG, CONICET-UNC, Cérdoba, Argentina
2 Université Pierre et Marie Curie, Sorbonne Universités, Paris, France
3 Helmholtz-Zentrum Berlin fiir Materialien und Energie GmbH, Berlin, Germany
4 KU Leuven University, Department of Chemistry, Leuven, The Netherlands
5 ISMO, Université Paris-Saclay, Orsay Cedex, France

Presentamos los formalismos cudnticos y cldsicos para una particula con una masa dependiente de la posicién
en el contexto de una estructura deformada (llamada kappa-dlgebra), motivada por la estadistica kappa. A
partir de esta estructura, obtenemos versiones deformadas de los operadores posicion y momento lineal, que
nos permiten definir una transformacion candénica que mapea una particula con masa constante en un espacio
deformado en una particula con una masa dependiente de la posicién en el espacio estandar. Ilustramos el
formalismo con una particula en un potencial infinito y con el oscilador de Mathews-Lakshmanan, exhibiendo
relaciones de incerteza dependientes de la deformacion.



