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DISENO Y GESTION DE SISTEMAS DE PRODUCCION AGROECOLOGICOS

MAYOR ABUNDANCIA Y DIVERSIDAD DE FLORES EN HUERTAS URBANAS
FAVORECEN LAS COMUNIDADES DE VISITANTES FLORALES

Bruno Ariel Rossi Rotondi**, Martin Videla' & Maria Silvina Fenoglio®
! Instituto Multidisciplinario de Biologia Vegetal (CONICET, UNC)
* bruno77cba@hotmail.com
Resumen

La agricultura urbana bajo principios agroecoldgicos es una practica de notable valor ambiental,
econdmico y social. Sin embargo, pocos estudios en huertas urbanas han evaluado qué factores
favorecen a insectos que proveen servicios ecosistémicos claves como la polinizacién y el control de
plagas. Aqui evaluamos la hipotesis de que una mayor disponibilidad y variedad de flores favorecen
la diversidad y abundancia de visitantes florales. En 13 huertas de Cérdoba realizamos muestreos
periddicos de flores e insectos. Del total de especies cultivadas (n=95), el 78% dependen de la
polinizacién mediada por insectos. El orden Hymenoptera fue el mas representativo y diverso. La
abundancia de visitantes florales aumentd con la abundancia y riqueza de flores disponibles. Esta
Ultima variable favorecié ademads la riqueza de himendpteros. Practicas de manejo agroecolégico
como la adicién de flores en huertas urbanas podrian incrementar servicios ecosistémicos mediados

por insectos.
Palabras clave: agricultura urbana; enemigos naturales; Hymenoptera; polinizadores.
Abstract

Urban agriculture under agroecological principles is a practice of notable environmental, economic
and social value. However, few studies in urban gardens have evaluated which factors favor insects
that provide key ecosystem services such as pollination and pest control. Here we evaluated the
hypothesis that a higher availability and variety of flowers favor the diversity and abundance of
floral visitors. In 13 gardens of Cordoba we carried out periodic samplings of flowers and insects. Of
the total cultivated species (n= 5), 78% depend on pollination mediated by insects. The
Hymenoptera order was the most representative and diverse. The abundance of floral visitors
increased with the abundance and richness of available flowers. This last variable also favored the
richness of hymenopterans. Agroecological management practices such as the addition of flowers

into urban gardens could increase insect-mediated ecosystem services.

Keywords: urban agriculture; natural enemies; Hymenoptera; pollinators.
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Introduccidon

En la actualidad existe un creciente interés en el desarrollo de la agricultura urbana bajo principios
agroecoldgicos dado que es una practica de notable valor ambiental, econdmico y social (Altieri &
Nicholls, 2018). Esta modalidad permite abastecer a la poblacién de alimentos con bajo costo
econdmico, aumentar la seguridad alimentaria e incrementar el nivel de sustentabilidad de las
ciudades reduciendo su huella ecolégica, conservando la biodiversidad y mejorando la calidad de
vida de las personas (Lin et al., 2015). Algunos de estos beneficios han sido particularmente

evidentes en el contexto de la pandemia por COVID-19 (Lal, 2020).

El control biolégico de plagas y la polinizacién constituyen dos de los servicios ecosistémicos
mediados por insectos mas relevantes en ecosistemas agricolas en general (Losey & Vaughan, 2006)
y en huertas urbanas en particular. Estos beneficios son de fundamental importancia en huertas
urbanas agroecolégicas donde se priorizan opciones de manejo de plagas con bajo impacto en la
salud y el ambiente (Lin et al., 2015) y donde las especies cultivadas dependen de los polinizadores
para producir frutos (Matteson & Langellotto, 2009). En agroecosistemas, se ha demostrado que la
diversidad y abundancia de insectos benéficos, tanto enemigos naturales como polinizadores puede
aumentar con el incremento de recursos florales (Dainese et al., 2019). Sin embargo, existen pocos

estudios en este sentido en huertas urbanas (eg. Egerer et al., 2018; Burdine & McCluney 2019).

En la ciudad de Cérdoba, la agricultura urbana y periurbana ha crecido en los ultimos 15 afios, en
donde se han generado redes de productores, comerciantes, profesionales y consumidores que
trabajan en la certificacion de la calidad alimentaria mediante sistemas participativos, y de acuerdos
con el estado para la regulacién, habilitacién de ferias agroecolégicas y de otros circuitos cortos de
comercializacion (Balmaceda & Deon, 2019). Desde estos sectores existe una creciente necesidad
de conocer qué variables maximizan los procesos ecolégicos mediados por insectos que influyen
sobre la productividad de los cultivos en sistemas agroecoldgicos. Los objetivos de este trabajo
fueron: i) caracterizar la vegetacion en huertas urbanas de la ciudad de Cérdoba considerando el
grado de dependencia de polinizacién de las especies cultivadas y las especies de crecimiento
espontdneo que también brindan recursos a los visitantes florales ii) determinar cdmo se
estructuran las comunidades de flores e insectos que las visitan y iii) evaluar la influencia de la
disponibilidad y diversidad de flores sobre la abundancia total de visitantes florales y la riqueza de

familias de Hymenoptera.

Metodologia

En la ciudad de Cérdoba, desde Noviembre de 2018 a Abril de 2019, se visitaron 13 huertas
agroecoldgicas (Figura 1A) en dos fechas de muestreo, en dias soleados y con baja intensidad de
viento. En cada huerta se dispusieron cinco cuadratas de manera aleatoria y, en aquellas que
presentaban especies en flor, se realizaron observaciones por cinco minutos (Figura 1B), durante los

cuales se colectaron los visitantes florales con un aspirador para evitar danar las flores. El material
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colectado fue identificado a nivel de drdenes y de familias dentro del orden Hymenoptera (Figura
1C). A su vez, se registraron el nimero de flores y las especies cultivadas y espontaneas presentes
en la huerta. La riqueza y abundancia de especies en flor se relacionaron con la abundancia total de
visitantes florales y la riqueza de familias de himendpteros a través del uso de modelos lineales

generalizados mixtos (MLGMs).

Figura 1. A) Huerta familiar agroecoldgica de la ciudad de Cérdoba B) Muestreo de visitantes
florales: Bombus pauloensis (Apidae) en Eupatorium arnotianum C) Ejemplo de material colectado:

Temnosoma sp. (Halictidae).

Resultados y discusiones

En total se contabilizaron 95 especies cultivadas mas sus respectivas variedades (ej zapallo 10
variedades, tomate 6 variedades), siendo pimiento/aji, acelga, zapallo, cebolla, y tomate las
especies mas representadas en las huertas. Del total de especies cultivadas, el 78% depende de la
polinizacién mediada por insectos para el posterior desarrollo de frutos y semillas, mientras que un

22% presento un sistema de polinizacion anemofila o bien de autopolinizacion (Figura 2).
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Figura 2. Especies de plantas cultivadas con mayor representacién en huertas urbanas de la ciudad de
Cordoba. Los colores indican las especies que dependen de insectos para la produccién semillas (amarillo), de
frutos y semillas (rojo) y aquellas con autopolinizacién o polinizacién mediada por el viento (azul).
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En cuanto a la composicién floristica de las huertas, se registraron un total de 74 especies en flor
(promedio por huerta=6, rango=3-11), dentro de las cuales el 76% pertenecieron a especies
cultivadas y un 26% a herbdaceas espontdneas. En términos de abundancia, se contabilizaron 2886
flores (promedio por huerta=130, rango=18-368), de las cuales un 89% pertenecieron a especies

cultivadas y el 11% restantes a herbaceas espontdneas.

En relacidn a los visitantes florales se capturaron un total de 454 individuos agrupados en 6 érdenes
diferentes, siendo Hymenoptera el mas representativo y diverso, y Lepidoptera el menos
representado (Figura 3). Cuando se categorizaron los visitantes florales de acuerdo a la funcion que
cumplen en los ecosistemas basada en su dieta, los polinizadores fueron el grupo mas abundante
(61%) seguido por los enemigos naturales (20%) y los herviboros (19%).

Dentro del orden Hymenoptera (N = 306) se identificaron 19 familias taxondmicas, siendo Apidae la
que presenté mayor numero de individuos, seguida por Halictidae, Formicidae y Vespidae. Del total
de los individuos de la familia Apidae, el 71% correspondié a la especie Apis melifera. Por otro lado,
de las 19 familias encontradas el 63% corresponden a familias relacionadas con el control bioldgico

de plagas.
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Figura 3: Ordenes mas representativos de visitantes florales y principales familias representadas del

orden Hymenoptera

De acuerdo a lo esperado, encontramos una relacidn positiva y significativa entre la abundancia
(+2=4.94, p=0.026) vy riqueza de flores (+’=9.01, p=0.002) y la abundancia de visitantes florales
(Figura 4A-B). La riqueza de familias de himendpteros (+°=4.58, p=0.032) aumentd a mayor riqueza
de flores (Figura 4C). Estos resultados indican que un ambiente enriquecido con recursos florales
atrae una mayor abundancia de visitantes florales en general y de riqueza de himendpteros, que
aquellos ambientes empobrecidos en términos de recursos alimenticios. El aumento considerable
de la abundancia y riqueza de polinizadores, podria directamente favorecer el servicio de
polinizacién de las plantas cultivadas. Sin embargo, futuros estudios son necesarios para corroborar

esta hipdtesis como asi también para conocer cudles son las implicancias que tiene que mas del
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60% de las familias de Hymenoptera halladas sean predadores o parasitoides, lo que supondria una

mayor efectividad en el servicio de control biolégico dentro de las huertas.
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Figura 4. Abundancia de visitantes florales en funcién de la (A) abundancia de flores (log) y B)
riqueza de especies de flores. (C) Riqueza de familias de Hymenoptera en funcién de la riqueza de
flores. Las lineas representan los efectos lineales ajustados usando MLGMs, las bandas asociadas

Si bien se han realizado trabajos que estudien la relacién entre riqueza taxondmica de insectos
benéficos y la de plantas y flores en huertas urbanas de otras regiones del mundo (Egerer et al.,
2018; Burdine & McCluney, 2019), aun son escasos los estudios para regiones de Latinoamérica.
Asimismo existe la necesidad de continuar comprendiendo los factores moduladores de la
biodiversidad en huertas urbanas y/o que evaltan la cantidad y calidad de los servicios
ecosistémicos mediados por insectos en ambientes urbanizados (Lin et al., 2015), habitats donde se
encuentran amenazados (Fenoglio et al., 2020). A menudo las ciudades representan verdaderos
"desiertos alimentarios", ya que el acceso a productos frescos de calidad son limitados (Lin et al.,
2015). La agricultura urbana con principios agroecoldgicos surge como respuesta a dicha
inseguridad alimentaria por lo que resulta prioritario conocer las practicas de manejo mas dptimas

para favorecer a las comunidades de insectos benéficos.

Conclusiones

Las huertas agroecoldgicas estudiadas en la ciudad de Cérdoba presentaron en total una alta
diversidad de cultivos (95spp), de los cuales la mayoria depende de polinizadores para producir
frutos. En este estudio demostramos que una mayor disponibilidad y variedad de flores favorecen la
abundancia de visitantes florales asi como también la riqueza de familias de Hymenoptera, el
principal orden representado, que agrupa polinizadores y enemigos naturales. Practicas de manejo
agroecoldgico como la adicién de flores en huertas urbanas podrian propiciar las comunidades de

insectos benéficos y consecuentemente aumentar los servicios ecosistémicos que éstos brindan.
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