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1. TITULO DEL PROYECTO

Estudio de combustibles alternativos con énfasis en el material éseo. Implicancias para
el desarrollo actual de fuentes de energia no convencionales y la comprension de
estructuras de combustién arqueoldgicas.

2. AREA SELECCIONADA
Desarrollo socioecondmico territorial y sistema productivo.
3. DIRECTOR

Dra. Paula Vitale

4. CONFORMACION DEL EQUIPO DE INVESTIGACION
a. Conformacion interdisciplinaria del grupo de trabajo

Dra. Paula Vitale. Ingenieria Quimica. INCUAPA-CONICET/FACSO-UNICEN; CIFICEN-FIO
UNICEN.

Dr. Nahuel A. Scheifler. Arqueologia. INCUAPA-CONICET/FACSO-UNICEN.

Dra. Julia Tasca. Ingenieria Quimica. CIFICEN-FIO UNICEN.

Lic. Juan Manuel Rodriguez. Arqueologia. INCUAPA-CONICET/FACSO-UNICEN.

Ing. Fernanda Laborde. Ingenieria Quimica. FIO UNICEN.

Lic. Daniela Storchi Lobos. Arqueologia. INCUAPA-CONICET/FACSO-UNICEN.

b. Antecedentes en relacion al Proyecto

Estructuras de combustion: El Dr. Scheifler investiga el desarrollo de la tecnologia del
fuego durante la evolucién social y ecoldgica de la especie humana a través del andlisis
de fogones y combustibles éseos de sitios arqueolégicos. Los Lics. Storchi Lobos vy
Rodriguez estudian los procesos de formacidn del registro arqueolégico, que incluye
las estructuras de combustion.

Modelado y simulacion de procesos: La Dra. Vitale posee experiencia en modelado
estadistico de procesos. Actualmente, trabaja en el estudio de los agentes y procesos
de contaminacién de la microestructura ésea mediante la realizacién de ensayos de
simulacién de diferentes efectos a fin de modelar los mecanismos de degradacion,
entre ellos la combustion. La Ing. Laborde estd desarrollando su tesis doctoral basada
en la optimizacién energética de la sintesis del proceso de produccidon de biodiesel a
partir de aceites vegetales usados.

Estudio de materiales: La Dra. Tasca posee experiencia en el desarrollo de materiales
inorganicos con aplicaciones tecnoldgicas en catalisis ambiental, almacenamiento de
energia, pigmentos ceramicos y materiales refractarios, entre otros; mediante el
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empleo de diferentes métodos de sintesis por quimica suave y tradicional en fase
sélida y su caracterizacion por DRX, FTIR, TPR, TGA-DTA, SEM, TEM y BET.

c. Participacion de otros miembros colaboradores

Eugenia Sadobe. Alumna avanzada de Ingenieria Quimica. FIO - UNICEN

Juan Cruz Grave. Alumno intermedio Ingenieria Quimica. FIO - UNICEN
Emiliano Gresson. Alumno intermedio Arqueologia. FACSO-UNICEN

Jazmin Paonessa. Alumna inicial de Arqueologia. FACSO-UNICEN

Dra. Pamela B. Ramos. Ingenieria Quimica. CIFICEN-FIO UNICEN.

Dr. Pablo G. Messineo. Arqueologia. INCUAPA-CONICET/FACSO-UNICEN.
Juan M. Capuano. Analista de Sistemas. INCUAPA-CONICET/FACSO-UNICEN.
Ing. Ma. Marcela Bax. Ingeniera Quimica. INCUAPA-CONICET/FACSO-UNICEN-
Inés Maya. Responsable del Museo Histérico Regional de Trenque Lauquen.
Guillermo Lerchundi. Integrante de la Agrupacién Ecoldgica Corazones de Barro.
Juan Pérez. Integrante de la Cooperativa de Cartoneros Viento en Contra.

5. RESUMEN DEL PROYECTO

Este proyecto es una propuesta interdisciplinaria de investigacién aplicada cuyos objetivos
principales son investigar cdmo funcionaron las estructuras de combustién arqueoldgicas
prehispanicas (generadas hace ca. 3000 afios atras) e identificar el potencial
socioecondmico de los materiales combustibles no convencionales como el hueso. El
presente proyecto incluye dos lineas de analisis estrechamente vinculadas. Por un lado, se
realizardn estudios actualisticos (experimentos) para reconocer los procesos de formacion
de las estructuras de combustién. Esta linea establecera criterios que permitan identificar
las temperaturas alcanzadas en estas estructuras al utilizar diferentes recursos
combustibles, como por ejemplo el material dseo. Se pretende generar parametros de
identificacion de las condiciones alcanzadas (temperatura, duraciéon de la combustion,
circulacién de aire, etc.) a través de replicacion de combustiones controladas en el
laboratorio, identificando coloracién (colorimetria), cristalinidad y formas quimicas (FTIR-
DRX), aspectos morfoldgicos caracteristicos (microscopia), entre otros. La otra linea de
analisis comprende el estudio de las estructuras de combustién arqueolégicas, que incluye
el reconocimiento de la morfologia, dimensiones, recursos combustibles utilizados vy
material base del soporte. Posteriormente, se integraran ambas lineas de analisis mediante
la medicién de los parametros identificados en los estudios experimentales, sobre los
fogones arqueoldgicos. Asimismo, la aplicacion de métodos de modelado y simulacion
permitird reconstruir el funcionamiento de los fogones domésticos en los asentamientos
humanos del pasado y su vinculacion con el entorno sistémico. Por su parte, la informacién
obtenida permitira considerar a los recursos combustibles utilizados por las comunidades
indigenas de la region pampeana como fuentes de energia alternativa sustentable en la
actualidad. Las inferencias establecidas seran validadas a través de la reconstruccion de
fogones actuales, lo que permitira ajustar los modelos realizados. Se espera una proyeccién
del uso de los conocimientos generados para el beneficio de las entidades locales sin fines
de lucro en funcidn de la divulgacion de la historia milenaria de la provincia de Buenos
Aires y la aplicacién de conocimientos técnicos logrados para el desarrollo de productos
combustibles alternativos (biomasa de origen vegetal y animal), econémicos y ecolégicos.
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Las instituciones vinculadas a este proyecto son el Museo Histérico Regional de Trenque
Lauquen, la Cooperativa de Cartoneros Viento en Contra y la Agrupacién Ecoldgica
Corazones de Barro.

6. PLAN DE TRABAJO
a. Objetivo general o marco de referencia

El objetivo general es investigar y modelar estructuras de combustién arqueoldgicas para
obtener conocimiento sobre la organizacién de los grupos humanos en torno a las mismas
y determinar la factibilidad del uso de materiales alternativos a la madera, en este caso el
hueso, para la generacién de energias no convencionales y econémicas. El trabajo se
centrard en la determinacidn de pardmetros caracteristicos (evidencias morfoldgicas,
vientos predominantes, propiedades termodindmicas de diferentes materiales) hallados en
los fogones arqueoldgicos que representan diferentes condiciones de combustidn
(temperaturas alcanzadas en el interior y en los alrededores de la estructura, mecanismos
de convecciéon, radiaciéon y conduccién). Para la calibracién de estos pardametros se
realizardn experimentos en el laboratorio sobre huesos de animales actuales a diferentes
temperaturas de combustiéon en forma controlada. Con los patrones obtenidos se podran
recrear mediante modelado las condiciones operativas de las estructuras de combustién
halladas en el sitio arqueolégico Huencu Nazar (partido de Trenque Lauquen, provincia de
Buenos Aires) y recrear codmo grupos indigenas usaron el espacio en torno a los fogones. La
informacién generada permitira revalorizar el uso de materiales sustitutos como fuentes de
energia alternativa para su uso domeéstico: energia calorifica, coccién y curado de
alimentos e iluminacion.

b. Objetivos especificos

Objetivo especifico 1: Relevar datos acerca de las estructuras (formas, dimensiones,
temperaturas, etc.) y la composicién de los fogones (especies y tipos de huesos, otros
combustibles presentes, etc.) del sitio arqueoldgico Huencl Nazar y su matriz soporte
(sedimentos/suelos), en coordinacidn con el Museo Histérico Regional de Trenque
Lauquen.

Objetivo especifico 2: Generar parametros de deteccion de diferentes condiciones
alcanzadas (temperatura, circulaciéon de aire, entre otros) a través de replicacidon de
combustiones controladas en laboratorio, identificando coloracion (colorimetria en estado
solido), cristalinidad, estructuras quimicas (FTIR-DRX) vy aspectos morfoldgicos
caracteristicos (microscopia).

Objetivo especifico 3: Elaborar un modelo espacial de las condiciones de combustidn
detectadas en los fogones arqueoldgicos con el fin de simular su funcionamiento y las

condiciones del entorno alrededor del fogdn.

Objetivo especifico 4: Validar experimentalmente y en escala real el modelo obtenido,
mediante la medicidon de variables (temperatura, luminosidad tiempo de duracién de la
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combustién, etc.) en un fogdn construido con materiales actuales (huesos de animales
frescos y recursos lefiosos de especies nativas) y combustionado en condiciones conocidas
(velocidad y direccién del viento, temperatura y humedad).

Objetivo especifico 5: Analizar las propiedades termodindamicas (mediante TGA) y las
propiedades combustibles de materiales hallados en las estructuras de combustién
arqueoldgicas (hueso), evaluando su aplicacion en la actualidad para la construccion de
biomasa vegetal/animal para la generacion de energia caldrica ecoldgica, econdmica y de
calidad.

Objetivo especifico 6: Elaborar muestras de material compuesto para combustion
(brigquetas), en coordinacién con Agrupacién Ecoldgica Corazones de Barro y la Cooperativa
de Cartoneros Viento en Contra.

c. Justificacion del area seleccionada

El desarrollo de la tecnologia del fuego ha significado transformaciones profundas en la
evolucién socioecondmica y productiva de la especie humana. El manejo del fuego
permitié crear microambientes donde la luz y temperatura fueran controladas generando
espacios domésticos seguros hacia donde transportar los alimentos para compartirlos y
consumirlos (Rolland 2004; Twomey 2014; Blasco et al. 2016). A su vez, la utilizacién del
fuego para la coccién de los alimentos tuvo consecuencias nutricionales de largo alcance al
facilitar la digestion de las comidas, ampliar el rango de recursos consumibles e
incrementar el tiempo de conservacidon y retorno energético (Carmody et al. 2011,
Groopman et al. 2015). Actualmente, el desarrollo de energias alternativas a las
convencionalmente utilizadas es un problema central para el desarrollo futuro de la
humanidad, en el marco del agotamiento de las fuentes de combustibles fésiles y en los
grados elevados de contaminacidon que producen estas energias (Quaschning 2005). En
este marco, el estudio de los recursos combustibles utilizados por poblaciones humanas en
el pasado permitird, a través de la transferencia del conocimiento al dmbito social y
productivo, revalorizar la historia milenaria de nuestra region y desarrollar materiales
combustibles alternativos, ecolégicos, con bajo costo y de facil acceso.

d. Principales contribuciones a la tematica

Diferentes tipos de materiales fueron -y son- utilizados como combustible durante el
proceso de evolucién humana: lefa, carbén vegetal, bosta y huesos (Rolland 2004). En el
caso especifico del hueso, si bien no es un buen material para iniciar el fuego, las maximas
temperaturas alcanzadas con este combustible (800—900°C) son similares a la combustién
de madera (Théry-Parisot 2002). Asimismo, la combustién del hueso se caracteriza por la
produccion de llamas elevadas lo que favorece la transferencia de calor por conveccién y
radiacion, y permite que sea utilizado para funciones de iluminacién del entorno, secado
y/o curado de los alimentos (Pérez de Micou 1991; Théry-Parisot 2002).
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Recientemente, se ha comenzado a investigar el sitio arqueoldgico Huencu Nazar (Trenque
Lauquen, Buenos Aires), el cual fue ocupado hace 3000 afios AP (Scheifler 2019). Este sitio
posee caracteristicas excepcionales debido a la presencia de 22 fogones; cuatro de ellos se
encuentran en el laboratorio. El estudio de uno de ellos muestra la concentracién de
huesos de guanaco (Lama guanicoe) con alto contenido de grasa trabecular (vértebras y
epifisis de huesos largos), debido a que éstas favorecen los procesos de combustidn con
relacidn a otros tipos de huesos que poseen una mayor proporcion de tejido compacto y
composicion mineral, como por ejemplo, las diafisis de los huesos largos (Théry-Parisot
2002).

Si bien existen numerosos estudios que analizan detalladamente las estructuras de
combustién arqueoldgicas (March et al. 2012) asi como los cambios morfoldgicos vy
estructurales de huesos combustionados (Shipman et al. 1984; Boschin et al. 2005), ain no
se reportan trabajos de modelado y simulacién de fogones. La metodologia de elementos
finitos ofrece una herramienta numeérica de resolucion de problemas de mecdnica de
solidos y fluidos. Permite realizar cdlculos para resolver gran cantidad de problemas
brindando soluciones aproximadas mediante el uso de ecuaciones diferenciales parciales.
Estas metodologias han sido utilizadas en la ingenieria para evaluar la resistencia de
materiales frente a cargas de peso o de temperatura (Sabsabi 2010; Salazar et al. 2012),
comprender mediante simulaciones el funcionamiento de motores en diferentes
condiciones (Gonzales Guiraldo 2015) y disefiar hornos considerando condiciones de
trabajo criticas (Awida et al. 2008), entre otros. Para el caso de los fogones esta
metodologia permitira reconstruir con detalle las condiciones de funcionamiento.

La energia de la biomasa es aquella producida a partir de la materia organica renovable de
origen vegetal y animal, debido a que las emisiones de didxido de carbono generadas
durante el aprovechamiento energético de la misma son equivalentes al didxido de
carbono previamente obtenido de la atmdsfera para su generacion. Se han reportado
estudios sobre diferentes combinaciones de residuos biomasicos que incluyen paja cereal,
sarmientos de vid, ramas y cortezas de arboles, cascaras de frutos secos, aserrin/viruta,
yerba, hojas secas, papel y grasa vacuna, utilizados para la obtencidn de calor o electricidad
(Martina et al. 2018, Romero Salvador 2010) sin embargo no se reportan estudios sobre
adicion de materiales 6seos con este fin.

e. Formacion de recursos humanos

El proyecto permitird mejorar las capacidades de investigacion en las instituciones vy
apunta, principalmente, a la formacién de recursos humanos especializados en las distintas
lineas de evidencia que se desarrollaran. En este sentido, se incluye dentro del Grupo
Colaborador a dos estudiantes de Ingenieria Quimica (Facultad de Ingenieria, UNICEN, uno
de ellos con mas del 50% de la carrera aprobada) y a dos de Arqueologia (Facultad de
Ciencias Sociales, UNICEN). Estos estudiantes trabajaran activamente en las diversas lineas
de trabajo dentro del proyecto como, por ejemplo, la excavacion de los fogones, en analisis
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1)

2)

3)

de los huesos y disefio de materiales compuestos para la generacion de combustibles
sélidos alternativos. A partir de estas tareas los estudiantes adquirirdn experiencia y
entrenamiento en los métodos y técnicas empleados en ambas disciplinas y desarrollaran
estos temas como proyectos de investigacidén para sus tesis de licenciatura y/o proyecto
final de carrera.

f. Actividades, cronogramas y metodologia

Actividades y metodologia

Las actividades descritas a continuacién se corresponden con los objetivos especificos
detallados (humerados igual) mas arriba:

a. Excavacion de un fogén arqueoldgico. Mapeo tridimensional y determinacién de los
materiales que conforman la estructura de combustion. Realizaciéon de imagenes para
la construccién 3D. Toma de muestras de sedimentos en diversos sectores del fogén
para realizar analisis texturales y quimicos (pH, M.O. y carbonatos) que permitan
caracterizar la matriz de las estructuras de combustion.

b. Limpieza y catalogaciéon de los materiales. Aquellos materiales que presenten
fracturas serdn consolidados, remontados y pegados con acetato de polivinilo (PVA).

c. Andlisis de las modificaciones dseas en los especimenes recuperados de las
estructuras de combustion para identificar aquellas producidas por accion humana
(fracturas antrdpicas, huellas de corte, alteracidon térmica, etc.) y las generadas por
agentes naturales (meteorizacién, abrasién por sedimentos, depositacién de éxidos y
carbonatos, etc.).

a. Generar mediante el proceso de combustién de huesos de guanaco actuales a
temperatura controlada una escala de colores en funcién de la temperatura alcanzada.
Las experiencias se realizaran sobre piezas éseas con estructuras diferentes (vértebras,
diafisis de huesos largos, etc.) cada 50°C entre 0y 1000 °C.

b. Identificar estructuras quimicas caracteristicas y cristalografias diferentes en los
huesos y sedimentos en funcion de la temperatura de combustién mediante técnica
FTIR y DRX.

c. Identificar mediante técnicas de microscopia cambios caracteristicos en la
estructura de los huesos en funciéon de la temperatura.

a. ldentificar perfiles de temperatura mediante la utilizacién de los parametros
analizados en el punto 2. Determinar la localizacién de los huesos dentro del fogén
para inferir las temperaturas en los distintos sectores de la estructura.

b. Relevar informacién caracteristica sobre clima, vientos y geomorfologia de la regién
donde se encuentra el sitio arqueoldgico de manera tal que permita recrear las
condiciones ambientales para la realizacién del modelo.

c. Construir un modelado matematico espacial del fogdn arqueoldgico a fin de simular
su funcionamiento y las condiciones del entorno.
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4) Realizar una reproduccién del modelo obtenido del fogdn arqueoldgico en escala real
utilizando materiales actuales (huesos de animales y lefia) y combustionado en
condiciones controladas.

5) a. Obtener mediante analisis TGA las capacidades calorificas de los huesos de animales
actuales disponibles localmente: pollo, vaca, oveja, etc.
b. Mezclar en diferentes proporciones hueso y otros materiales residuales de bajo
costo para identificar la composicién optima del material compuesto para la
construccién de briquetas.
c. Establecer la factibilidad técnica-econdmica de aplicacion en la actualidad de esos
materiales en la construccion de sustitutos sustentables para generacion de energia
caldrica.

6) Elaborar muestras de material compuesto para combustion (briquetas con la
composicidn 6ptima). Entregar a las Instituciones vinculadas la formulacidon obtenida
de las briguetas y muestras para que puedan elaborar un producto éptimo y
distribuirlas entre los posibles beneficiarios en un plazo estimado que podria exceder
el tiempo de ejecucién del presente proyecto.

A) Etapa de revision bibliogrdfica. Se corresponde con una actualizacién de la misma.
Comparacién con resultados propios obtenidos anteriormente y con los expuestos en
la bibliografia de referencia.

B) Etapas de discusion de resultados parciales. De manera permanente el grupo
responsable realizara reuniones con el fin de coordinar las actividades y realizar un
seguimiento colectivo del logro de los diferentes objetivos.

q) Presentacion de resultados parciales/finales. Se contempla la presentacion de los
avances al finalizar el segundo semestre de ejecucion del proyecto en las jornadas ad
hoc organizadas por la SECAT vy la presentacién de los resultados finales al cierre del
proyecto.
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Cronograma de actividades

El presente cronograma de las actividades propuestas esta dividido en trimestres. En la
siguiente tabla se detallan las actividades a realizar:

Actividades 1° Trimestre 2° Trimestre 3° Trimestre 4° Trimestre

1 X X X

2 X X

3 X X

4 X X

5 X X X

6 X

A X X X X

B X X X X

C X X

Si bien este es el cronograma de actividades propuesto, como en toda investigacién, estd
sujeto a modificaciones debidas a los resultados parciales que se vayan obteniendo durante el
desarrollo del mismo y a sugerencias de la Institucion vinculante. Ademas, se realizara una
etapa de revision bibliografica paralelamente al desarrollo del proyecto para contrastar y
discutir los avances del mismo con las referencias actualizadas.

g. Resultados esperados

El presente proyecto espera desarrollar un modelo representativo del funcionamiento de
fogones arqueoldgicos que permita reconstruir con un alto grado de detalle los escenarios de
vida de los pueblos originarios que habitaron la regién pampeana. Ademas, permitira
revalorizar practicas ancestrales sobre la utilizacién ecoldgica del ambiente y determinar la
utilidad de materiales energéticos alternativos renovables, econdmicos y de facil acceso. Los
conocimientos generados se transferirdn a la comunidad a través de muestras en el Museo
Histérico Regional de Trenque Lauquen, charlas y conferencias, publicaciones en revistas
cientificas y reuniones cientifico-técnicas. La articulacidon entre dos Facultades de la UNICEN
permitird generar conocimiento interdisciplinario e enriquecer las capacidades analiticas de
los investigadores y afianzar las relaciones interinstitucionales. En este marco, se lograra
formar nuevos recursos humanos iniciando a estudiantes en actividades de investigacion. La
integracion de la informacion obtenida y su aplicacién al desarrollo de materiales energéticos
alternativos en conjunto con la Cooperativa de Cartoneros Viento en Contra y la Agrupacion
Ecolégica Corazones de Barro aportara a la materializacion de la vision de estas instituciones
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sin fines de lucro. La obtencién de una formula dptima para elaborar briquetas permitira
contribuir al mejoramiento las condiciones socioecondmicas locales.

FACILIDADES DISPONIBLES Y/O FORMAS DE ACCESO.

El plan de trabajo propuesto se desarrollara en dos Institutos: Instituto de Materiales (INMAT)
e Instituto de Investigaciones Arqueolégicas y Paleontolégicas del Cuaternario Pampeano
(INCUAPA-CONICET). Se cuenta con laboratorios de investigacidn, salas de equipos, oficinas
para investigadores y salas de lupas estereoscdpicas. Los laboratorios estan provistos de los
servicios esenciales (gas, agua corriente, electricidad, campanas extractoras, elementos de
seguridad, etc.). Se posee acceso a internet y a bibliotecas especializadas. Se cuenta con los
elementos y medidas de seguridad necesarios para el trabajo propuesto. Se dispone de los
materiales, herramientas y equipamiento para desarrollar las metodologias propuestas.
Asimismo, el INCUAPA-CONICET posee una coleccién osteoldgica y tafondmica de referencia
de animales nativos de la regién pampeana necesaria para llevar a cabo los andlisis de los
huesos recuperados de las estructuras de combustién. Por su parte, los huesos de guanaco
para la realizacién de las experimentaciones procederan de la muestra generada por el Dr. C.
Kaufmann, que estd integrada por 150 individuos procedentes de una poblacién de la
provincia de Rio Negro (Kaufmann 2009). Los huesos de animales actuales serdn obtenidos de
los residuos generados en los hogares de los integrantes de los grupos responsable vy
colaborador, comedor estudiantil del campus de la UNICEN en Olavarria y carnicerias locales.
Desde el afio 2011 se encuentra en vigencia un “Convenio de Cooperacidn entre la Facultad
de Ciencias Sociales (FACSO-UNICEN) y la Municipalidad de Trenque Laquen” (Ordenanza
N23629/10) para su asistencia cientifica en el drea de arqueologia al Museo Histérico Regional
de Trenque Lauquen. El Museo cuenta con una Sala de Prehistoria en la que se diagramara
una muestra de denominada la Tecnologia del Fuego en las Sociedades Indigenas de Trenque
Lauquen.

La Cooperativa Viento en Contra dignifica el trabajo de los cartoneros de Olavarria a través de
la organizacidon en la recoleccion de residuos sdlidos urbanos, potenciando el desarrollo
socioecondmico de los trabajadores excluidos y generando alternativas para el cuidado
ambiental. Uno de los objetivos de la Cooperativa Viento en Contra es generar productos con
valor agregado a través de la utilizacién de materiales reciclados. De este modo, la
Cooperativa aportarad por un lado materiales para el desarrollo de briquetas (e.g., carton de
segunda) y, en paralelo, conocimiento de los cartoneros sobre el potencial de otros materiales
para la optimizacion de este producto.

La Agrupacion Corazones de Barro promueve el cuidado del ambiente y la biodiversidad, las
técnicas de bioconstruccién, energias renovables y econdmicamente accesibles, y la soberania
alimentaria mediante la produccidn agroecolégica de alimentos. Esta agrupacidon cuenta con
una maquina briqueteadora, la cual sera facilitada para el desarrollo de briquetas de biomasa
experimentales.

Equipos Disponibles: Balanza de precision; muflas y estufas; lavador ultrasdnico.
Cromatodgrafo liquido: con detectores UV y de fluorescencia y columnas de fase reversa y
normal. Se dispone de equipo de espectroscopia infrarroja FTIR, espectrometro de rayos X, y
un microscopio electrénico de barrido (SEM), con detector EDS. Agitadores magnéticos con
control de temperatura. Lupas estereoscdpicas, briqueteadora. Ademas, se tiene acceso al
equipamiento del Departamento de Fisica de la Materia Condensada (CAC-CNEA).
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PRESUPUESTO
Rubro 2019 2020 Total
(1) Pamiento 30.000,00 0,00 $ 20.000,00
Gastos de capital |Licencias (2} 0.00 0,00 5 0,00
(equipamiento)
Bibliografia (2) 0.00 0,00 50,00
Total 4 20.000,00 £ 0,00 4 20.000,00
Bienes de 2.500,00 2.500,00 $ 5.000,00
consumo
i 5.000,00 5.000,00 $ 10.000,00
Difusidn y/o
Gastos corrientes|proteccion de 0.00 0,00 S 0,00
(funcionamiento) |resultados (5)
e 5.000,00 0,00 $ 5.000,00
erceros (6)
Otros gastos (7) 0.00 0,00 50,00
Total % 12.500,00 % 7.500,00 % 20.000,00

Gastos de Capital
Durante el primer afio se comprara un colorimetro digital que permitird establecer la escala
de color en forma objetiva de los diferentes materiales combustionados.

Gastos Corrientes
Los gastos corrientes se encuentran divididos entre los primeros trimestres en 2019 y los
trimestres siguientes del 2020, dependiendo de las actividades a realizar:

e 2019: Se consideran gastos de combustible/Pasajes (viaticos) y de insumos (bienes de
consumo) para un viaje al sitio Huencu Nazar (Trenque Lauquen). También se
contempla el costo de realizar dos o tres mediciones de TGA sobre materiales a utilizar
como combustibles (servicios de terceros).

e 2020: Se contemplan gastos de Combustible /Pasajes e insumos necesarios para la
reproduccién del modelo obtenido del fogdn arqueoldgico en escala real y para la
construccidn de Briquetas de muestra. También se tiene en cuenta el traslado e
insumos para la presentacion de resultados en el Museo Histérico Regional de Trenque
Lauquen.
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