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Presentaciones murales

043 — Aproximacion de Bragg-Williams aplicada al estudio de la electrosorcion en un
electrodo modificado

Pasinetti P. M.l, Ramirez Pastor A. J.l, Pinto 0. A.”
! INFAP, CONICET, Fac. de Cs. Fisico-Matematicas y Naturales, UN de San Luis.
? Instituto de Bio-nano-tecnologia, UN de Santiago del Estero.

In this work is presented the Bragg-Williams mean field theoretical approach to study the
electrosorption phenomena on a modified electrode. The electrode surface is modified by the
irreversible pre-adsorption of a non-electroactive species, which is capable of blocking a fraction of the
surface adsorption sites. Then, a second electroactive species is adsorbed on the empty sites. Inter-
species lateral interactions are considered. The adsorption/ desorption process involves charge transfer,
that is, when a particle A is adsorbed, an electron is transferred to the electrode surface. The analysis is
based on the study of adsorption isotherms and voltammograms, considering different interaction
energies and impurities concentrations. The theoretical approximation is contrasted with Monte Carlo
results and experimental data.

044 - Percolacion Inversa con Multiple Ocupacion de Sitios

L.S. Ramirezl*, P. M. Centres 1, yA.lJ Ramirez-Pastor’
! Universidad Nacional de San Luis, Depto de Fisica e Instituto de Fisica Aplicada, Argentina
Isramirez@unsl.edu.ar

El problema de percolacidn ha atraido un gran interés desde hace mas de tres décadas ya que muestra
un fendmeno de umbral y establece una técnica completa para el tratamiento de sistemas
desordenados, modelos de geometria estocastica y fenédmenos criticos. La percolacién se enfoca en las
preguntas que surgen cuando se considera la conectividad geométrica y da una idea de cuando un
sistema estd macroscépicamente abierto a que un fenémeno ocurra.

El modelo de percolaciéon puede representarse convenientemente como una red de sitios (o enlaces),
donde cada elemento esta ocupado con probabilidad p en el intervalo [0, 1] o vacio con probabilidad 1-
p. En este trabajo, utilizamos la teoria de la percolacidon para describir la respuesta del sistema a la
eliminacién de componentes, fendmenos de interés primario en el estudio de robustez. Estudiamos la
respuesta de una red inicialmente completamente ocupada cuando es diluida al eliminar grupos de
componentes para encontrar la concentracién minima a la que se pierde la conectividad. Llamamos a
este esquema “percolacion inversa”.

Mediante simulaciones numéricas y analisis de tamafio finito, se trataron cinco sistemas diferentes
mediante la remocion de: (1) varillas rigidas de tamafo k (k-meros) en redes cuadradas y (2) redes
triangulares; (3) k-meros de enlaces en redes cuadradas homogéneas y (4) en presencia de impurezas; y
(5) baldosas de k x k en redes cuadradas.

Se encontré que el comportamiento del umbral inverso y las propiedades de Jamming difieren
fuertemente del problema estandar. Para los casos (1) y (2), las fases percolativas y no-percolativas se
extienden hasta el infinito en el espacio del pardmetro k y, en consecuencia, el modelo presenta una
transicion de percolacién para todo el rango de k. Para (3), (4) y (5), el bloqueo de la red es responsable
de la existencia de un valor maximo de k a partir del cual ya no se produce la transicion de la fase de
percolacién.

Este comportamiento no se habia observado anteriormente para la percolacion de sitios con multiple
ocupacion y tiene fuertes implicaciones ya que significa que, a partir de cierto valor, el sistema no puede
ser desconectado. Finalmente, se llevé a cabo un estudio exhaustivo de los exponentes criticos y la
universalidad, que reveld que el problema pertenece a la misma clase de universalidad que el modelo
de percolacidn aleatoria 2D.
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