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Las proteinas del suero de lacteo son de gran importancia como ingredientes en la industria alimenticia
debido a sus propiedades funcionales. Las proteinas mayoritarias son alpha-latoalbumina (ALA) y beta-
lactoglobulina. Estas proteinas tienen la capacidad de interactuar con polisacaridos con carga eléctrica
(polielectrdlitos) para formar complejos. Esta interaccion tiene gran importancia en el rango de pH en el
cual proteina y polielectrdlito tienen cargas opuestas. El objetivo de este trabajo es estudiar la
interaccién entre alpha-lactoalbumina y una cadena de polielectrélito. La metodologia utilizada consiste
en un modelo de grano grueso para la proteina y el polielectrélito. Se modela el agua como solvente
implicito con una constante dieléctrica. Se llevan a cabo simulaciones por el método de Monte Carlo. Se
calcularon las cargas eléctricas de la proteina aislada y se encontré que el punto isoeléctrico esta
alrededor de 4.5 lo cual esta de acuerdo con datos experimentales. Se analizé6 como influye la presencia
del polielectrdlito. Los resultados mostraron que debido al polielectrélito anionico la carga de la
proteina se incremente aun mas positivamente a pH menor al punto isoeléctrico. El incremento de la
carga positiva favorece la interaccion el PE. Se cuantifico la adsorcién del PE en la superficie de la
proteina con un criterio estructural el cual tienen en cuenta la formacién de pares idnicos. Estos datos
fueron comparados con datos experimentales que indican la formacién de un complejo midiendo la
turbidez de la solucién como una funcién del pH.
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Sistemas compuestos de polielectrélitos y proteinas son de gran interés biotecnolégico y de utilidad en
diversas aplicaciones tecnoldgicas en industrias alimenticias, farmacéutica, etc. La estabilidad coloidal
de sus formulaciones es un problema importante, por lo que se ha invertido en estudiar las
interacciones de los componentes individuales en este tipo de sistemas.

En este trabajo se estudia la adsorcién selectiva y formacién de complejos entre alpha-lactalbumina y
beta-lactoglobulina (los principales componentes proteicos del suero lacteo) mediante el uso de
simulacién de monte carlo con el modelo de grano grueso. Este estudio se realizo principalmente
variando el pH de la solucién, la cantidad de mondmeros del PE y permitiendo la movilidad de todo el
sistema. Se enfoco el estudio en la formacion selectiva de complejos del PE a adsorberse primero a una
de las proteinas y luego a la otra, como una funcion del pH. El modelo del PE es fuerte por lo tanto se
mantiene cargado en todo el rango del pH analizado. La flexibilidad del polielectrolito favorece la
adsorcién con la proteina, primero envolviéndola y luego creando un enlace entre las dos proteinas. Los
resultados obtenidos contribuyen al entendimiento del efecto del PE y las variaciones de pH en el
comportamiento del sistema PE-proteina, potencialmente ayudando en el disefio y optimizacion de los
sistemas biotecnoldgicos.
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