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1.1 Introducción

-
torial, con una amplia variedad de clima, geomor-

-

-

-

En la actualidad no se cuenta con material cien-

-

vista de los usuarios, los autores aspiramos 

-

los principales vacíos de conocimiento para 

La formalización de la ciencia forestal

siglo XVII cuando en Alemania tuvo lugar la 
-

-

promover el rendimiento sostenido de productos 

de todo ello proponer alternativas superadoras para tender 
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silvicultura como las cortas por aclareo sucesivo 
método de tramos

espacio-temporal exitoso en los montes bajos 

Sin embargo, cuando se trata de ordenar montes 
altos

-

graduadas de tramos tranzones

-

a corto plazo) el cual se enmarca dentro de un 

En este marco conceptual, se entiende por silvi-

-

-

-

-
 

se consigue en el cuartel o Unidad de Manejo 

donde a cada cuartel le corresponde su propio 

 

E

Ingeniería Forestal del país, en Santiago del 

-
-

Hacia una silvicultura integral

los mejores rendimientos en un momento 
et al

-

-

-

así concebida no puede ser ajena a la toma de 

-

Los conceptos de rodal

global como la base para la toma de decisiones 

-

-

-



2726

Uso Sostenible del Bosque Nativo | Aportes desde la Silvicultura Argentina

In
tr

od
uc

ci
ón

 y
 E

nf
oq

ue
 d

el
 M

an
ej

o 
de

 lo
s 

B
os

qu
es

 N
at

iv
os

Ca
p

it
u

lo
 0

1

-

expectativas de la sociedad sobre el uso de 

nos encontramos en un marco global de 
aumento de la complejidad de la vida moderna 

-
cada por el avance de la tecnología, existe 

-

manejados manteniendo la biodiversidad, el 

de un nuevo marco conceptual donde las 
-

1.2 Manejo sostenible y enfoque  
de uso múltiple de los bosques nativos

-
-

-
-

ramos a los sistemas sostenibles de manejo 
-

o mejoran la calidad de los servicios ecosis-

-

-
-

idearon procedimientos relativamente subje-
 

-

un camino posible para mejorar la objetividad  
 
 

-

-

-
ciende la necesidad de conservar la naturaleza 

se sugiere como una alternativa para mostrar 

-

-
 

-

 
 

de la sociedad moderna, tanto por madera 

-

preservarlo de las amenazas o eventuales crisis 
-



2928

Uso Sostenible del Bosque Nativo | Aportes desde la Silvicultura Argentina

In
tr

od
uc

ci
ón

 y
 E

nf
oq

ue
 d

el
 M

an
ej

o 
de

 lo
s 

B
os

qu
es

 N
at

iv
os

Ca
p

it
u

lo
 0

1

la disponibilidad de oportunidades de mercado 

-

boscosas del país se carece de modelos vigentes 

largo plazo sino, los inmediatos de los produc-

-

prestaciones de los ecosistemas boscosos 

-

con las siguientes tres condiciones mínimas de 

-

-

-

permitan un desarrollo sostenible en las distintas 

-
-

Nothofagus antarctica

escaso manejo silvopastoril integral de los esta-

-
toril no manejado (ganadería de monte) (Peri et 
al -

-

(Panicum maximun Gatton

Cenchrus ciliaris) en el 
-

son necesarios tratamientos para controlar la 

-

los SSP propuestos logran mejorar los servicios 

-

-

una propuesta de manejo destinada a optimizar 

-

los paradigmas de manejo silvícola actuales, 

 

Manejo presentados corresponden a sistemas 

importancia de contar con nuevas propuestas 

-

-

mostrarse como exitosas, tanto en el uso del 
 

-
-

productos se encuentran una gran variedad de 

-

-
rentes productos como aceites esenciales, ceras, 

-

curupí (Sapium haematospermum) para teñir de 

criollo (Juglans australis

Condalia microphylla
(Opuntia spp

Ilex paraguariensis

cultural, existe una gran cantidad de especies 
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Acrocomia aculeata) 
-

Syagrus roman-
zoffiana
(Aspidosperma australe) contra el paludismo, 
el palo rosa (Aspidosperma polyneuron) para 

(Esenbeckia densiflora -
tumba (Casearia sylvestris

Croton urucurana) para 

Handroanthus impetiginosus) 

(Carica quercifolia
criollo (Juglans australis

(Solanum betaceum
gran valor alimenticio es utilizado para combatir 

Potentilla chiloensis), el 
Aristotelia chilensis Berberis 

microphylla Gaultheria mucronata), 
la parrilla (Ribes magellanicum), la zarzaparrilla 
(Muehlenbeckia hastulata Ribes 
cucullatum -
mentar los alimentos, como el canelo (Drimys 
winteri
(Osmorhiza chilensis
colorado (Oxalis andenophylla) como substituto 

Nothofagus
como pan de indio (Cyttaria darwinii -

(Chusquea culeou

Rumohra adiantifornis, es ampliamente 

-

espinillo (Vachellia caven), el garabato (Senegalia 
praecox Aloysia gratissima), 

Enterolobium contortisiliquum), 
Geoffroea decorticans

Cordia americana Prosopis 
affinis), el itín (Prosopis kuntzei), el algarrobo 
negro (Prosopis nigra), el vinal (Prosopis rusci-
folia), el tintitaco (Prosopis torquata
(Sarcomphalus mistol
especies pueden extraerse aceites para su utili-

Vachellia 
aroma), el espinillo (Vachellia caven
monte (Aloysia gratissima), el ñangapirí (Eugenia 
uniflora Myrcianthes pungens

Copernicia alba
Parkinsonia 

praecox), del cual se obtiene un exudado con 
-

-

-

-

-

el manejo de las especies particulares de cada 

-

-

contexto, se plantean acciones para el desarrollo 

-

no implica llevar al ecosistema degradado a 
un estado original, en ocasiones la siembra de 

-

la silvicultura es consensuar los objetivos de 

1.3 Sistemas complejos y escala espacial del manejo silvícola

-
saciones de los objetivos propuestos, tanto 

-

Nuestro marco conceptual del manejo soste-

-

ecosistemas, lo cual determina un socio-ecosis-

 

-

-

 

-

 

sostenible es contribuir al desarrollo de las 
comunidades asociadas a todos los tipos de 
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-

ambientales nacionales, pero de impacto global 
-

de la biodiversidad), debieran atenderse a nivel 

la comunidad internacional se encuentra 
actualmente aplicando un nuevo mecanismo 

-

-
-

Figura 1.1. Marco conceptual de socio-ecosistema para la valoración integrada del manejo de los bosques nativos de la 
Argentina y su silvicultura (adaptado de Braat y de Groot, 2012).

conciencia acerca de la importancia socioeco-

de un manejo o silvicultura especial como lo 

 
(Peri et al  

Política – tomadores de decisión
Manejo

Silvicultura

Servicios Ecosistémicos

 

SOCIO-ECOSISTEMA
Sistema social

Estructura 
biofísica o 
procesos

vegetal, 
productividad)

Función
Capacidad del 

agua, secuestro 
carbono)

agua, secuestro 
carbono)

Valor ecológico

Valor

Valor económicoValor cultural

Factores directos (cambio climático, antrópicos)

-

conservar la biodiversidad en paisaje produc-
-

 (land sparing
land sharing -

-

et al

la biodiversidad a nivel de paisaje, el caso de las 

paisaje productivo, puede ser un ejemplo de 
mantenimiento de la biodiversidad a nivel del 

et al
-

versus

-

de los supuestos implícitos utilizados con 
 separación 

producción-conservación es la necesidad de 

con lo cual se podría alimentar a alrededor de 

land sparing 

-

land sparing claramente 

-

de la propiedad de a la vez de ser productivo 
-
-

empresarial o de grandes productores, pero en 
-

del tipo land sparing o modelos basados en la 

-

extra-territoriales, con el subsecuente despobla-

puntos claves a seguir discutiendo, tanto en el 
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lado posibles consecuencias sobre los sistemas 

de contemplar las interacciones de la escala 

-

-
et al

-

-

perjudicial en la biodiversidad, en particular si el 

-

-
-

-

mínimo, debe considerarse el papel de la matriz 
-

-

-

reemplazado) podría producirse una retroali-

(unidades del paisaje) dentro de un mismo 

-
et al

determinado paisaje se realiza un uso adecuado 

-

cabecera de una cuenca) se ejerce un sobreuso 
-

escurren pendiente abajo, promoviendo así la 

Figura 1.2. Esquema explicativo de la diferencia entre una estrategia de separación de la producción y la conservación, 
y una estrategia de integración de la producción y la conservación (adaptado de Phalan et al., 2011).

-
tura diseñada para ella se aplican para lograr 

-

particulares compatibles, la cual bien asociada 
-

estatus varía en el tiempo, por ejemplo en un 

 
 
 

1.4 Base conceptual de la silvicultura:  
Ecosistemas noveles, estados y transiciones 

-

-

el comportamiento de un ecosistema, como 

uso actual de la tierra

Separación entre producción y conservación (land sparing)

Integración entre producción y conservación (land sharing)

Agricultura intensivaEcosistema natural  
Bosque primario

Manejo forestal sostenible 
(Silvicultura)
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-

pueden tener distintos lapsos de tiempo, pueden 
considerarse como estados alternativos del 

-

-
ratura, como consecuencia del cambio en los 

en los procesos asociados como la mortalidad 

eventuales reducciones de la densidad de las 

entre las especies vegetales dominantes, el 
-

et al

la silvicultura asociada a ella, especialmente en 

-

cambios en el ecosistema (cambios en la 

diversidad, cobertura vegetal, productividad), lo 
-

a retornar por sí mismo a su estado original, con 

un ecosistema existiría un gradiente continuo 

-

como para contemplar la complejidad de la 
naturaleza, permitiendo determinar procesos 

-

En este contexto, surgen nuevos conceptos  

(Hobbs et al
et al

-
-

-

-
-

nimiento (Hobbs et al
ecosistemas son el resultado de la respuesta 

 

et al

características del sistema original (ciclo de 

-

-

-
-

-
-

reconsiderando estas posturas en el contexto del 

-

como objetivo reducir o prevenir tanto el cambio 
-

-

-
et al

-

-

se amplía para incluir una cierta cantidad de 

-

manera parcial de elementos estructurales o 

recuperar la utilidad de un ecosistema sin tener 
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normalmente es un componente de la recupera-
una o unas pocas especies vegetales nativas, 

-

Figura 1.3. (a) Tipos de ecosistemas que se desarrollan bajo diferentes niveles de modificación biótica y abiótica: 
histórico (bosques primarios) dentro de su rango histórico de variabilidad (precolombino), híbrido y novel (en el 
cual los ecosistemas se modifican en forma irreversible por grandes modificaciones a condiciones abióticas o 
composición biótica). (b) Posibles vías de desarrollo de ecosistemas frente a cambios en la composición biótica (pérdida 
o incorporación de nuevas especies) y cambios abióticos (uso de la tierra o clima). La vía o trayectoria de cambio 1 
es impulsada principalmente por la pérdida de especies nativas existentes y la incorporación de especies invasoras 
(nativas o no nativas); la vía 2 es determinada al cambiar las condiciones abióticas; y la vía 3 por cambios en los factores 
bióticos y abióticos actuando sinérgicamente. La inversión en la dirección de estas las vías a través de la eliminación de 
especies invasoras y/o la mejora de las condiciones ambientales se representan con líneas punteadas. (c) Posibles áreas 
donde se puede restaurar un ecosistema dentro del rango histórico de variabilidad (incluye la mayoría de los sistemas 
híbridos), donde la restauración de la estructura y/o función del ecosistema es probable y áreas donde la restauración 
es difícil o imposible y, por lo tanto, se requieren objetivos de gestión alternativos (adaptado de Hobbs et al., 2009).

et al -

-

-

et al

cuanto a la estructura de la comunidad vegetal 

-
et al

de elemento del paisaje con características recu-
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(bosque primario)

1

3
1

2

12

Restauración 
de la 
estructura 

funciones 
posibles

et 
al

Nothofagus antarctica) en 
Patagonia Sur se corresponde a ñirantales de 

-

-
nantes <8 m), con temperaturas media anuales 

et al

-

este modelo se plantean transiciones negativas 
-

-

condiciones de sitio, como consecuencia de 

-
et al

-

transiciones entre estados pueden ser dispa-

inundaciones), por acciones de manejo (como 
-

transiciones ocurren cuando los valores de 
determinadas variables traspasan umbrales 

et al

et al et al
umbral se asocia a transiciones negativas 

-
et al

como alertas tempranas de los procesos de 

determinar la vulnerabilidad del ecosistema, al 

retornar al estado inicial o de mantenerse dentro 

et al et al

et al

relacionado a la resilencia, elasticidad, amplitud 
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(Peri et al -

-

el manejo silvícola sostenible en sistemas 
silvopastoriles, sin poner en riesgo la integridad 

diseñarse de manera tal de no traspasar umbrales 

-

-

conceptual, una alternativa a tener en cuenta en el 

como del resto de los servicios), es aumentar 

a las nuevas condiciones, con el objetivo de 

et al

b

Via de 
n

Fase de 

fustal joven

sobremaduro

Via de 
decaimiento

(claros)

Via de

ESCALA  DE  PARCHE
(rodal- claro)

Fase de 
envejecimiento

ESTADO

ESCALA  DE COMUNIDAD
(mosaico de parche)

latizal

Monte bravo

Oquedal

Figura 1.4. (a) Esquema de un modelo estructural-funcional de Estados y Transiciones (adaptado de López 
et al., 2011). (b) Esquema de diferentes escalas espacio-temporal en el uso de estos modelos en bosques nativos 
(ver más detalle en cuadro 3 del capítulo 10).

a

Estado I

Resilicencia (original)

Estado II

UMBRAL 
CRITICO

Silvicultura

I-
F

I-E
E-III

E-IV

Fu
n

ci
o

n
es

 y
 P

ro
ce

so
s

Indice de Degradación Estructural

Elasticidad del ecosistemaResistencia

Umbral Crítico I-E Indicadores Estructural de Umbral Crítico I-F Indicadores Funcional del Umbral Crítico

Amplitud del ecosistema
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1.5 Organización del libro

El libro contiene los principales conceptos 

segundo capítulo se describen las caracterís-

 
(zonas de vida de Holdridge) para entender su 

 

país (Selva Misionera, Yungas, Monte, Espinal,  

-
ciones de la silvicultura respecto de ecosistemas 

microclima, ciclos naturales, servicios ecosis-

todos los usos como el manejo maderero, silvo-

-

 

-

recomendaciones generales para el manejo 

la Argentina, estrategias para mejorar la imple 
-

CUADRO 1  
 

Agregado de valor a los productos del bosque nativo:  
El caso de “Leña en Blanco”

Marcelo Navall  
Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria (INTA), EEA Santiago del Estero
 

(i) el bajo valor agregado a los productos  

 

-
-

-

El producto desarrollado es leña seca en trozos 

de especies típicas de del monte santiagueño 

blanco) bajo manejo sostenible, cumpliendo 
un protocolo de aspectos legales, sociales, de 

-

 



45

In
tr

od
uc

ci
ón

 y
 E

nf
oq

ue
 d

el
 M

an
ej

o 
de

 lo
s 

B
os

qu
es

 N
at

iv
os

Ca
p

it
u

lo
 0

1

44

comprometerse al cumplimiento del protocolo, a 

Figura 1.5. Diseño de envase para la comercialización de “Leña en Blanco”

Bibliografía

economics, conservation and development, and public and 
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