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Abstract

In this work, the production of high solids content hybrid acrylic/alkyd latexes by miniemulsion polymerization is
discussed. First, the miniemulsification procedure to achieve colloidally stable hybrid nanodroplets is presented. Next, the
efficient nucleation of most nanodroplets during the polymerization, avoiding other nucleation mechanisms is presented.
Finally, the key aspects to control the polymer architecture as well as the particle morphology are analyzed.
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1. INTRODUCCION

La produccion de materiales poliméricos con
mejores prestaciones es hoy en dia uno de los retos
fundamentales de la industria quimica. Entre ellos,
cabe destacar el desarrollo de materiales hibridos
polimero-polimero en base acuosa. Por una parte, se
espera que las propiedades de los materiales
constituyentes combinen de forma sinérgica, dando
lugar a un nuevo producto con propiedades
mejoradas. Por otra parte, la produccién en base
acuosa cumple con la cada vez mas restrictiva
regulacién medioambiental. Dentro de este espectro,
el desarrollo de latex hibridos acrilicos/alquidicos
para el uso en recubrimientos, presenta gran interés
por las nuevas propiedades derivadas de las resinas
alquidicas (p.e. curado autooxidativo, alto brillo,
gran penetracién en madera) y de las acrilicas (p.e.
rapido curado y retencidn de color).

Nabuurs et al [1] iintentaron sintetizar estos latex
hibridos mediante polimerizacion en emulsion. Sin
embargo, observaron que el polimero acrilico y la
resina se separaban a lo largo de la polimerizacion.
Para mejorar la compatibilidad, y por tanto el grado
de injerto de la resina alquidica en la acrilica, es
necesario que ambas fases estén en intimo contacto
durante la polimerizacion. Ello se consigue
mediante polimerizacion en miniemulsion [2] Sin
embargo, hay que tener en cuenta que un excesivo
grado de injerto reduciria considerablemente el
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nimero de dobles enlaces de la resina alquidica,
afectando negativamente al curado oxidativo.

En este trabajo se muestra como sintetizar latex
hibridos acrilicos/alquidicos (50/50 % peso) de alto
contenido en solidos, haciendo especial hincapié en
los aspectos clave que controlan la arquitectura del
polimero, y la morfologia de la particula,
propiedades que a su vez determinan las
propiedades del recubrimiento.

2. EXPERIMENTAL
2.1 Miniemulsificacion

La miniemulsificacion se llevé a cabo en dos etapas:
i) sonificacion en un equipo Branson 450; ii)
homogeneizacion en un homogeneizador de alta
presion (Niro Soavi, NS1001L).

2.2 Polimerizacion

Las polimerizaciones se realizaron en discontinuo
en un reactor encamisado de 1L, equipado con un
condensador de reflujo, agitador y entrada de
nitrégeno. Las reacciones se llevaron a cabo a 70°C.
Se us6 persulfato potasico como iniciador durante la
polimerizacion 'y tert-butil hidroperoxido/acido
ascorbico en la postpolimerizacion.
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2.3 Caracterizacién

La conversion del acrilico se cuantifico
gravimétricamente. El tamafio de gota (dg) de la
miniemulsion, y el de particula (dp) se midio
mediante dispersion de luz (Malvern Zetasizer). El
grado de injerto (RDG) se caracterizd por SEC. La
fraccion de dobles enlaces reaccionados (RDB)
mediante valoracion iodométrica. La morfologia de
las particulas se determind por TEM (TECNAI G?
20 TWIN)

3. RESULTADOS Y DISCUSION

En la Figura 1 se presenta el efecto del contenido en
sOlidos y resina en el tamafio de gota de la
miniemulsion para la formulacion BA/MMA/AA
(49.5/49.5/1)/Iresina alquidica hidrofoba, 6% peso,
basado en mondmero, de emulsificante Dowfax
2A1. Se observa que el tamafio de gota aumenta al
aumentar tanto el contenido en sdlidos como de
resina [3]

Droplet size (nNm)

Figura 1. Efecto del contenido de sélidos y resina en el
tamafio de gota

En la Tabla 1 se comparan las propiedades de dos
latex hibridos BA/MMA/AA (49.5/49.5/1)//resina
alquidica, con un contenido en resina del 50%, y de
solidos del 50%, siendo el contenido final en
COV<100 ppm, sintetizados con dos resinas de
distinta hidrofobicidad. El tamafio final de particula
es similar al de gota, lo que indica que la
polimerizacion procedié fundamentalmente en las
gotas de mondmero. Se observa que cuanto mayor
es la hidrofobicidad, mayor es la incorporacion de la
resina alquidica (RDG) a la cadena acrilica, y se
consumen mas dobles enlaces (RDB), lo que indica
méas accesibilidad de los radicales. La Figura 2
compara la morfologia de los latex. Con la resina
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mas hidrofoba, se obtiene una estructura “core-
shell” con la resina alquidica fundamentalmente en
el “core”, mientras que con la hidrofila hay poca
incorporacién en la particula.

Tabla 1. Efecto tipo resina en arquitectura polimero.
dg(nm) dp RDG RDB
(nm) (%) (%)
Hidrofoba 116 119 22 12
Hidrofila 85 88 9 6

Resina

(a) (b)
Figura 2. Efecto de la hidrofobicidad de la resina en la
morfologia (a) resina hidré6foba; (b) resina hidréfila
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