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PROLOGO

royecto Arroz es una publicacién seriada, editada por el

grupo Cultivos Extensivos de la EEA INTA Corrientes.

Esta publicacién forma parte de un sistema integral de
difusion de las actividades de investigacidon, experimentacion y
transferencia que lleva adelante el INTA, solo o junto a otras
instituciones y/o empresas relacionadas a la cadena arrocera y

agricola en general.

Es oportuno mencionar que la pandemia implicé varias
limitaciones para avanzar en las tareas cotidianas y difundir
resultados, pero, como toda crisis, trajo oportunidades y nuevas
ideas. En este contexto reconocimos la necesidad de ampliar
los medios de difusion habituales para el grupo v,

consecuentemente, incorporamos a las redes sociales. Asi fue

como a través de Facebook
(https://www.facebook.com/arrozintactes/) e Instagram
(https://www.instagram.com/arrozintacorrientes) compartimos

contenidos y logramos un fluido intercambio con personas de

Argentina y otros paises del mundo.

El volumen actual reune la informacion generada por los
técnicos de la EEA Corrientes y colaboradores, asi como
articulos informativos de interés general resultantes de la

revision bibliogréafica y el andlisis de datos experimentales.

Como siempre, agradecemos de manera especial a quienes han
colaborado para plasmar en esta publicacion los avances
técnicos obtenidos: productores, asesores privados, Ministerio
de Produccién de Corrientes, Asociacién Correntina de
Plantadores de Arroz (ACPA), Universidad Nacional del
Nordeste (UNNE), Grupo CREA “Avati-i” y diferentes empresas

del pais y del exterior.
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INTRODUCCION

El arroz (Oryza sativa L.) ocupa el segundo
lugar entre los cereales mas cultivados del
mundo. La caracterizacion de cultivares
con marcadores agro-morfolégicos es fun-
damental para el estudio de diversidad de
germoplasma, para pre- mejoramiento y el
disefio de programas de cruzamientos.

En el mundo existen mas de 2000 varieda-
des de arroz. Entre ellas existe gran diver-
sidad en caracteres fenotipicos como mor-
fologia de planta y grano, calidad de grano,
ciclo a madurez y rendimiento (Ortiz Do-
minguez et al., 2008; Torres y Martinez,
2010; Flores del Castillo y Alvarez Paz,
2019). También difieren en tolerancia a es-
trés por factores de origen biotico (plagas
y enfermedades) y abiético (frio, sequia,
acidez del suelo, carencias de minerales
primordiales, etc.). El estudio de la variabi-
lidad fenotipica permite identificar varieda-
des con caracteristicas y genes deseables
para los programas de mejoramiento.

Las dimensiones del grano (= semilla o
grano sin elaborar) son atributos muy con-
dicionados por la genética de la variedad,
con escasa o nula influencia de las condi-
ciones ambientales durante su desarrollo,
lo que reafirma su importancia como crite-
rios de calidad (Lebn y Carreres, 2002). En
sus trabajos, Martinez et al. (2002) indican
gue el tamafio del grano es altamente he-
redable en la mayoria de los ambientes, y
es una caracteristica que se fija muy tem-
pranamente en las generaciones segre-
gantes. La medida del largo y la relaciéon

largo-ancho (LA) del grano son base para
la clasificacion del tipo de grano (Leén y
Carreres, 2002; Perfil _del mercado de
arroz, pg. 3).

El objetivo de este trabajo fue conocer la
variabilidad asociada al tamafio de granos
(largo y ancho) en un panel de cultivares
de arroz de origen diverso, con la finalidad
de disponer de una caracterizacién certera
e informacién util para los programas de
mejoramiento locales.

MATERIALES Y METODOS

Se determind largo y ancho de granos en
149 accesiones de arroz de un panel de
genotipos de origen diverso: Brasil, Esta-
dos Unidos de Norteamérica (USA), Ja-
pon, Vietnam, Filipinas y Argentina, entre
otros. El panel incluye genotipos referentes
de la subespecie indica y japonica; y culti-
vares, lineas estabilizadas y elite de los
programas de mejoramiento de arroz loca-
les (Tabla 1).

Se trabajé con un set de 2.194 datos (de
largo y ancho), obtenidos a partir de las
mediciones realizadas en al menos 5 pa-
nojas por genotipo. Las mediciones se rea-
lizaron con calibre digital Ardex® con pre-
cision de 0,1mm (Figura 1).



Figura 1. Medicion de largo y ancho en granos
de arroz.

RESULTADOS

En latabla 1, se muestran los valores pro
medio de largo y ancho para cada uno de

los genotipos estudiados. Con esta infor-
macion se realiz6 un analisis de frecuencia
para visualizar rapidamente la distribucion
general de las variables largo y ancho de
granos (Figura 2 y 3). Se observa que los
rangos de valores mas frecuentes para
largo y ancho (~ 9,51 y ~ 2,45 respectiva-
mente) rondan los tipicos para las varieda-
des largo fino, tipo de grano mas sembrado
en el pais (p.e. IRGA 424: largo 9,59 mmy
ancho 2,43 mm; Puita INTA CL: largo 9,61
mm y ancho 2,43 mm; Guri INTA CL: largo
9,91 mm y ancho 2,28 mm (catalogo

Proarroz). Esto esta asociado a la gran

participacion de este tipo de materiales en
el panel (Proyecto Arroz 2016/17, pg. 45).
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Tabla 1. Designacién, ancho promedio (mm) y largo promedio (mm) de granos de arroz de los 149
genotipos estudiados.

Designacion ancho  largo Designacion ancho  largo Designacion ancho largo

prom prom prom prom prom  prom
AKIHIKARI 3,42 7,24 ECR148 04/05 2,68 9,59 IRGA 417 2,41 9,59
ARROYO GRANDE P. A. 3,51 9,36 ECR16 08/09 2,41 9,66 IRGA 424 2,37 9,43
AZUCENA 2,94 9,95 ECR22 2,33 10,47 IRGA 426 2,36 9,76
BADADHAN 24 9,95 ECR52 08/09 2,60 9,86 IRGA428 2,57 9,03
BASMATI 2,40 9,06 ECR62 08/09 2,53 10,48  IRGA 440 22-1-3-2 2,52 8,33
BELLEMONT 3,00 9,50  ECR7408/09 2,53 10,62  IRGA 440-22-3-6-2F-1 2,56 8,89
BENGAL 2,57 9,34  ELPASOL-144 2,54 9,49  IRI 348 (DONGJINBYEO) 3,32 7,18
BLUEBONNET Cl 8322 2,54 9,58 EPAGRI108 2,77 9,50  KOSHIHIKARI 3,38 7,14
BONNET 73 Cl 9654 2,53 9,70 EURO 2,77 9,00 L201CI9971 2,44 10,14
BR-IRGA 409 2,42 9,22  FL01028 2,41 9,04 L202 2,55 9,67
CALORO TOS658 3,35 7,36 FL04429-5M-15P-5M-3P-M 2,55 943 L.P.ITAPEF.A. 3,49 9,07
CAMBA 2,72 9,94  FL06372-M-2-13A-1P-MA 2,45 10,07 LAMBAYAQUE 1 3,00 9,00
C15309 3,57 10,41 FL06377-M-1-6A-3P-1A 2,62 8,96 LAMONE 2,91 9,21
CR 675 04/05 2,52 10,02  FL06433-M-17-4A-1P-2A 2,48 10,65 LEBONNET Cl 9882 2,60 10,43
CR125 08/09 2,79 9,02  FL06518-40A-6A-3A-1A-MA 2,62 8,50  LEMONT 2,46 9,66
CR2006 2,54 9,91  FL06519-14A-1A-3A-2A-MA 2,57 10,21 LENG KWANG PI 160688 3,31 7,92
CT 15679-17-2-3-5-2-4-M-6A.. 2,58 10,17  FL06520-11A-1A-2A-2A-1A-1A. 2,43 9,98  M202 3,40 8,48
CT 6919-INTA 2,70 10,10 FL06523-28A-1A-MA-3A 2,53 9,97  MAYBELLE 2,69 9,79
CT21426-5P-1P-3SR-3-1FL-1P.. 2,87 9,40  FL06538-1P-3A-6A-2A-MA-VA.. 3,00 10,00 MI120-13 2,50 9,79
CT22048-CA-5-2FL-1P 2,51 9,64  FL06544-2P-6A-2A-1A-2A-2A 2,46 9,63  MI223-44 2,45 9,97
CYPRESS 2,43 9,14  FL06550-1P-3A-4A-1A-MA... 2,56 10,21 NEW REX 2,59 9,71
DAWN 2,37 9,23  FL06578-14P-3Al-2P-1P-M 2,50 10,00 NORIN 20 3,50 7,04
DELLEMONT 2,73 9,92  FL06612-6P-4-2P-3P-M 2,59 9,70  NUPOTI 2,60 8,85
DON JUAN INTA 2,75 9,65 FL07627-1PT-3P-1A-M-MA 2,65 10,45 PAC 13 (PARC 612-1) 2,56 10,07
DREW 2,84 9,60  FL07737-2P-7TP-1TP 3,00 10,00 PAC 16 (PARC 612-6) 2,85 10,01
ECR 153 04/05 2,53 9,92  FLO07737-2PT-7P-1TP 2,38 10,03  PAC 17 (PARC 613-1) 2,52 9,72
ECR 16 08/09 3,00 9,30  FL07889-4P-3LV-1P-3P-3P 2,34 10,90 PAC 18 (PARC 613-2) 2,75 9,25
ECR 26 07/08 2,83 10,90 FLO08738-7TP-2P-3A-MP-3A 2,49 10,75 PAC 66-6 2,88 9,50
ECR 34 08/09 3,10 7,57  FL08740-7TP-8P-3A-MP-2A 2,36 9,98 PALMARP.A. 2,75 11,00
ECR 54 08/09 2,68 10,69 FL09668-3P-3P-3A - MP-4A 2,61 9,85 PASO 144 2,56 9,50
ECR 56 08/09 2,91 10,78  FL09891-3P-1P-3A - MP-1A 2,51 10,10 PUCARA 2,51 9,68
ECR 57 04/05 2,48 9,85  FL09891-3P-1P-3A-MP-1A 2,50 10,00 PUITAINTACL 2,44 9,72
ECR 57 08/09 4,14 9,74  FL4518-7TM-33P-5M-2P-M 2,34 9,74  RASKARI 3,93 8,03
ECR 61 08/09 2,67 10,75 FORTUNA Cl 9354 3,23 9,87 RP2 2,72 9,99
ECR 67 04/05 2,75 11,19 FRAGANCE 2,69 9,49  SAN JAVIER1 2,56 9,66
ECR 71 08/09 2,65 10,56 GULFROSE Cl 9416 3,43 8,23  SANMIGUEL INTAFECOAR 2,77 8,50
ECR 76 08/09 2,48 9,99 GURIINTACL 2,30 943  SAVIO 3,18 8,65
ECR 81 08/09 4,31 10,02 H298 3,01 9,67  SILEWAH 3,34 8,77
ECR 83 08/09 4,39 9,82 I1C107 2,42 10,07 SOMEWAKE PI 226207 3,50 6,50
ECR 84 08/09 2,75 10,00 ICTA QUIRIGUA 2,70 823  STAR BONNET 2,43 9,64
ECR 85 08/09 2,83 10,60 INIA TACUARI 2,42 8,93  STEJAREE 45 3,92 8,07
ECR 86 08/09 4,28 9,59 IR52 2,56 10,14 SUWEON 2,74 8,21
ECR 87 2,67 10,11 IR 64 2,60 9,08 TAIM 2,66 9,66
ECR 88 2,55 9,60 IR 77186-148-3-4-3-1P 2,61 10,18 TAMARO 2,48 7,83
ECR 89 08/09 2,47 10,58 IR50 2,57 8,18  TETEP 2,77 7,50
ECR 92 06/07 2,66 9,47  IR841-85-1-1-2 (JASMINE 85.. 2,49 9,48  TRANQUILO FL-INTA 2,59 9,75
ECR 93 06/07 3,95 8,14 IRGA 410 2,90 9,00  YASHIRO MOCHI 3,62 7,25
ECR 96 06/07 4,00 8,00 IRGA 411 3,27 9,50 YERUAP.A. 3,50 8,50
ECR 97 06/07 334 872 IRGA 284-18-2-2-2 242 922

ECR 98 06/07 2,87 9,60 IRGA 318-11-6-2-6 2,45 9,50



En latabla 2 se presentan los valores prome-
dio, desvio estandar, minima y maxima para
las dos variables.

Tabla 2. Valores promedio, desvio estandar, mi-
nima y maxima para ancho (mm) y largo (mm) de
granos de arroz de 149 cultivares estudiados.

Variable n Media DE Min Max

Ancho 1095 274 0,50 2 4,70
Largo 1095 987 082 6 11,58

12,0

10,5

Largo (mm)

CT 6919-INTA

FL09668-3P-3P-3A - MP-

4
2
§
H

B ~nTACTES

B ~NTA cdelu

En las figuras 4 y 5 se puede observar la va-
riacion en el largo de los cultivares, agrupa-
dos por origen de la semilla. En la figura 4 se
presentan los valores de largo de grano para
los genotipos evaluados pertenecientes a 4
programas de mejoramiento locales: EEA
INTA Corrientes, EEA Concepcion del Uru-
guay y Universidad Nacional de La Plata. En
la figura 5 se presentan también los valores
de largo grano pero para genotipos extranje-
ros. Puede observarse que la mayor varia-
cion se encuentra en este Ultimo grupo.

R Poti

Puita INTA CL.

. UN de La Plata . Min. Prod. Santa Fe

Figura 4. Largo de grano (mm) para genotipos de programas de mejoramiento de Argentina presentes

en un panel de origen diverso.
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Figura 5. Largo de grano (mm) para cultivares de programas de mejoramiento extranjeros presentes

en un panel de origen diverso.



En la figura 6 se presentan los datos de
largo y ancho para todos los genotipos. Se
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visualiza que para el rango de largo mas
frecuente (~ 9.51mm) existe una variacion
interesante de ancho de grano (entre 2,3y
4,2 mm —ver recuadro verde).
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Figura 6. Largo y ancho de grano (mm) de los 149 genotipos estudiados.

Para los cultivares evaluados de Argentina
(Tabla 3), los resultados evidencian que la
mayoria de los materiales del programa de
mejoramiento de INTA Corrientes (princi-
palmente de origen FLAR) presentan ca-
racteristicas de granos largos y finos a muy
finos. Para INTA Concepcién del Uruguay
se observa més variabilidad para el largo
de grano (desde finos a intermedios), aun-
gue con predominancia también de los gra-
nos largos. El nimero de cultivares evalua-
dos de la Universidad Nacional de La Plata
y del Ministerio de la Produccién de Santa
Fe fue mucho menor. La mayoria de los
materiales provenientes de paises orienta-
les (Japdn, China, Vietnam, Corea, Indo-
nesia), de Italia y unos pocos de USA y de
INTA Concepcion del Uruguay son de gra-
nos anchos.

Tabla 3. Valores promedio, desvio estandar,
minimos y maximos para las variables largo y
ancho de los cultivares con origen en progra-
mas de mejoramiento de Argentina evaluados.

Origen Variable n Media DE Min Max

INTA ancho 224 25 02 2 3

Corrientes largo 224 99 07 8 115

INTA ancho 295 29 06 20 47
Concepcion
del Uruguay Jargo 295 98 09 6,0 11,6

UN de ancho 23 3 05 24 38

La Plata

largo 23 95 08 82 105

CONSIDERACIONES FINALES

La variabilidad es la base para la mejora
genética. La caracterizacion de largo y an-
cho de granos realizada constituye una he-
rramienta importante para los programas
de mejoramiento del cultivo: permite am-
pliar el conocimiento y facilita la seleccion
de genotipos para la mejora de este carac-
ter, de acuerdo con los objetivos particula-
res de cada programa.
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- Asselborn, Miriam EEA C. del Uruguay
- Bonell, Lucrecia EEA C. del Uruguay
- Cattaneo, Fernando EEA C. del Uruguay
- Colazo, Joseé EEA C. del Uruguay
- Crepy, Maria EEA C. del Uruguay
- Galeano, David EEA Mercedes

- Gregori, Leonardo EEA C. del Uruguay
- Maciel, Susana EEA Balcarce

- Pedraza, Virginia EEA C. del Uruguay

- Taborda, Adrian EEA C. del Uruguay
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