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RESUMEN

En el marco de Plan de Saneamiento Ambiental generado para la Cuenca Matanza-Riachuelo (MR),
en noviembre 2018 se culmind con el cierre de los ultimos macrobasurales de la cuenca. Se
selecciond un predio de 7 ha lindante al Ao. Morales, afluente del MR, que habia sido ocupado
durante més de 30 afios por un basural a cielo abierto en el Partido de Marcos Paz. Luego de la
remocion de la basura se colocaron 15600 m? de tosca y 5200 m? de suelo. A lo largo de 5 visitas
realizadas durante el invierno y primavera de 2018 se analizé la cobertura vegetal (3 %) y se
estimaron los servicios ecosistémicos por un modelo de estimacion relativa (0 a 100) siendo estos
nulos. En diciembre 2018 se plantaron 355 individuos de 20 especies de plantas nativas y se
instalaron biorrollos con vegetacion palustre en la margen del arroyo. Las especies fueron
distribuidas en el predio siguiendo sus requerimientos ambientales de tolerancia a sequia o
anegamiento. Al mes de la intervencion la cobertura vegetal se increment6 casi 38 % (39.9%),
aumentando a 92% en marzo de 2019. Se contabilizaron 48 especies de la cuales 40 eran nativas.
Se registro supervivencia de todas las especies implantadas siendo las especies con supervivencia
superior al 80%: Sesbania punicea, Solanum granuloso-leprosum, Phytolaca dioica, Ficus
luschnathiana y Celtis ehrenbergiana. Las especies con supervivencia inferior al 40% fueron:
Erythrina crista-galli, Ludwigia bonariensis y Vachellia caven. La oferta Total de Servicios
Ecosistémicos pasé a 76.82 en el término de 4 meses desde el inicio de la intervencidn y proporciona
a la comunidad servicios ecosistémicos de regulacion (prevencién de la erosion, retencion de
contaminantes evitando que pasen a las aguas superficiales y subterraneas, mejoramiento de la
calidad del suelo). Ademas, muchas de las especies identificadas en el predio son polinizadas por
aves e insectos. De esta manera, la estrategia aplicada permitié asegurar la sustentabilidad del
proyecto, optimizar los recursos a lo largo del proceso de biorremediacidn, eliminar los residuos
superficiales reduciendo los olores y recuperar servicios ecosistémicos en un plazo de 5 meses.

Palabras clave: plantas nativas, servicios ecosistémicos, basural.

ABSTRACT

In the framework of the Environmental Sanitation Plan generated for the Matanza-Riachuelo (MR)
river Basin, in November 2018 the closing of the last macro-garbage dumps in the basin was
completed. Morales stream is a tributary of the MR. An area of 7 ha bordering the Morales stream
was selected, which had been occupied for more than 30 years by an open dump in the Marcos Paz
District. After removing the garbage, 15,600 m® of limestone and 5,200 m? of soil were placed.
Throughout 5 visits made during the winter and spring of 2018, the vegetation cover (3%) was
analyzed and the ecosystem services were estimated by a relative estimation model (0 to 100), these
being null. In December 2018, 355 individuals of 20 species of native plants were planted and
biorrolls with marsh vegetation were installed on the riverbank.The species were distributed on the
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area according to their environmental requirements of tolerance to drought or waterlogging. One
month after the intervention, the vegetation cover increased almost 38% (39.9%), increasing to 92%
in March 2019. Forty eight species were counted, of which 40 were native. Survival of all implanted
species was recorded, with the species with survival greater than 80%: Sesbania punicea, Solanum
granuloso-leprosum, Phytolaca dioica, Ficus luschnathiana and Celtis ehrenbergiana. The species
with survival less than 40% were: Erythrina crista-galli, Ludwigia bonariensis and Vachellia caven.
The Total supply of Ecosystem Services increased to 76.82 within 4 months from the start of the
intervention and provides the community with regulatory ecosystem services (erosion prevention,
retention of pollutants, preventing them from entering surface and groundwater, improvement soil
quality). In addition, many of the species identified on the area of intervention are pollinated by
birds and insects. In this way, the strategy applied made it possible to ensure the sustainability of
the project, optimize resources throughout the bioremediation process, eliminate surface waste by
reducing odors, and recover ecosystem services within 5 months.

Keywords: native plants, ecosystem services, garbage dump.

1 INTRODUCCION

La restauracién ecologica es el proceso que propicia al restablecimiento de un ecosistema
que ha sido degradado, dafiado o destruido. Es una intervencion intencional que busca reiniciar
procesos que fueron interrumpidos y que s6lo pueden llevar a cabo organismos vivos, a fin de lograr
sistemas resilientes y auto-sostenibles. En este sentido, la restauracion ecoldgica conecta un
ecosistema degradado con su futuro, dado que reanuda su trayectoria ecolégica historica, no su
ecosistema historico (Clewell & Aronson, 2013). La restauracion de ambientes acuaticos basada en
la revegetacion con especies nativas asegura el restablecimiento de la cobertura vegetal, lo cual se
traduce en una disminucion de la erosidn costera y en una mejora de la calidad del agua al decrecer
el ingreso de contaminantes por escorrentia, ya que la vegetacion actia como estabilizadora de
contaminantes al acumularlos fundamentalmente en sus tejidos subterraneos (Arreghini et al., 2017;
Basilico et al., 2016; de Cabo et al., 2015). Ademas, permite el restablecimiento de fauna,
especialmente aves e insectos, los cuales utilizan la cubierta vegetal como areas para reproducirse,
anidar, alimentarse y refugiarse. Asimismo, la presencia de areas riparias vegetadas favorece la
sedimentacion, ya que la velocidad de flujo disminuye especialmente en el entramado de raices.
Esta caracteristica incrementa la probabilidad de instalacion de bancos de semillas que resulta
beneficiosa para el ecosistema acuatico. Asi, las interacciones que tienen lugar en las areas riberefias
favorecen la aparicibn de microhabitats que promueven la heterogeneidad espacial y la
biodiversidad. La unién de estos microhabitas forman biocorredores, espacios del territorio en los
que se recupera la conectividad ecologica, articulando habitats fragmentados
(https://www.biodiversidad.gob.mx/corredor/corredoresbio.html). En la cuenca Matanza-

Riachuelo, se han proyectado varios corredores verdes que incluyen al bosque riberefio del Rio de
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la Plata y al pastizal pampeano. Uno de los parches verdes del biocorredor que sigue el trayecto del
Ao. Morales es un predio que sirvié de basural del pueblo de Marcos Paz por 30 afios. ACUMAR,
el Municipio de Marcos Paz y la Coordinacion Ecoldgica Area Metropolitana Sociedad del Estado
(CEAMSE) coordinaron el cierre del basural en 2017. En el marco de Plan de Saneamiento
Ambiental generado para la Cuenca Matanza-Riachuelo (MR), el predio (7 ha) fue limpiado por
remocion de la basura superficial y se colocaron 15600 m® de tosca y 5200 m? de suelo. Sin embargo,
después de 1 afio de su limpieza, la basura emergia entre la tierra y no se observaba mejora alguna
sumado a un olor desagradable e intenso.

La presencia de basurales a cielo abierto es una de las principales causantes de la destruccién
de estos ambientes. Un primer analisis del predio a restaurar mostr6 un paisaje rural con algunas
especies de bajos riberefios, presencia de especies exoéticas, baja densidad poblacional. El objetivo
de este trabajo fue disefiar un proceso de restauracion ecologica de la ribera del Arroyo Morales en
el predio antiguamente ocupado por un basural a cielo abierto, con el proposito de desarrollar un

biocorredor para la cuenca del Matanza-Riachuelo (CMR).

2 MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizo en el predio “Batalla de Villamayor” (-34.83869, -58.83168)
de 7 ha, Municipio de Marcos Paz, Prov. Buenos Aires.

Durante el afio 2018 se realizaron 5 visitas al predio para evaluar el impacto del basural y se
programaron las medidas para la restauracion.

En diciembre 2018, se plantaron 355 individuos de é&rboles, arbustos y herbaceas
pertenecientes a 20 especies nativas. Las especies seleccionadas pertenecen al bosque riberefio
(Tabla 1). Las especies arboreas eran ejemplares de un afio. Las no arbéreas, en su mayoria eran
plantas pequefias, al igual que las gramineas.

En la linea de costa del Arroyo Morales se intervino bajo la modalidad de biorrollos que son
estructuras cilindricas de yute con especies nativas enraizadas previamente que contribuyen a
disminuir la erosién de los margenes, y retienen contaminantes presentes en las aguas y sedimentos
(Basilico et al., 2016). Se instalaron 36 biorrollos vegetados con: Commelina erecta, Tripogandra

diuretica, Hydrocotyle ranunculoides, Hydrocotyle bonariensis y Typha domingensis.
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Tabla 1. Especies de arboles, arbustos y herbaceas implantadas durante la intervencion de Diciembre de 2018.

especie N° de
individuos

Vachellia caven (espinillo, aromo) 10
Caesalpinia gilliesii (Barba de chivo) 10
Myrsine laetevirens (canelén) 5
Celtis ehrenbergiana (tala) 30
Commelina erecta (flor de Santa Lucia) 15
Erythrina crista-galli L. (ceibo) 27
Ficus luschetiana (higuerén) 2
Lantana camara (Lantana) 2
Lippia alba (Salvia morada) 12
Lycium cestroides 10

Ludwigia bonariensis (duraznillo de agua) 50
Schinus molle (falso pimentero) 5

Phytolaca dioica (Ombu) 115
Rodophiala bifida 8

Senna corimbosa (sen del campo) 10
Seshania punicea (acacia mansa) 4
Sesbania virgata (acacia café) 20
Sida rhombifolia (escoba dura) 5
Solanum granuloso-leprosum (Fumo bravo) 5
Tradescantia fluminensis (flor de Santa Lucia) 10

TOTAL 355

Se aplic6 un modelo de estimacion relativa de servicios ecosistémicos a partir de Produccion
Primaria Neta (PPN), la disponibilidad de cuerpos de agua loticos y lénticos, la pendiente del
terreno, la tasa de infiltracion, la temperatura media y la altura sobre el nivel del mar (Viglizzo et
al.,2011).

La evolucidn de la cobertura vegetal se estimd a partir de la aplicacion del programa ImagelJ
utilizando imé&genes satelitales en coincidencia con las fechas de muestreo: 31/01/2019; 22/03/2019
y 03/05/2019 y respecto a marzo de 2017 y 2018.

3 RESULTADOS Y DISCUSION

Se realiz6 el monitoreo de la cobertura y del estado de la vegetacion implantada en 17 puntos
distribuidos sobre 7 transectas en 3 ocasiones: 31/01/19; 22/03/19 y 3/05/19. La Tabla 1 muestra las
especies implantadas durante la intervencion de diciembre de 2018 y la figura 1A la distribucion de
los habitos de crecimiento de las mismas. Los arboles sobrevivieron en su mayoria (83%, Fig. 1A)
siendo las especies con supervivencia superior al 80% Sesbania punicea, Solanum granuloso-
leprosum, Phytolaca dioica, Ficus luschetiana y Celtis ehrenbergiana. Las especies con
supervivencia inferior al 40% fueron: Erythrina crista-galli, Ludwigia bonariensis y Vachellia
caven. Solo el 23% de los arbustos sobrevivieron al trasplante y las herbaceas implantadas no

sobrevivieron (misma figura).
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A partir de las imagenes satelitales, se estimo la evolucion de la cobertura vegetal. En 2017
fue del 4%, en marzo de 2018 disminuy6 a 3% debido a la remocion de la basura y agregado de
tosca y tierra. En enero de 2019, a un mes de la intervencion, la cobertura se establece en 39.9%,
aumentando a 76% en mayo de 2019. Estos datos son coincidentes con la estimacion de la cobertura
vegetal realizada a partir del analisis de las variables de condicion registradas en los 18 sitios de
muestreo. Asi, se estimO que la cobertura se duplicd en los 2 primeros meses de realizada la
intervencion, alcanzando 92% de cobertura en marzo 2019 (Figura 1B). Teniendo en cuenta que la
cobertura vegetal se alcanzo con herbaceas que emergieron espontaneamente ya que las implantadas
en diciembre de 2018 no sobrevivieron (Fig. 1).

Figura 1. Datos de la evolucidn de los individuos (nimero) por habito de crecimiento (A) y cobertura vegetal medida
en porcentaje (B) al inicio y durante 5 meses posteriores a la intervencion.
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En los sucesivos muestreos, se identificaron 26 especies que crecieron espontaneamente en
el predio, de las cuales 21 son nativas (Tabla 2). Se identificaron individuos adultos y renovales de
Gleditsia triacanthos que es una especie lefiosa perteneciente a la familia de las fabaceas, originaria
de América del Norte, y se la considera invasora en Argentina y Uruguay. Su presencia en el predio
constituye un riesgo para el éxito de la intervencion, ya que reemplaza la vegetaciéon nativa en
pradera, pajonales y bosques de la region.

De los 36 biorrollos instalados en diciembre 2018, en el muestreo de mayo 2019 se
contabilizaron solamente 9 vegetados en 30% por Cyperus sp., Commelina erecta, Tripogandra
diurética e Hydrocotyle ranunculoides. La disminucion del numero de biorrollos se debid a la

importante crecida del rio durante diciembre 2018 que arrastro las estructuras.
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Tabla 2. Especies registradas en el predio no implantadas ni sembradas durante la intervencion de Diciembre de 2018.
Especie (nombre vulgar)

Cirsium vulgare L. (Cardo Negro) introducida
Cypella herbertii (Lirio del bajo) Nativa
Dichondra microcalyx (oreja de raton) Nativa
Dichondra repens (oreja de ratén) Nativa
Dicliptera tweediana (canario rojo) Nativa

Gleditsia triacanthos (Acacia negra) introducida invasora

Grindelia pulchella Nativa
Heliotropium amplexicaule (borraja del campo) Nativa
Hydrocotyle bonariensis(redondita de agua) Nativa

Matricaria sp. (margarita) introducida
Maxilaria picta (orquidea) Nativa

Medicago sativa (alfalfa) introducida
Panicum bergii (paja voladora) Nativa
Pennisetum latifolium Nativa
Physalis viscosa  (camambu-tomatillo) Nativa
Pilularia sp. Nativa
Pluchea sagittalis (Yerba lucera) Nativa
Sida rhombifolia (escoba dura) Nativa
Solanum nigrum (revienta caballos) Nativa
Solidago chilensis (vara de oro) Nativa
Trifolium repens (trébol) Nativa
Verbena bonariensis (verbena) Nativa
Verbena gracilescens (verbena) Nativa
Xhantium sp.  (abrojo) Nativa
Zephyrantes candida (Azucenita de rio) Nativa

Las lluvias durante el mes de diciembre 2018 incrementaron el agua caida en 13 veces
respecto al mismo mes del afio anterior (datos estacion meteorolégica ACUMAR). Esto provoco
inundaciones en el predio quedando 30% de superficie anegada durante, al menos, 12 dias en la
semana siguiente a la intervencién. Esto podria haber favorecido el transporte de semillas desde
aguas arriba y la germinacion de semillas de especies propia de zonas anegables. Durante los meses
de enero y febrero de 2019, el régimen de precipitaciones revelé un aporte importante de agua: 74
mm respecto a 22.6 mm para enero de 2018, 3 veces mas y 39.8 mm respecto a 28 mm para febrero
de 2018, 1.4 veces més. El incremento de la precipitacion favorecid el crecimiento tanto de la
vegetacion implantada como de la vegetacion que se desarrollé espontaneamente en el predio (Fig.
1B). En la campafia realizada el 3 de mayo se produjo una leve disminucion de la cobertura vegetal
en pleno otofio del Hemisferio Sur (Fig. 1B). Ademas, solamente se registraron 28 mm de agua
caida en 30 dias previos, de los cuales 26 mm cayeron el 26 de abril.

La disponibilidad de biomasa y los flujos que de ella derivan (expresables como PPN) son
una fuente generadora de bienes y servicios ecosistémicos. Varios de ellos, como la proteccion del
suelo, la regulacion de los gases y del clima, la regulacion de aguas, el ciclado (liberacion y
retencion) de nutrientes, la provision de habitat y refugio, la produccién de alimentos, materias
primas y recursos genéticos, la provisién de recursos medicinales y ornamentales, y otros vinculados
a la cultura (Costanza et al. 1997). Buena parte de estos bienes y servicios son también provistos

por los recursos acuaticos presentes en los ecosistemas terrestres. Estos tienen, ademas, la capacidad
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de regular la dindmica hidrica regional (inundaciones), mejorar la calidad del agua, proveer alimento
(peces), regular la dindmica de nutrientes esenciales, proveer habitat y contribuir a la biodiversidad,
y generar una via de transporte (Daily 1997). La mayoria de estos servicios pueden ser explicados
y representados a través de dos indicadores dinamicos que varian en el espacio y en el tiempo: 1) la
PPN, y 2) la disponibilidad de cuerpo de agua l6ticos y lénticos, con sus franjas riberefias e
interfluviales. Luego de la intervencién realizada en el predio de “Batalla de Villamayor”, la cubierta
vegetal alcanzé 92% (Fig. 1) constituida mayoritariamente por especies nativas. El porcentaje del
area intervenida ocupada por el arroyo Morales varié entre 14% y 9% dependiendo del caudal del
arroyo. Teniendo en cuenta estos datos se aplicé un modelo de estimacion relativa de servicios
ecosistémicos (Laterra et al., 2011) (con variacion dentro de un rango de 0 a 100) resultando una
Oferta Total de Servicios Ecosistémicos (S)=76.82.

4 CONCLUSIONES

La intervencion resulto exitosa teniendo en cuenta el incremento en la cobertura vegetal. El
éxito de la intervencion se puede constatar a través del incremento en la diversidad de especies
presentes en el predio y de la oferta total de servicios ecosistémicos. Sin embargo, la cobertura de
los taludes no siguid el mismo patron, debido al insuficiente numero de biorrollos y a fallas en su
instalacion.

Las lefiosas implantadas crecieron satisfactoriamente, especialmente Sesbania punicea,
Solanum granuloso-leprosum, Phytolaca dioica, Ficus luschetiana y Celtis ehrenbergiana.

El predio recuperado presenta una notable oferta de servicios ecosistémicos: abastecimiento,
soporte, regulacion y culturales. La intervencion constituye el primer paso hacia el biocorredor de
la CMR que contribuird a la regulacién de los flujos de agua, disminuyendo los riesgos de
inundaciones, mejoras de calidad del agua, y de la calidad de aire en términos de captacion de Gases
de Efecto Invernadero e incremento de la biodiversidad. Ademas, contribuira a la recuperacion de
los servicios ecosistémicos culturales: actividades de recreo, salud fisica y mental; turismo;

apreciacion estética y sentimiento de pertenencia de los habitantes de la CMR.
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