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Propagacion de errores en simulacidn estacionaria
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RESUMEN: Siempre que se realiza una simulacion de un sistema, surge la necesidad de estimar el error
de los resultados. Son varios los factores que influyen: errores de los datos, errores del modelo, errores de
los métodos numéricos. Si bien existen técnicas para propagar el error de los datos hacia los resultados de
determinadas operaciones algebraicas basicas, no es directa la aplicacién de las mismas en la cuestion
planteada. En el presente trabajo, se revisan varias técnicas de propagacion de errores: por error absoluto,
por varianza, por cifras significativas. En base a esa revision, se propone la aplicacion de dos métodos
para estimar el error de los resultados de simulaciones estacionarias (donde las variables del sistema
simulado adoptan valores constantes): uno basado en sensibilidades y otro basado en la simulacion de
Monte Carlo. De los dos métodos propuestos, el Ultimo es el mas preciso, pero también es el mas
complejo. Los citados métodos se aplican a un caso de estudio a fin de realizar una evaluacion
comparativa. Para realizar el estudio, se emplea el programa GNU Octave. En ese software, se
implementan los generadores de variables aleatorias requeridos para modelar las incertidumbres del
sistema analizado.

Error propagation in steady simulation

ABSTRACT: Whenever a simulation of a system is performed, we need to estimate the error of the
results. There are several factors that may influence: data errors, model errors, errors of numerical
methods. Although there are techniques to propagate the error of the data towards the results of certain
basic algebraic operations, they are not applicable to the mater issued. In the present work, several error
propagation techniques are reviewed: by absolute error, by variance, by significant figures. Based on this
review, we propose the application of two methods to estimate the error of the results for steady-state
simulations (where the simulated system variables are at constant values): one based on sensitivities and
the other based on the Monte Carlo simulation. Of the two proposed methods, the latter is the most
accurate, but it is also the most complex. The aforementioned methods are applied to a case study in order
to perform a comparative evaluation. To carry out the study, the GNU Octave program is used. In this
software, the generators of random variables required to model the uncertainties of the analyzed system
are implemented.

Palabras claves: propagacion de errores, simulacion estacionaria, estudio de sensibilidad, simulacion de
Monte Carlo.
Keywords: error propagation, steady simulation, sensitivity study, Monte Carlo simulation.
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