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RESUMEN

El preparado de grillas rectangulares en el dominio de Fourier es un paso fundamental para la
aplicacion de filtros y la posterior interpretacion de las anomalias gravimétricas y magnéticas
resultantes. Al momento de calcular la transformada discreta de Fourier bidimensional, se asume
gue los valores de anomalia en la grilla son periédicos, lo que raramente se cumple en datos
reales. La naturaleza no periddica del dato conduce a artefactos en la grilla procesada, que son
conocidos por el nombre de efectos de borde o errores de terminacion. Debido a ello, las grillas
con las anomalias de interés suelen ser previamente acondicionadas de forma de evitar exacerbar
estos efectos indeseables que son propios al procesamiento en el dominio de Fourier. No existe,
sin embargo, una receta universal para el acondicionamiento de los datos. El intérprete tiene a su
disposiciéon distintas alternativas a su alcance. Entre ellas, la extension de los valores en la
frontera de la grilla; la aplicacion de distintas ventanas; el espejado o simetrizacion; la remocion de
la tendencia de primer orden obtenida de considerar solo los puntos fronterizos, etc. Cada
alternativa implica una o varias decisiones a tomar y evaluar por parte del geocientista, tales como
el tipo de ventana a emplear y el nUmero de muestras a rellenar o a madificar en los bordes.

En este trabajo evaluamos el método de la descomposicién en partes periddica y suave (PSD,
acronimo obtenido por las siglas en inglés de periodic-smooth decomposition) como alternativa
para preparar automaticamente las grillas de los métodos prospectivos. El método PSD (Moisan,
2011), originalmente disefiado para ser aplicado sobre fotografias en tiempo real, modifica
automaticamente los bordes de la grilla de forma tal que no existan saltos en su extension
periédica. La componente periddica de la descomposicion PSD representa entonces una forma
directa de atenuar los efectos en el dominio de Fourier de las discontinuidades entre los bordes de
la grilla. EI mismo objetivo persigue los distintos métodos de acondicionamiento de grillas, pero
suponen la seleccién de diversos pardmetros.

Para obtener la descomposicién PSD se procede de la siguiente manera. En primer lugar, se
obtiene la parte suave (S). Para ello, se construye una grilla de diferencias, la cual esta
conformada por los saltos entre los valores de anomalia sobre los bordes de la grilla original. La
grilla de diferencias se obtiene de la resta entre la primera y ultima fila y la diferencia entre la
primera y Gltima columna del dato original, respectivamente. Operando en el dominio de Fourier se
obtiene la parte suave al dividir la transformada discreta de Fourier bidimensional de la grilla de
diferencias por la respuesta en frecuencia del operador Laplaciano. El operador Laplaciano se
encarga de la difusion de los efectos de los bordes a toda la grilla, lo que resulta en el dominio
original en una matriz de bordes marcados, que se atentan rapidamente a cero hacia el interior de
la grilla. La componente periddica (P) resulta de efectuar la resta entre la grilla original y su parte
suave S, lo cual puede efectuarse directamente en el dominio de Fourier o en el dominio original.
La modificacion sobre el dato de entrada dada por la parte periddica P es asimilable a aplicar una
ventana especialmente disefiada para el dato original.

A los fines de ilustrar el método PSD, la Figura 1 presenta una grilla obtenida de un dato
sintético de anomalia magnética de intensidad total (Hidalgo-Gato y Barbosa, 2017). La anomalia
de intensidad total simula un borde continental pasivo y tiene ruido aleatorio aditivo de 20 nT de
amplitud. El dato emula una intrusion ignea sobre la corteza oceanica (en la region y>0), la

XXIX REUNION CIENTIFICA AAGG2021 ISBN 978-987-25291-4-7



delineacion del limite de la corteza oceéanica y continental (y=0) y un dique atravesando la parte
superficial de la corteza continental (y<0). Visualizamos en el dominio del numero de onda
adimensional los espectros de amplitud del dato original y del dato separado en parte periddica y
en parte suave. Como se observa, el espectro de amplitud de la parte periddica esta libre de los
efectos originados por los bordes de la grilla, los cuales quedan vinculados a la parte suave.

El método PSD tiene la desventaja de generar artefactos difusivos en los bordes y cambios en
el contraste de las imagenes. En nuestra implementacion, desarrollada integramente en cédigo
julia, decidimos no extender los bordes de la grilla para apreciar los efectos de forzar la
continuidad entre los bordes del dato original y evaluar si los artefactos hacen al método inviable a
los fines interpretativos. Con este objetivo, analizamos la componente periddica obtenida para
distintos ejemplos sintéticos y reales de anomalias magnéticas y gravimétricas. Los resultados
sefialan que PSD representa una alternativa practica y sencilla para efectuar el preparado de
grillas en los métodos potenciales de prospeccion.
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Figura 1. Ejemplo del método PSD para la reduccién de la energia generada por la discontinuidad entre los
bordes de una grilla rectangular. a) Dato sintético original. b) Espectro de amplitud del dato original, c)
espectro de amplitud de la parte periddica y c) espectro de amplitud de la parte suave. Los espectros de
amplitud estan representados en escala logaritmica. La parte periddica esta libre de los efectos debidos a
las discontinuidades entre los puntos frontera de la grilla original.
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