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Resumen

La provincia de Corrientes, es considerada una de las provincias mas forestadas de Argentina
en la actualidad. Se estima que existen aproximadamente 516.771 has de plantaciones
forestales, principalmente de especies exéticas como Pinus y Eucalyptus.

Las dindmicas naturales y el desarrollo de diversas actividades antropicas, generan impactos
sobre los ecosistemas. El paisaje de lomadas arenosas pertenece al abanico aluvial del Rio
Parana, estas son descriptas como un paisaje de pastizales con isletas boscosas y un gran
namero de pequefias lagunas. Actualmente, son aln escasos los aportes existentes acerca
de las interacciones de las actividades de promocién del desarrollo humano con ese paisaje,
particularmente en relacién con los impactos ambientales que generan su territorio. Por ello,
el objetivo del trabajo es dar a conocer el crecimiento espacial de la actividad forestal sobre
el paisaje de lomadas arenosas de la provincia de Corrientes, mediante el uso de imagenes
satelitales.
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Summary

The province of Corrientes is considered one of the most forested provinces in Argentina today.
It is estimated that there are approximately 516,771 hectares of forest plantations, mainly of
exotic species such as Pinus and Eucalyptus.

Natural dynamics and the development of diverse anthropic activities generate impacts on
ecosystems. The landscape of sandy hills belongs to the alluvial fan of the Parana River, these
are described as a landscape of grasslands with wooded islets and a large number of small
lagoons. Currently, the existing contributions regarding the interactions of activities to promote
human development with that landscape are still scarce, particularly in relation to the
environmental impacts generated by its territory. For this reason, the objective of the work is
to show the spatial growth of forestry activity on the landscape of sandy hills in the province of
Corrientes, through the use of satellite images.
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Introduccién

Las actividades antropicas como la deforestacién, produccion agropecuaria, desarrollo
industrial, urbanizaciéon e introduccion de especies exoticas, producen cambios en la
integridad de los ecosistemas, alterando sus funciones ecol6gicas y su biodiversidad (Vargas
y Mora, 2008).

A nivel mundial se estima que las areas forestales ocupan el 31% de la superficie terrestre,
de las cuales el 95% corresponde a bosques naturales y el 5% a plantaciones forestales (FAO,
2010). Destacandose que la mayor parte de estas Ultimas, se encuentra en América del Sur,
y representan el 2% del area forestal total de dicha region.

Argentina cuenta con una superficie boscosa de 33 millones de hectareas de bosques nativos
y mas de 1,2 millones de hectareas de plantaciones forestales. El 70% de la superficie
forestada del pais se concentra en la Mesopotamia, donde un 64% de las forestaciones
corresponde a las provincias de Misiones y Corrientes, con 58,9% de coniferas, 24,9% de
eucaliptus, 9,8% de salicaceas y 6,4% de otras especies (Schwarz, 2010).

La pérdida de paisajes naturales en la regién del NEA esta relacionada principalmente a la
expansion agricola y al crecimiento espacial de las ciudades, como consecuencias del
desarrollo humano. En la actualidad la provincia de Corrientes, es la provincia con mayor
superficie implantada de Pinus spp y Eucalyptus spp, siendo la actividad forestal y el sector
industrial vinculado a esta, la actividad econdmica de mayor desarrollo sobre el territorio
provincial. Si bien los departamentos ubicados sobre el margen del rio Uruguay son los que
poseen las mayores extensiones de plantaciones forestales, en los Gltimos afios esta actividad
se ha expandido considerablemente sobre el paisaje de lomadas arenosas.

La provincia de Corrientes posee un territorio apto para el desarrollo de diversas explotaciones
agricolas, forestales y ganaderas. Sin embargo, no presenta uniformidad en sus suelos y otras
caracteristicas geograficas, por lo tanto, dichas actividades se concentran en unidades del
paisaje, como lo son las lomadas arenosas.

La importancia de estas lomadas arenosas radica en que, sobre su territorio se llevan se llevan
a cabo actividades relacionadas con la agricultura, la forestacion, las principales rutas y ejidos
urbanos ubicados en la porcién occidental de la provincia, (Contreras, 2011).

La regién de lomadas arenosas pertenecientes al abanico aluvial del rio Parana, posee una
superficie de 11985 Km2 distribuida en 16 departamentos (Figura 1). Durante el Cuaternario
Superior, el Parand fue creando cursos relativamente estables que finalmente fueron
abandonados por la corriente principal y sustituidos por grandes pantanos. Durante su
desplazamiento, el Parana ocup6 sucesivamente diferentes tramos por lo que la region se fue
configurando con un paisaje de lomadas arenosas (Contreras, 2019), que actualmente son
interfluvios que sobresalen entre 5 y 10 metros del terreno circundante anegadizo, asociado
a cafiadas y esteros.
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Figura 1. Distribucion de las lomadas arenosas en la provincia de Corrientes.

Fuente: Contreras y Contreras (2017)

La vegetacion se caracteriza por predominios de pastizales principalmente de Andropogon
lateralis, junto con algunas especies de la selva riparia e isletas boscosas de Prosopis sp., y
palmares de de Butia yatay y Butia paraguayensis, dispuestos en formas de cordones
discontinuos.

Otro elemento muy significativo lo constituyen las lagunas que, segun los antecedentes, en la
region existen 38926 permanentes y temporales, con una densidad de 3 lagunas/km?,
representando el 20% del paisaje (Contreras 2016).

El objetivo del presente trabajo fue: Identificar y cuantificar las superficies ocupadas por las
plantaciones forestales de Pinus sp.. y Eucaliptus sp. . dentro del paisaje de lomadas
arenosas de la provincia de Corrientes (Argentina), mediante el uso de imagenes satelitales,
comparativamente entre los afios 1987 y 2018.

Materiales y métodos

La determinacion del crecimiento de la forestacion en el area de estudio, se llevé a cabo con
la digitalizacién de imagenes satelitales de Alta Resolucién provistas por software Google
Earth, mediante la generacion de poligonos de forma manual, que luego fueron corregidos
mediante la herramienta reshape de ArcGIS 10.1, utilizando las imagenes del World Imagery.

Posteriormente se realizé una clasificacion no supervisada de las escenas mediante las
herramientas de analisis espacial Iso Cluster Unsupervised Classification delimitando los
cuerpos de agua ubicados sobre las lomadas arenosas, pastizales, bosques nativos y
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forestacion. En un paso siguiente se procedi6 a vectorizar la actividad forestal, calculando su
superficie y qué porcentaje representa para el paisaje en la proyeccion WGS 1984 UTM Zona
21S.

Con la informacion recompilada se procedié a confeccionar mapas donde se refleja la
expansion de esta actividad y se pudo observar la superficie ocupadas por bosques
implantados en las lomadas arenosas comparativamente desde los afios 1987 y 2018.

Antecedentes de la expansién de plantaciones forestales en Corrientes

El crecimiento y expansion del sector forestal sobre las superficies de las lomadas en la
provincia de Corrientes desde el afio 1987 fue significativa y continla en aumento en la
actualidad. En esta provincia, la fuerte explotacion de la actividad forestal representa uno de
los sectores econémicos mas importantes; por lo que es considerada una de las provincias
argentinas con mayor superficie de bosques implantados, con mas de 500.000 has
implantadas. Siendo las especies de mayor interés Eucalyptus grandis, Eucalyptus saligna.,
Pinus elliotti., Pinus taeda y Pinus caribea var. hondurensis .

En el afio 1994, la actividad forestal abarcaba 142.000 has (1,6% del total provincial) divididas
en 74.000 has de Pinus elliotti, P. taeda y P. caribea y 68.000 has de Eucalyptus grandis.
Desde el afio 1995 al corriente se habria producido un incremento mayor al 25% (equivalente
a unas 40.000 has forestadas por afo), con la expansion de grandes productores forestales
en el NE de la Provincia (Figura 2)

Para el periodo 2002-2004, de acuerdo con los datos provistos por el INTA, se estima que el
total de hectéreas forestadas con estas especies era de un total de 282.045 has en toda la
provincia. Las plantaciones de Eucalyptus sp. ocupaban 81.222,9 has (28%) y las
plantaciones de Pinus sp. alcanzaban las 200.821,9 has (71,2%) (Figura 2). Cinco afios
después, de acuerdo al Inventario Forestal para el afio 2009 (Elizondo, 2009) el total de areas
forestadas aumento a 371.895 has, es decir un aumento del 30% de hectareas forestadas en
ese lapso de tiempo. Las plantaciones de Eucayiptus sp representan un total de 108.955,60
has (29,22%) y las plantaciones de Pinus sp alcanzaban un total de 262.939,96 has (70,53%).
Apreciandose un aumento total de 89.850 has en cinco afios (Figura 2).

También, para el afio 2015 se registré6 473.983 has implantadas, alcanzando su mayor
desarrollo en los departamentos de Ituzaingd, Santo Tomé, Paso de los Libres y Concepcién
(Figura 2).

Asimismo la “Actualizacién del Inventario Forestal de Bosques Implantados en la Provincia de
Corrientes” de los periodos 2018 — 2019 (i-BC S.R.L, 2018) determind que la provincia cuenta
con una superficie de plantaciones forestales de 516.711 has, de las cuales 352.171,69 has
corresponden al género Pinus, 161.972,29 has a Eucalyptus y 2.567 has a otras especies
(Figura 2). Representando un crecimiento del 3% en la superficie dedicada a la actividad
forestal, respecto de 2015.

Todo este crecimiento de superficies forestales implantadas, no es un dato menor, dado que
se debe tener en cuenta que en nuestro pais actualmente se aprobd y viene desarrollando el
Plan ForestAr 2020, que propone como meta, el aumento de superficies forestales 1,2
millones a 2 millones de hectareas, lo que supone una tasa de aumento en el ritmo de
forestacion de 40.000 has/afio a 100.000 has/afio.
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Asi pues, se presenta un panorama controversial ya que se debe afrontar cuestiones
fundamentales a tener en cuenta tales como, donde llevar a cabo, como, con qué material
genético y nuevas tecnologias se hara frente a este desafio; y no menos importante, lograr
una mayor eficiencia en el uso racional de los recursos para evitar la pérdida de ecosistemas,
y la diversidad organismos que estos albergan.
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Figura 2. Crecimiento de superficies implantadas en Corrientes (1994-2019).

Resultados y discusion

A nivel mundial, las superficies ocupadas por plantaciones forestales se han incrementado
considerablemente en estos ultimos 30 afios, reemplazando en muchos casos paisajes como
bosques nativos y pastizales (lezzi, 2019).

Sobre las lomadas arenosas de Corrientes, a partir de los resultados obtenidos en el mapa
del afio 1987, se observa a la actividad forestal distribuida de modo incipiente, siendo
levemente mayor y mas focalizada en los departamentos de Concepcién, San Roque y
Saladas (Figura 3A). Asi mismo en el mapa correspondiente al afio 2018 (Figura 3B) se
evidencia la expansion de la actividad forestal sobre las lomadas. De igual modo, con un
mayor desarrollo el departamento de Concepcion y mas aun evidencidndose un particular
aumento en la localidad de San Miguel y Esquina (Figura 3B). Estos datos son coincidentes
con los presentados en la Tabla 1 donde se exponen los resultados de la distribucién y las
superficies implantados de Pinus sp. y Eucalyptus sp. En la misma se destaca la cobertura
forestal en San Miguel, Concepcion y Esquina, representando el 27,5 %; 15,5 % y 9 % del
paisaje de lomadas arenosas, respectivamente. Excluyendo los departamentos de Ituzaingé
y Berdn de Astrada, en los cuales la mayor parte de esta actividad se practica por fuera de las
lomadas.

Se registraron, para el afio 1987 un total de 33675 has de superficies forestadas y 102.930
has para el afio 2018, representando un crecimiento de 69255 has (Tabla 1).
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Figura 3. Comparacién entre la distribucién de las areas forestadas con Pinus sp y Eucalyptus
sp. sobre el paisaje de lomadas arenosas de la provincia de Corrientes entre 1987 (A) y 2018

(B).
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Tabla 1. Superficies de departamentos, lomadas y lagunas por departamentos.
Comparativamente en los afios 1987 y 2018.

i Superficie
- Superficie dep Superficie forestada en Superficie forestada en
Superficie de 1987 2018
(Has) Lomadas LEGIUINES

(Has) (GES)

Departamentos

Bella Vista 189600 9800

59600

Berdn de A. 81700 1800 300 0 0,0 26 14

Capital 53600 4400 500 3 0,1 4 0,1

Concepcion 513400 259500 49000 16100 6,2 39300 15,1

Esquina 384800 132800 24400 3300 2,5 12000 9,0

General Paz 257000 42800 12500 500 1,2 2100 4,9

Goya 484400 233200 47900 4200 18 5100 2,2

Itati 81100 12500 3400 100 0,8 200 1,6

Ituzaing6 952400 48700 9400 900 18 3700 7,6

Lavalle 151800 81500 14400 2100 2,6 2400 2,9

Mburucuya 95500 34400 7300 300 0,9 1400 4,1

Saladas 189000 41100 8900 2600 6,3 2800 6,8

San Cosme 60200 17900 3600 200 11 300 1,7

San Miguel 291100 85800 24400 1800 21 23600 27,5

San Roque 247600 142800 28000 1500 11 9200 6,4

3378500 1198800 243800 33675 2,8 102930 8,6

En este desarrollo se ha destacado como un factor relevante en la expansion de las
plantaciones forestales, el apoyo del Gobierno de la Nacién, por medio de distintos programas
y leyes de incentivo. Por ejemplo, la Ley 25.080 de Inversiones para Bosques Cultivados,
sancionada en diciembre de 1998 y prorrogada en la actualidad por la Ley Nacional N° 26.432,
la cual estima que se realicen al menos 40.000 has por afio, con una mayor participacioén de
medianos y pequefios productores.

Asi, la intensificacion de las actividades productivas ha acelerado el proceso de pérdida y
fragmentacion de los ambientes naturales debido a su conversion en areas destinadas a la
agricultura u otras actividades antrépicas (Haddad et al., 2015; Sandersom et al., 2002).

Por un lado, las particularidades agroecoldgicas, las grandes extensiones de tierra, las
politicas publicas de promocién y el desarrollo sectorial de las provincias vecinas han
generado interesantes oportunidades para el desarrollo de la actividad forestal, siendo
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ademds una importante fuente generadora de trabajo y servicios, dentro del territorio de la
provincia de Corrientes. Sin embargo, la expansion de las plantaciones forestales producto de
la creciente demanda de mercados globales de madera y papel (Brockerhoff et al., 2013;
Masiero et al., 2015), sumado a incentivos por parte de los gobiernos mediante subsidios a
esta actividad (lzquierdo et al., 2008), genera preocupacion sobre los posibles efectos
ambientales que generan las plantaciones forestales, especialmente sobre la diversidad
bioldgica y la conservacion de los ecosistemas naturales.

Para el establecimiento de plantaciones forestales, muchas veces se precisan grandes
extensiones de tierra y esto conlleva a extraer especies nativas y muy representativas del
paisaje. El reemplazo de superficies de bosques nativos y pastizales por superficies
forestales, implica cambios en los procesos ecoldgicos a escala local y del paisaje (Judd et
al., 1996; Turner y Lambert, 1996; Loumeto y Bernhard-Reversat, 2001, Mills y Fey, 2003;
Nosetto et al., 2005).

Unos de efectos negativos de la actividad forestal se dan cuando reemplazan superficies de
bosque nativo (Zurita, 2008). La expansién de especies exéticas como Pinus y Eucaliptus
constituye un problema para la preservacion de las especies autdctonas y por ello, se puede
afirmar que la fragmentacion del paisaje potencialmente influye sobre la distribucién y
persistencia de las especies asociadas al habitat original y, por lo tanto, sobre la diversidad
biolégica local.

En cambio, cuando se establecen en ambientes degradados los efectos tienden a ser
positivos (Stephens y Wagner, 2007; Hartmann et al., 2010). Las plantaciones pueden
disminuir la presién sobre los bosques nativos al proveer productos madereros de manera
mas eficiente (Lindenmayer et al., 2003) ya que brindan mayor volumen maderable por unidad
de superficie, comparados con los bosques naturales (Silva, 2014).

Diversos debates se desarrollan en torno a estas cuestiones, donde diferentes autores
defienden los efectos positivos o negativos de las actividades antropicas sobre los
ecosistemas, aun asi, el recurso mundial de bosques artificiales se ha incrementado en afios
recientes, siguiendo la tendencia de las Ultimas dos décadas. La promocion del desarrollo
humano genera impactos en la naturaleza, principalmente cuando el mismo requiere del uso
de mayores superficies, lo que produce un cambio en la cobertura del suelo o la extincion de
los bienes y servicios ofrecidos por el paisaje en los cual se inserta.

Reconocer la expansién y la influencia de esta actividad sobre las lomadas arenosas, es
indispensable para asentar bases que, posteriormente permitan que el sector forestal, en
articulacién con el medio ambiente, pueda fomentar y profundizar un modelo de desarrollo
sustentable, equitativo, y competitivo, en el cual producir y conservar sea el objetivo principal,
tanto para beneficio de la estructura productiva del pais como para la conservacion de
nuestros ecosistemas.
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Conclusiones

Los resultados del presente trabajo evidencian que, en la provincia de Corrientes, y
especificamente sobre el paisaje de lomadas arenosas, en los ultimos 30 afios, se llevd a
cabo el crecimiento y expansion tal, que la actividad forestal, practicamente cuadriplicando las
superficies implanta. En este sentido, se pudo comprobar que dicha expansion no fue
homogénea en toda el area de estudio analizada, ya que, si bien en su mayoria rondan
alrededor de la media de 8,6%, encontramos casos extremos como San Miguel con un 27,5%
o bien Capital con 0,1% o Bella Vista con 1,3%. Estas diferencias se vinculan a los usos de
suelo, ya que el departamento Capital lo destina casi en su totalidad al ejido urbano, mientras
gue Bella Vista a la produccion citricola y de hortalizas. En ambos casos, actian como
limitante a la actividad forestal.

Mediante los sistemas de informacion geogréafica (SIG), se pudo logar la valoracién de un
mismo espacio en diferentes momentos (analisis temporal), constituyendo una herramienta
de utilidad para determinar cambios de cobertura del suelo. Consecuentemente, se puede
afirmar que las politicas y sus instrumentos de promocion fueron exitosos en relacion a la
industria maderera dentro de las lomadas arenosas, principalmente en los departamentos de
San Miguel, Concepcién y Esquina, sin embargo, generd la transformacion del paisaje de
pastizales a bosques exéticos implantados.

Los resultados aportan datos relevantes para el ordenamiento del territorio y la elaboracién
de planes de manejo que integren tanto criterios productivos como conservacionistas,
destacando la necesidad de realizar esfuerzos para el desarrollo de un manejo forestal
tendiente a la conservacion de la biodiversidad y las funciones ecosistémicas, asi como
garantizar la sostenibilidad productiva de los bosques implantados.
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