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RESUMEN DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene como objetivo general, desarrollar herramientas para la operacién de
procesos. Para ello, se desarrollaran, adaptaran y aplicaran herramientas propias de la Operabilidad
de Procesos (flexibilidad, controlabilidad, confiabilidad, robustez). Los objetivos particulares del
proyecto propuesto son los siguientes: 1) Desarrollar métodos para determinar y aumentar la
flexibilidad de procesos; 2) Desarrollar sistemas de supervisidn; 3) Desarrollar sistemas de control
avanzados; 4) Desarrollar material para la ensefanza de Ingenieria Quimica (simuladores,
optimizadores, sistemas de control, publicaciones y apuntes). Los procesos que tendran prioridad son
los que estan implementados en la planta piloto de la Facultad de Ingenieria de la UNSa (extracciéon
liquida-liquida, absorcién gas-liquida, produccién de vapor, pasteurizacion, reaccién, entre otros), y los
procesos vinculados al gas, al petrdleo, al litio y a las energias no convencionales —especialmente, a
la energia solar—. Para alcanzar los objetivos propuestos, se emplearan técnicas del campo de la
Ingenieria de Procesos (simulacién, optimizacién, disefio) y de la Inteligencia Artificial (sistemas
expertos fuzzy, redes neuronales, mineria de datos).

RESULTADOS Y OBJETIVOS

Objetivo general

(0 Desarrollar herramientas para la operacion de procesos.

Objetivos particulares

(0 Desarrollar métodos para determinar y aumentar la flexibilidad de procesos.
Desarrollar sistemas de supervision.
Desarrollar sistemas de control avanzados.

aaaa

Desarrollar material para la ensefianza de Ingenieria Quimica: simuladores, optimizadores,
sistemas de control, publicaciones y apuntes.

Resultados obtenidos y/o esperados

Modelos y herramientas para aumentar la flexibilidad de los procesos, sistemas de supervisién,
sistemas de control avanzados, material para la ensefianza de Ingenieria Quimica, material para la
ensefianza y practicas en la materia de Inteligencia Artificial, publicaciones.



PRODUCCION

Articulos en revistas

1.

Tarifa E. E., Martinez S. L., Franco Dominguez S., Argafiaraz J. F., “Determinacién de la
probabilidad de que un estudiante apruebe un examen académico”, Investigaciones en
Facultades de Ingenieria del NOA, N°3, noviembre 2017, 23-30, ISSN: 1853-6662, 2017.

Martinez S. L., Tarifa E. E., Franco Dominguez S., “Linealizacién de una Vdlvula de Control con
un Bloque Compensador Neuronal”, Investigaciones en Facultades de Ingenieria del NOA, N°3,
noviembre 2017, 150-156, ISSN: 1853-6662, 2017.

Tarifa E. E., Martinez S. L., Nunez A. F., Franco Dominguez S., “Simulacién Dindamica de una
Camisa Calefactora”, Difusiones, Vol. 13 N°13, 44-55, ISSN: 2314-1662, 2017.

ltuarte, L. E., “Componentes Electrdénicos en Plantas Fotovoltaicas: El Caso del Inversor Multi-
Cascada”, Proyeccién, N° 83. Marzo 2017, Colegio de Ingenieros de Jujuy, 2018.

Busto M., Tarifa E. E., Vera C. R., “Coupling Solvent Extraction Units to Cyclic Adsorption Units”,
International Journal of Chemical Engineering, Volume 2018 (2018), Article ID 1620218, 17
pages, https://doi.org/10.1155/2018/1620218

Tarifa E. E., Franco Dominguez S., Martinez S. L., “Determinacién de la instrumentacidn dptima
para un sistema”, Difusiones, N° 14, 45-62, ISSN: 2314-1662, 2018.

ltuarte L. E., Martinez S. L., Tarifa E. E., “Heliostatos y el control automatico de orientacidn:
una opcion de mejora para las plantas de energia solar de la provincia de Jujuy”, Difusiones,
N° 14, 63-70, ISSN: 2314-1662, 2018.

Gutierrez J. P., Tarifa E. E., Erdmann E., “Steady-state energy optimization and transition
assessment in a process of CO2 absorption from natural gas”, Energy, Vol. 159, 15 September
2018, 1016-1023, https://doi.org/10.1016/j.energy.2018.06.108, 2018.

Tarifa E. E., Martinez S. L. , Franco Dominguez S., Argaiaraz J. F. “Formulation of an optimal
academic exam”, Journal of Computer Science & Technology, vol. 18, no. 2, pp. 167-177, DOLI:
10.24215/16666038.18.e19, 2018.

Trabajos en congresos

1.

Martinez S. L., Tarifa E. E., Franco Dominguez S., “Linealizacién de una Valvula de Control con
un Bloque Compensador Inteligente”, Xll Jornadas de Ciencia y Tecnologia de Facultades de
Ingenieria del NOA, 10 y 11 de agosto, San Fernando del Valle de Catamarca, ISBN: 978-987-
661-253-1, 2017.

Tarifa E. E., Martinez S. L., Franco Dominguez S., Arganaraz J. F., “Determinacién de la
probabilidad de que un estudiante apruebe un examen académico”, Xll Jornadas de Ciencia y
Tecnologia de Facultades de Ingenieria del NOA, 10y 11 de agosto, San Fernando del Valle de
Catamarca, ISBN: 978-987-661-253-1, 2017.

Yurquina C. D., Franco Dominguez S., Tarifa E. E., “Simulacién dindmica de un tren de pozas
solares”, 2° Jornadas Universitarias de Procesos Quimicos y Tecnologia Industrial, 17 y 18 de
agosto, Cérdoba, 2017.

Tarifa E. E., Martinez S. L., Franco Dominguez S., Argafiaraz J. F., “Formulacidn de un Examen
Optimo”, XXIIl Congreso Argentino de Ciencias de la Computacién (CACIC 2017), RedUNCI,
Universidad Nacional de La Plata, 9 al 13 de octubre de 2017, ISBN 978-950-34-1539-9, San
Justo, Buenos Aires, 322-331, 2017.

Tarifa E. E., Martinez S. L., Franco Dominguez S., Argafiaraz J. F., “Modelo de Simulacién para
un Examen Optimo”, IV Jornadas de Innovacién Educativa, Facultad de Ingenieria de la UNJu,
23y 24 de noviembre de 2017, San Salvador de Jujuy, 2017.



6. Martinez S. L., Tarifa E. E., Franco Dominguez S., “Disefio y Simulacion de Controladores
Inteligentes Aplicados a Procesos Industriales”, IV Jornadas de Divulgacion Cientifica.
Integrantes del Proyecto: Azar, Miguel A., Ituarte, Luis E., Aramayo, Ubaldo J., Copa, Flavia A,,
Ponce, Cristian M. Facultad de Ingenieria, UNJu, noviembre de 2017.

7. Zapana J. V., Tolaba A. C., Medina L. M., Franco Dominguez S., “Estrategia para la
Implementacion de una Competencia Genérica en la Catedra de Metodologia de la
Programacion”, IV Congreso Argentino de Ingenieria (CADI) X Congreso Argentino de
Ensefianza de la Ingenieria (CAEDI), Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la
UNCo, 19, 20y 21 de Septiembre, Cérdoba, ISBN: 978-950-33-1453-1, p. 853-861, 2018.

8. Tarifa E. E., NUfiez A., Martinez S., “Anélisis de sensibilidad en un evaporador para jugo de
tomate”, IV Jornadas de Jévenes Investigadores, 25 y 26 de octubre de 2018, Facultad de
Humanidades y Ciencias Sociales de la UNJu, San Salvador de Jujuy, 2018.

9. YurquinaC. D., MartinezS. L., Franco Dominguez S., Tarifa E. E., “Anélisis de sensibilidad en un
evaporador para jugo de tomate”, IV Jornadas de Jévenes Investigadores, 25y 26 de octubre
de 2018, Facultad de Humanidades y Ciencias Sociales de la UNJu, San Salvador de Jujuy, 2018.

10. Aramayo U. J., Martinez S. L., Tarifa E. E., “Modelos de redes neuronales utilizados para
prediccidon”, IV Jornadas de Jévenes Investigadores, 25 y 26 de octubre de 2018, Facultad de
Humanidades y Ciencias Sociales de la UNJu, San Salvador de Jujuy, 2018.

11. Benitez L. A., Erdmann E., Tarifa E. E., “Desarrollo de Procedimientos Optimos de Operacién
para el Sector de Ajuste del Punto de Rocio en Plantas de Acondicionamiento de Gas Natural”,
IV Jornadas de Jévenes Investigadores, 25y 26 de octubre de 2018, Facultad de Humanidades
y Ciencias Sociales de la UNJu, San Salvador de Jujuy, 2018.

12. Tarifa E. E., Argafiaraz J. F., Martinez S. L., “Evaluacién por competencias en una materia de
Ingenieria Quimica.”, IV Jornadas de Jévenes Investigadores, 25 y 26 de octubre de 2018,
Facultad de Humanidades y Ciencias Sociales de la UNJu, San Salvador de Jujuy, 2018.

13. Franco Dominguez S., Tarifa E. E., Martinez S. L., “Distribucién éptima de estudiantes en aulas
para el control y la toma de examenes”, IV Jornadas de Jovenes Investigadores, 25 y 26 de
octubre de 2018, Facultad de Humanidades y Ciencias Sociales de la UNJu, San Salvador de
Jujuy, 2018.

Posters

(0 Paraobtener un desempefio uniforme de un sistema controlado de comportamiento no lineal,
utilizando una valvula que regule el caudal del fluido de tal sistema, el lazo de control debe
tener ganancia constante. En este trabajo se disefia e implementa un bloque compensador
Iégico, desarrollado con tecnologia de inteligencia artificial, que produzca la linealizacién entre
el controlador y la vélvula. Los resultados muestran que, al incorporar un bloque compensador
légico (GL), en cascada con el bloque representativo de la funcién de transferencia del
controlador (GC), se puede lograr una compensacion casi perfecta del sistema, usando una
vdlvula de control lineal.

(J El este proyecto se desarrollaran, adaptaran y aplicaran algoritmos y métodos propios de la
Operabilidad de Procesos (flexibilidad, controlabilidad, confiabilidad, robustez), para
configurar herramientas requeribles en el campo de la operacién de procesos. Los procesos
gue tendran prioridad son los que estan implementados en la planta piloto de la Facultad de
Ingenieria de la UNSa (extraccidn liquida-liquida, absorcidn gas-liquida, produccién de vapor,
pasteurizacidn y reaccién, entre otros), y los procesos vinculados al gas, al petrdleo, al litioy a
las energias no convencionales —especialmente la energia solar—. Para alcanzar los objetivos
propuestos, se emplearan técnicas del campo de la Ingenieria de Procesos (simulacién,
optimizacidn, disefio) y de la Inteligencia Artificial (sistemas expertos fuzzy, redes neuronales,
mineria de datos).
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la Operabilidad de Procesas (Mexibilidad, controlabilidad, confiabilidad, robuster), para
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