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os murciélagos (Orden Chiroptera) presentan caracteristicas notables. Primero, son

los unicos mamiferos capaces de volar. Sus alas estan formadas por membranas,
que son extensiones de piel delgadas, elasticas y flexibles, que estan soportadas
por los brazos y los dedos 2 a 5 muy alargados, mientras que el pulgar estd libre, es
corto y con forma de gancho. Segundo, utilizan la ecolocalizacion para detectar su
alimento y orientarse en la oscuridad. Tercero, presentan una gran diversidad: con
unas 1400 especies en el mundo, son muy variados en cuanto a tamafios (entre2 gy
1600 g), colores, formas y dietas. Hay murciélagos que comen insectos (insectivoros),
vertebrados terrestres (carnivoros), peces (piscivoros), sangre (sanguivoros), animales
y vegetales (omnivoros), frutos (frugivoros) y néctar (nectarivoros).

Los murciélagos suelen ser poco apreciados, en parte por desconocimiento popular
y mitos como “que son ciegos’, “que son ratas con alas”, “que todos estan enfermos”,
“que todos chupan sangre’, o “que son plaga”. Esto representa una amenaza cuando
lleva a acciones como matanzas intencionales. Por lo tanto, es importante dar a
conocer lo importante que son los murciélagos, como aqui que nos centraremos

en los polinizadores.
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LOS MURCIELAGOS POLINIZADORES

La nectarivoria evolucioné en dos grupos independientes. Por un lado, estan los
zorros voladores (familia Pteropodidae), que son medianos a muy grandes (entre
15 gy 1600 g). Habitan en regiones tropicales y subtropicales de Asia, Africa y
Oceania, se conocen 186 especies, se alimentan de frutos y/o néctar, de las cuales
15 son principalmente nectarivoros. Por otro lado, los filostomidos (Phyllostomidae)
o murciélagos de hoja nasal (por una extension de piel sobre su hocico), son desde
pequeios a grandes (entre 7 ga 200 g). Viven en América, incluyen 226 especies, y
estan representados todos los tipos de dieta, excepto los piscivoros. Algunas especies
omnivoras, por ejemplo, como el murciélago lanza palido (Phyllostomus discolor)
o frugivoros como el murciélago frutero grande (Artibeus lituratus) consumen
néctar ocasionalmente, aunque no estan especializados. En cambio, los murciélagos
nectarivoros especializados consumen principalmente néctar y presentan numerosas
adaptaciones a este tipo de dieta. Se dividen en la subfamilia Glossophaginae y
Lonchophyllinae, con 36 y 20 especies respectivamente. En Sudamérica viven
40 especies nectarivoras, llegan hasta el Sur de Brasil, norte de Chile y Argentina.
La mayor riqueza de especies se da a menores latitudes y, a su vez, en las selvas
andinas. Habitan ambientes variados como selvas tropicales y subtropicales, tanto
de montaina como de tierras bajas, asi como bosques secos y desiertos (Figura 1).

Entre las adaptaciones singulares de los murciélagos nectarivoros especializados,
se destacan los hocicos alargados con dientes reducidos (en nimero y/o tamafo),
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FIGURA1. Riqueza de especies de murciélagos nectarivoros especializados en Sudamérica y ejemplos de
hébitats: (A) Selva nublada andina, Ecuador, (B) Bosque seco llamado Caatinga, Brasil, (C) Desierto, Chile,
(D) Bosque Atlantico, Brasil.

Elaborado por Lourdes Boero a partir de mapas de las especies de interés disponibles en IUCN Red List” (https://
iucnredlist.org/). Créditos de las fotos: (A) de Alicia Sérsic y (C) de Gonzalo Ossa.
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las lenguas adaptadas para el consumo de néctar y el vuelo sostenido. El largo de
los hocicos puede variar de poco a muy alargado, reflejando la especializacién en
la nectarivoria, ya que, ademas de néctar, consumen insectos y, a veces, frutos. Asi,
el murciélago nectarivoro comun (Glossophaga soricina), poco especializado, tiene
hocico poco alargado y escasa reduccion dental (Figura 2A). En el otro extremo,
encontramos al murciélago longirrostri peruano (Platalina genovensium) (Figura 2B)
y el murciélago nectarivoro de Vieira (Xeronycteris vieirai) (Figura 2C), que tienen el
hocico muy largo y, éste ultimo, la denticiéon mas reducida de todas. Las lenguas tienen
adapataciones que permiten un consumo eficiente de néctar en fracciones de segundo.
Los Glossophaginae tienen lenguas con papilas retrictiles que se expanden al entrar
en contacto con el néctar (como un cepillo). Los Lonchophyllinae tienen lenguas con
surcos laterales y los musculos que realizan succion (como un sorbete). Ellargo de la

FIGURA 2. Hocico corto del (A) murciélago nectarivoro comun (Glossophaga soricina, Glossophaginae) y
largos del (B) murciélago longirrostri peruano (Platalina genovensium) o (C) del murciélago nectarivoro
de Vieira (Xeronycteris vieirai) (Lonchophyllinae). (D) Lengua del murciélago sin cola labio de tubo
(Anoura fistulata, Glossophaginae) distendida durante el consumo de néctar.

Créditos de las fotos: (A) de Martin Lepez, (B) de Gonzalo Ossa y (D) de Nathan Muchhala.
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lengua es también importante, siendo el caso mas dramatico el del murciélago sin cola
labio de tubo (Anoura fistulata) (Figura 2D), cuya lengua distendida es més larga que
el propio cuerpoy es almacenada en su es6fago cuando se retrae. Finalmente, el vuelo
sostenido permite a estos animales realizar visitas rapidas (menos de un segundo),
bebiendo néctar sin tener que aterrizar en las flores (Figuras 2 a 4).

Los murciélagos son polinizadores extremadamente eficientes. Su pelaje permite la
adherencia de abundantes cantidades de polen, que pueden ser transportados varios
kilémetros debido a su gran capacidad de vuelo. Las habilidades sensoriales que les
permiten encontrar las flores son notables. Su sentido del olfato es muy agudo y les
permite encontrar flores a corta o larga distancia a través de la percepcion pasiva.
Tienen preferencias por los compuestos sulfurados alos que son muy sensibles. La
ecolocalizacion es un sentido comun de los murciélagos, excepto para los zorros
voladores, y se asocia a la percepcion activa del entorno, como un sonar (Figura 3y
ej. Mucuna urens). Los Glossophaginae perciben luz verde y ultravioleta, mientras
que Lonchophyllinae solo luz verde. Por lo tanto, Glossophaginae puede discriminar
colores, especialmente cuando hay luz (creptisculo y amanecer). Ambos grupos
tienen fotorreceptores muy sensibles, lo que les permite ver en la oscuridad sin
discriminar colores (Figura 3).

En caso de querer identificarlos hay que descartar la opcién de atraparlos ya que,
si bien la incidencia de enfermedades que pueden transmitir es muy baja, no
deben manipularse (tampoco al resto de la fauna silvestre) a menos que se tenga
capacitacién, material adecuado y se esté inmunizado con vacunas preventivas.
Alternativamente, es posible apreciar su interaccion con las flores a través de la
observacion directa. Debido a la velocidad de las visitas y al hecho de que ocurren
en la oscuridad, se recomienda elegir flores focales contra el cielo y observarlas
continuamente durante el crepusculo y la noche. Al notar una visita floral, puede
prestar atencion a si el murciélago realiza un vuelo sostenido. Este comportamiento es
una indicacién ttil de que el murciélago en cuestion es un nectarivoro especializado,
aunque dependiendo de la flor, a veces se posan (Figura 4B). En cambio, los
murciélagos frugivoros y omnivoros siempre se posan en la flor para acceder al
néctar. Al aterrizar en las flores, pueden dejar marcas, y estas pueden mostrarnos
indirectamente qué murciélagos visitan las flores y el numero de visitas (Figura 4C).

CARACTERIZACION DE FLORES

Las plantas polinizadas por murciélagos (quiropterdfilas) evolucionaron
principalmente a partir de flores polinizadas por polillas o aves. En consonancia
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Diferentes formas de visitaen Mucuna urens (Fabaceae), (A) vuelo sostenido y (B) murciélago
posadoalaflor, (C) detalle de las marcas de garras. Las flechas indican el pétalo estandarte; (D) Morfologia
floral "tipo mascara” en Nicotiana otophora (Solanaceae) y (E) morfologia floral abierta “tipo pincel"”, en
Caryocar brasiliense (Caryocaraceae), y disco, en Hymenaea cangaceira (Fabaceae).

Créditos de las fotos: (D) de Andrea Cocucciy (E) de Christiano Coelho y Paulo E. Oliveira.

con el gran tamano de sus polinizadores, sus flores o inflorescencias son grandes y
robustas, especialmente aquellas que reciben murciélagos que aterrizan en las flores.
i Las flores quiropteroéfilas son nocturnas y producen mucho polen y néctar, pero
de baja concentracion de azticares. Para localizar estos recursos florales, el color, el
olor yla forma de las flores son importantes para guiar a los murciélagos (Figura 3).

El color de las flores en general es apagado (ej. blanco, verdoso o amarillento) y
ayudan a la localizacién visual, especialmente los colores que contrastan con el
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entorno; el olor fuerte (similar al olor a ajo) ayuda en la localizacién olfativa. Los
murciélagos también usan la ecolocalizacion por lo que la forma de la flor es crucial.
Estas flores pueden ser zigomorfas (simetria bilateral), generalmente tubulares o
con forma de campana o garganta (también llamada “tipo mascara”), y depositan
el polen en una region especifica (ej. hocico, nuca o vientre). Estas plantas tienen
pocas flores abiertas por noche por individuo y el néctar se ubica en regiones de
dificil acceso. También existen flores quiropterofilas actinomorfas (simetria radial),
con muchos estambres (“tipo pincel”), con gran produccion de polen y con néctar
que se acumula en un lugar de facil acceso.

Se detallan a continuacién ejemplos de flores. Mucuna urens (Fabaceae,
Figura 4A a C), de Centro y Sur de América, tiene flores con un pétalo estandarte,
particularmente concavo, y es importante para que el murciélago nectarivoro comun
(G. soricina) pueda encontrar la flor por ecolocalizacién. Para acceder al néctar, el
murciélago se aferra a la flor y ejerce presion, activando el mecanismo explosivo
de liberacién de polen. M. urens tiene solo una posibilidad de ser polinizada: en
visitas posteriores el murciélago visita la flor flotante y no entra en contacto con las
partes reproductivas. Nicotiana otophora (Solanaceae, Figura 4D) habita en las selvas
andinas (las Yungas) en Bolivia y Argentina. Tiene morfologia floral “tipo mascara”
que se ajusta de manera muy precisa al rostro de los murciélagos nectarivoros.
Esta morfologia es muy especializada y exclusiva de especies polinizadas por
murciélagos. Otras especies como Caryocar brasiliense (Caryocaraceae, Figura 4E),
muy comun en el Cerrado brasileno, e Hymenaea cangaceira (Fabaceae, Figura 4F)
(enla Caatinga), tienen flores polinizadas tanto por murciélagos nectarivoros como
por frugivoros. Esto se debe al facil acceso al néctar y, los numerosos estambres
en diferentes posiciones hacen que el polen quede depositado sobre una gran area
del cuerpo del murciélago.

IMPORTANCIA DE LOS MURCIELAGOS COMO POLINIZADORES

Al menos 528 especies de plantas son polinizadas por murciélagos en el mundo y
360 estan en América. Los murciélagos son fundamentales para la reproduccion de
las plantas, ya que, segtin estudios cientificos, la produccion de frutos y/o semillas es
un 80% menor cuando se cubre las flores para que no accedan murciélagos en vez de
dejarlas libres y accesibles a la polinizacién. Las especies polinizadas por murciélagos
representan un 2% a 4% en las comunidades, aunque sorprendentemente en el bosque
seco la Caatinga (noreste de Brasil) ascienden al 13%. En numerosos desiertos, los
murciélagos filostomidos polinizan plantas predominantes y de gran importancia
ecologica de estos ambientes, como los cactus columnares (familia Cactaceae) y los
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agaves (Agavaceae). Algunas especies de plantas son muy comunes en las ciudades,
como Lafoensia pacari(Lythraceae), Ceiba petandra (Malvaceae) y Crescentia cujete
(Bignoniaceae); muchas son utilizadas como ornamentales, como algunas bromelias
(Bromeliaceae), cactus y agaves. De algunos arboles se utiliza la madera, como
Ochroma pyramidale (Malvaceae), o su fibra (Ceiba petandra). Algunos frutos son
muy apreciados para el consumo local en Brasil, como el pequi Caryocar brasiliensey
jatoba Hymenaeaspp. (Fabaceae). El fruto de Stenocereus queretaroensis (Cactaceae)
es comercializado en México y se estima que la polinizaciéon de los murciélagos
genera importantes ganancias. Por ultimo, los murciélagos del desierto de México
favorecen la industria multimillonaria del tequila al polinizar el Agave tequilana,
ademas del pulque y mezcal producido a partir de otras especies de agaves.
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