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Resumen

En este trabajo presentamos las primeras aproximaciones abocadas al
estudio de muestras de pequefios mamiferos arqueoldgicos y actuales
en el Valle de Ongamira. Con el objetivo principal de elaborar una
reconstruccion paleoambiental de los altimos 3000 afios, se compararon
conjuntos recuperados mediante excavaciones sistematicas y, por otro
lado, una muestra obtenida a partir de la recoleccién estacional de
egagropilas de aves actuales.

En este sentido, los andlisis tafonémicos aportan significativa
informacién sobre los agentes y medios de depositacion de los
conjuntos arqueolégicos en el sitio. Contribuyendo de esta forma en los
avances sobre la interpretacion de los procesos de formacién del sitio.
A partir de esta propuesta de trabajo se ha podido observar que, si bien
los ensambles especificos de pequefios mamiferos no han cambiado en
forma significativa, el estudio sobre la presencia/ausencia de algunos
de ellos en ambos conjuntos nos permite inferir condiciones climaticas
disimiles a las observadas en la actualidad del valle.

Por otro lado, gracias a los estudios tafonémicamente orientados hemos
podido determinar la génesis de tipo natural de la acumulacion de estos
restos en el sitio. Descartindose hasta el momento la posibilidad del
ingreso de estos pequefios animales por cuestiones de indole cultural.

Palabras clave: Micromamiferos; Holoceno Tardio; Reconstruccion

paleoambiental; Tafonomia; Sierras Centrales.
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Los estudios sobre asociaciones fésiles de pequefios mamiferos han sido
considerados, en estas ultimas décadas, como una fuente de informacion
util referida a la generacién de modelos paleoambientales. En particular las
recuperadas en contextos arqueolégicos han permitido otorgar una profundidad
temporal a este tipo de reconstruccion a la vez que nos permiten observar la
evolucion de las condiciones ambientales en puntos fijos del espacio asociados
a caracterfsticas fisiograficas diversas asi como a desarrollos culturales distintos.
Asimismo, determinadas caracteristicas de los roedores, como su alta sensibilidad
a las fluctuaciones ambientales, su distribucion geografica restringida a
determinados ambientes especificos y la elevada abundancia de restos 6seos en
los sitios arqueoldgicos, ha permitido obtener informacién sobre las condiciones
climaticas en diferentes zonas alrededor del mundo donde se ha reconocido la
presencia de ocupaciones humanas (e.g. Andrews 1990, 1995, Betancourt et al.
1990, Crivelli-Montero et al. 1996, Fernandez Jalvo 1996, Pardifias 1998, Teta
y Ortiz 2002, Ortiz y Jayat 2007, Fernandez et al. 2011, 2012, Santiago 2012).

Dentro de la gran gama de los micromamiferos algunos miembros de los
roedores (Orden Rodentia) constituyen los casos mas frecuentemente utilizados
en relacién a la linea de investigacion relacionada con la interpretacion de los
climas y ambientes del pasado. Tanto es asi que en la ultima década esta forma de
aproximaci6n al paleoambiente desde la arqueologia ha recibido un incremento
significativo de interés y fundamentalmente desde la Zooarqueologia (ver Frontini
y Escosteguy 2015, y bibliografia alli citada). Esto se basa en gran medida en el
desarrollo de lineas especificas que buscan indagar en los procesos tafonémicos
que dan como producto la incorporacion de restos de estos microvertebrados en
los conjuntos arqueofaunisticos (e.g. Fernandez et al. 2011). Este es un tema de
gran importancia en sitios arqueoldgicos ubicados en lugares habitados por este
tipo de fauna o por el contrario donde se localizan habitualmente sus predadores.
Esta ultima es una de las fuentes que tradicionalmente ha reportado una mayor
cantidad de casos de estudio ya que las depositaciones de conjuntos de huesos
de roedores originadas, por ejemplo, a partir de bolos de regurgitacion de aves
rapaces son habituales en este tipo de contextos (e.g. Stahl 1996).

En este sentido, los procesos de sistematizacion de excavaciones, como asi
también los analisis sobre las variables tafonémicas que afectan a los conjuntos
de microvertebrados, han concedido la posibilidad de ajustar las reconstrucciones
ambientales, como asi también conocer sobre los agentes causantes de su
acumulacion en contextos arqueolégicos durante los procesos de formacion de
sitios (Andrews 1990; Fernandez-Jalvo y Andrews 1992).

En base a lo anterior, el objetivo de este trabajo es el de presentar los resultados
del estudio de dos tipos de conjuntos de microvertebrados, ambos procedentes
del sitio arqueologico “Alero Deodoro Roca” (ADR) (30° 46°28,93"'S-64°
24°47,117°0), en el Valle de Ongamira, Cérdoba. El primero corresponde a
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una coleccién actualistica conformada a partir de la recoleccion y posterior
disgregacion en laboratorio de bolos de regurgitacién producido por una lechuza
del campanario (1y# alba), con el fin de obtener un muestreo del conjunto de
micromamiferos locales. El segundo conjunto refiere a los restos 6seos de
micromamiferos recuperados en excavaciones sistematicas en el sitio ADR. A
partir de su analisis y comparacion, pretendemos aportar datos que aporten a
la reconstruccién paleoambiental de los dltimos 3000 afios, como as{ también
evaluar cudles son los posibles agentes causantes de su acumulacion en el sitio.

Para ello tendremos en cuenta que para el Valle de Ongamira se han realizado
otras aproximaciones a la reconstruccion del paleoambiente que coinciden
en términos generales con procesos observados a lo largo de la geografia
cordobesa (e.g. Yanes et al. 2014 y bibliografia alli citada, Cattaneo e Izeta 2015,
Izeta et al. 2016,). En este sentido en este trabajo partimos de la idea de que las
fluctuaciones climaticas acaecidas durante el Holoceno Tardio podrian haber
causado cambios en la composicion de la fauna menor en el valle, identificando
la presencia en los conjuntos arqueoldgicos de especies asociadas a climas de
condiciones ambientales con mayor sequedad y temperaturas mas frfas que las
actuales en momentos cercanos al comienzo del Holoceno Tardio (~4.2 a 3.8
ka AP). Como linea de base conocemos que los conjuntos modernos, para la
cabecera del Valle de Ongamira estan compuestos por especies de roedores de
tipo generalistas y especialistas, algunos con habitos fosoriales y semi-fosoriales.
Asimismo, también se registra la presencia de marsupiales, los cuales habitan
una variada cantidad de habitats diferentes (Braun et al. 2010, Giatla et al. 2010).

En suma, la naturaleza de los conjuntos recuperados para este trabajo brinda
la posibilidad de identificar las especies de micromamiferos que componen los
ensambles tanto modernos como arqueologicos en la localidad de estudio.

Materiales y Métodos

Como se dijo mas arriba, para este trabajo se analizaron dos tipos de conjuntos
de microvertebrados. El primero, esta compuesto por un total de 482 elementos
recuperados del contexto arqueoldgico, los cuales se encuentran asociados a
estratos Holocénicos fechados en ~3000 AP (Cattaneo et al. 2013; Cattaneo et
al. 2016. Capitulo 3 de este libro).

La misma fue recuperada bajo la técnica de cribado en seco utilizando una
malla de 2mm de luz. Esta corresponde a las campanas de trabajo de campo
realizadas en los afios 2010 y 2013 dentro de las cuales se plantearon una serie
de cuadriculas en el Sector b de ADR (XIII-C; XIV-C; XV-C; XVI-C; XVII-B;
XVIII-B; XIX-B).

La segunda muestra, fue recolectada a partir de la obtencién de bolos de
regurgitacién de aves rapaces, los cuales comprenden un total de mas de 100
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elementos recuperados en diferentes estaciones del afio, con el objetivo de reducir
el sesgo asociados a los habitos alimenticios de estas aves como asi también a
los habitos de vida de los microvertebrados (Figura 1). Para este trabajo fueron
analizados un 25% del total de los bolos recuperados mientras que la restante
cantidad se encuentra en pleno analisis. Estos especimenes permitieron ademas
la elaboracion de una coleccion de referencia comparativa de elementos craneo-
mandibulares, piezas dentales y elementos del post-craneo.

Para los analisis, identificaciones anatémicas y taxonémicas de los conjuntos, se
utiliz6 una lupa binocular Motic con una camara Motic 2.0 MP. Las observaciones
tafonémicas fueron realizadas a través de un microscopio confocal Olympus

Lext, ubicado en el LAMARX (FAMAEF, UNC).

Se aplicaron los estudios estadisticos y unidades convencionales utilizadas en la
zooarqueologia para la descripciéon y cuantificacion de los conjuntos. El numero
de especimenes identificados por taxdén (INISP, por sus siglas en inglés), el nimero
minimo de individuos (MNI, por sus siglas en inglés) y medidas de abundancia
de elementos esqueletales como el nimero minimo de elementos (MNE, por sus
siglas en inglés) han sido aplicados en este trabajo (Grayson 1984; Izeta 2007).

Por otro lado se utilizaron guias y publicaciones abocadas a la identificacion de
pequenos vertebrados sudamericanos a fin de poder cumplimentar con nuestro
trabajo (e.g. Quintana 1996, Fernandez et al. 2011).

Figura 1. Acumulaciones de bolos de regurgitacién de aves rapaces muestreadas en la primavera del afo

2014. ADR-Sector corral.

En cuanto a los analisis tafonémicos y la evaluacion de los origenes de
la acumulacion de restos de microvertebrados en el sitio, se siguieron los
lineamientos propuestos por Andrews (1990). Desde esta metodologia, se
examinaron posibles marcas o lesiones ocasionadas sobre el esmalte dentario en
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cada una de las piezas, como asi también sobre la superficie cortical de huesos
largos y mandibulas, los grados de fractura y las variables postdepositacionales
que afectan al registro arqueoldgico tales como pisoteo, marcas de raiz,
exfoliacion, meteotizacion, etc. (Andrews 1990). En relacion a esto, se clasificaron
los tipos de dafos ocasionados agrupandolos en 5 categorias (ligera, moderada,
intermedia, fuerte y extrema). En este sentido, los tipos de dafios nos permiten
conocer qué tipo de agente podtia ser el causante de la acumulacion de registro
(e.g. carnivoros, aves falconiformes, aves strigiformes, etc.).

Cabe mencionar que, para este caso utilizamos las piezas craneo-mandibulares
con motivo de identificacién y clasificacion. Tanto para los conjuntos
arqueoldgicos como los actuales.

Resultados
Andlisis tafondnico

La muestra arqueoldgica de microvertebrados recuperada en ADR, en lineas
generales exhibe una alta integridad con estadios bajos de meteorizacién como asi
también baja proporcién de elementos fragmentados aunque la gran mayoria de
los elementos craneo-mandibulares (85%) han perdido, parcial o completamente,
sus series molares. Un porcentaje importante (65%) de la muestra exhibe marcas
y dafios ocasionados por acidos gastricos de aves rapaces (Figura 2). En relacién
a ello, un alto porcentaje presenta dafios ligeros a moderados dandose con
mayor frecuencia en piezas dentales, con pérdida parcial de esmalte dental, y en
la superficie de epffisis en huesos largos. (Figura 3, Figura 4, Figura 5, Figura 6).

Las muestras recolectadas a partir de la obtencién de egagrépilas de aves
actuales exhibe, en altas proporciones, dafios por acidos gastricos de tipo ligero a
moderado y mas del 50% de la muestra cuenta con sus series molares completas.
Los especimenes arqueoldgicos no parecen haber sufrido efectos por algin tipo
de agentes postdepositacionales de manera significante. Teniendo en cuenta que
es comun en sitios arqueoldgicos ubicados en cuevas o aleros que los restos
exhiban marcas ocasionadas por 6xido de manganeso o abrasioén por transporte
hidrico, en este caso su rapido enterramiento y preservacion permitieron buenos
estadios de conservacion (Andrews 1990; Korth 1979, ver Zarate 2016, Capitulo
2 de este libro).

La comparacion de los conjuntos arqueologicos con las muestras actuales
relacionadas al andlisis de bolos de regurgitacion recolectados en el area, junto
con otros estudios actualisticos realizados con regurgitados de aves rapaces,
apuntan a algin tipo de Strigiformes como causante de la acumulacién de
agregados de microvertebrados en el sitio (Andrews 1990, Ballejo et al. 2012,
Goémez 2007, Montalvo et al. 2013). La comparacion en relacion a las marcas
producidas sobre la superficie externa de mandibulas, huesos largos y esmalte
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dentario, indicarfa que los conjuntos estarfan integrandose al sitio arqueolégico
por cuestiones naturales. Por ello interpretamos que estos indicios no sugieren
un tipo de génesis antrépica. La ausencia de marcas de corte y restos quemados
indican que los humanos no habrian participado en el génesis de los conjuntos
de microvertebrados. Sino que la actividad de aves depredadoras fueron
las principales causantes de la acumulacién de los mismos. Esto es posible
afirmarlo sobre la base de los registros de corrosion digestiva mencionados con
anterioridad, coincidiendo con los estudios actualisticos realizados con bolos
de regurgitacion.

= NO

\

Figura 2. Porcentaje de elementos con marcas ocasionadas por acidos gastricos de aves depredadoras-muestra

arqueolégicos ADR.

44%
B LIGERA

56%  MODERADA

Figura 3. Grado y porcentaje de dafios en elementos con marcas ocasionadas por acidos gastricos-muestra

arqueolégica ADR.
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Figura 4. Grado y porcentaje de dafios ocasionados por dcidos gastricos-muestra actual ADR.

Scanning mode:XYZ fast scan +
Color

Image size[pixels]:1945X1934
Image size[um]: 4885x4865

s]:1024X1024

Objective lens:MPLFLN5
Zoom:1X

Figura 5. Piezas dentales con evidencias de corrosion gastrica. A- Incisivo de Crenomys aff. osvaldoreigi. Con
dafios ligeros (ADR-210-Muestra actual). B- Incisivos de Microcavia anstralis con dafios ligeros (ADR-2-1_108X-
Muestra arqueoldgica). C- Incisivo de Calomzys musculinus con dafos ligeros (ADR-A2-5_108X-Muestra actual).
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Figura 6. Fémur de roedor Cavido con evidencias de corrosion gastrica de tipo ligera. ADR-012.

Andlisis taxondmico

Un total de 83 individuos fueron recuperados de 25 egagropilas. En las egagropilas
recolectadas se detectd mayoritariamente la presencia de roedores aunque también,
en una proporcion alta, se da la presencia del pequefio marsupial sudamericano
Thylamys pallidior (Marmosa palida). Por otro lado, se recuperaron restos de aves
Passeriformes y de insectos, siendo estos también incorporados como parte
de alimentacién de la lechuza. Dentro de los roedores actuales se lograron
identificar tres especies de roedores sigmodontinos y dos especies de roedores
caviomorfos. Dentro de estos conjuntos se da una sobrerrepresentacion de los
sigmodontinos Phyllotis xanthopygns (Lauchoén orejudo austral) y Calonzys muscunlinus
(Laucha bimaculada), seguido por uno de los “ratones de hierba” _A&odon polopi,
respectivamente. En menor proporcion se da la presencia de roedores caviomorfos
Microcavia anstralis (Cuis chico) y Crenomys aff. C. osvaldoreigi (Tuco-tuco de Reig).

Las muestras recuperadas en excavacion, a diferencia de los conjuntos actuales, se
encuentran mayormente representadas por roedores caviomorfos Crenomys sp. y
Microcavia anstralis y en menor proporcion los roedores sigmodontinos Reithrodon
anritus (Rata conejo), Phyllotis xanthopygus y una especie de “raton de hierba” Akodon
sp. (Tabla 1) (Figura 7).

Otros datos y consideraciones

Si bien los patrones de ausencia/presencia de especies no difieren de gran
manera entre ambos conjuntos, la representacion entre las muestras varfa
considerablemente. En las recolecciones actuales se observa una mayor variabilidad
de presas que componen los bolos. Esto quizas asociado a los habitos generalistas
de la lechuza y la disponibilidad de presas para su alimentaciéon (Romano et al.
2002). La presencia de Microcavia anstralis tanto en los conjuntos actuales como
los arqueoldgicos no permiten una interpretacion en cuanto a cambios en las
condiciones ambientales ya que esta especie se encuentran ampliamente distribuida
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en diversas geografias, altitudes y rango latitudinal. Actualmente, estos roedores
ocupan grandes extensiones en nuestro pafs y Sudamérica y sus habitos de vida
probablemente sean uno de los factores claves para su adaptacion a diversos climas
y en definitiva a su subsistencia. El género Crenomys esta compuesto por mas de
60 especies distribuidas principalmente en el Cono Sur de Sudamérica todas ellas
con similar morfologfa externa debido a su adaptacién a la vida subterranea (Bidau
2015). Los especimenes de Crenomys hallados tanto en la muestra actual como
arqueolodgica pertenecerian a la misma especie (Cenomys aff- C. osvaldoreigi), pero para
alcanzar una asignacion especifica se necesitan de otros estudios. Crenomys aff- C.
osvaldoreigi es una especie de tamafo medio entre las especies del género, descripta
para las sierras centrales de Cérdoba (Contreras 1995). En la misma situacién
podemos integrar a los roedores del genero Akodon, ya que esta compuesto por mas
de 38 especies con habitos tropicales y altoandinos. Las especies que componen
este género se caracterizan por su uniformidad craneodentaria lo cual dificulta
la identificacién de las especies (Pardifias et al. 2015). Akodon polopi fue descripta
para algunas localidades de las sierras de Cordoba y San Luis entre 1300 y 2250
msnm. Es posible que la especie registrada en los bolos de aves se corresponda
con A. polopi, mientras que la forma registrada en ADR merece una consideracion
mas exhaustiva con el fin de determinar su identidad especifica.

Tabla 1. Abundancia de especies y nimero minimo de individuos identificados por taxén

TAXON ADR ADR
Actual Arqueologica
NSP MNI NSP MNI

Insecta indet. 4 2 - -
Passeriformes indet. 4 2 1 1
Mammalia/Rodentia indet. 4 2 7 4
Ctenomyidae 1 1 - -
Ctenomys aff. C. osvaldoreigi 2 1 21 12
Caviidae indet. - - -
Microcavia anstralis 5 3 25 9
Cricetidae /Sigmodontinae - - -

Phyllotis sxcanthopygus 91 34 4 3
Reithrodon anritus - - 12 6
Calomys musculinus 47 23 - -
Akodon of. A. polopi 15 6 - -
Akaodon sp. - - 4 3
Didelphidae - - - -
Thylamys pallidior 25 12 - -
Total 192 83 74 38
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Figura. 7. Elementos dentales en vista oclusal A- Primer molar supetior-Reithrodon auritus. B- Primer molar
supetior-Phyllotis xanthopygus. C- Hemimandibula derecha con serie molar completa-Crenomys aff. osvaldoreigi. D-
Hemimandibula izquierda con primer y segundo molar- Microcavia anstralis. E- Hemimandibula izquierda con
serie molar completa-Akodon polopi. F- Primer y segundo molar supetior-Calomys musculinus. G-Hemimandibula
derecha-en vista labial-Thylamys pallidior.

Por su parte, Phyllotis xanthopygus también compone ambos conjuntos recolectados.
Este raton se distribuye en la regién andina de nuestro pafs y sectores aislados
de las sierras de San Luis y Cérdoba, entre los 1900 a 5000 msnm ocupa una
variada cantidad de ambientes (e. g, Puna, Monte y Estepa patagonica) siempre
asociado a sustratos rocosos (Steppan y Ramirez 2015).

Dentro de las muestras arqueolégicas se pudo determinar la presencia del
roedor sigmodontino Reithrodon anritus. La presencia de esta especie se dio
con exclusividad en estos conjuntos ubicados temporalmente ca. 3ka AP. Este
ratén se distribuye en la actualidad principalmente en la region patagénica de
manera mas homogénea y de forma aislada en pastizales de altura de Cérdoba,
Catamarca, Tucuman y Jujuy (Martinez et al. 2012, Polop 1989). La predileccion
de esta especie por pastizales abiertos con climas aridos y semiaridos asociada
a climas de tipo mas frios y secos nos permitirfa inferir la posibilidad de
condiciones climaticas secas y frias hacia los 3 ka AP con un cambio en cuanto
a temperatura y humedad que mudé hacia escenarios mas calidos y humedos
como las condiciones de la actualidad.

Para el caso de nuestra provincia Carignano (1999), desde los aportes de estudios
geomorfologicos, indica episodios secos para el Holoceno tardio. Por otro lado,
desde estudios isotépicos sobre materia organica del suelo (Silva et al. 2011)
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y el analisis isotépicos de valvas de caracoles terrestres (Yanes et al. 2014)
condicen con una tendencia general observada en las datos recabados sobre
los conjuntos de microvertebrados. En base a estas tendencias y los resultados
obtenidos a partir del estudio de estos conjuntos de microvertebrados se pueda
interpretar que las condiciones generales en donde el cambio ambiental se habria
desarrollado globalmente alrededor de los 4.2 a 3.8 ka AP (de mas seco y frio
a mas calido y himedo) pueda extenderse localmente hasta los 3ka AP como
sugieren Yanes et al. (2014) en base a los datos isotopicos obtenidos de valvas
de gasterépodos terrestres y los datos presentados aqui.

En este contexto los roedores sigmodontinos foésiles constituyen importantes
indicadores de aspectos climaticos. Sobre todo cuando pueden compararse con
otros proxies ambientales que brinden una base de referencia.
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