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SUPERPOSICION DE CRATERES: ;CRITERIO VALIDO PARA IDENTIFICAR ESTRUCTURAS DE
IMPACTO?
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Palabras clave: Bajada del Diablo, extraterrestre , solapamiento

Las depresiones circulares, de origen natural, que se distribuyen sobre la superficie terrestre
pueden dividirse morfoldgicamente en dos grupos. Las que constituyen s6lo una cuenca, como las
hidroedlicas, las dolinas (de origen karstico), los kettles holes, entre otras; y aquellas que se presentan
con un borde elevado, una orla o rim, como los maares y conos monogenéticos de origen volcanico,
algunos pingos (ambiente periglacial), los domos de sal y los crateres de impacto.

El solapamiento de estas depresiones es usual debido a la expansion lateral de las mismas por
erosion gradual de sus laderas. Los mejores ejemplos de estas situaciones se observan en Patagonia
oriental donde se producen “capturas” entre las cuencas hidro-eélicas. En otros casos, esta interferencia
morfolégica puede representar una auténtica “superposicion” aunque esto sélo es posible para las
depresiones de origen volcanico citadas (Fig.1A) y para las de impacto, debido a que las mismas se
generan por eventos puntuales, muy acotados en el tiempo pero que suelen ser asincrénicos. En estos
casos se puede establecer una cronologia relativa confiable entre las geoformas involucradas, cuando
los bordes elevados de la depresién mas moderna ocupan parcialmente el espacio de la mas antigua
(Fig.1B).

Considerando las escasas posibilidades de preservaciéon morfolégica, comparando con lo que
ocurre en otros cuerpos celestes rocosos (Marte y la Luna), se asume que la superposicion de crateres
de impacto terrestres sélo es posible en los denominados campos de crateres, aquellos que se originan
por impactos multiples durante un unico evento. La Earth Impact Database ha reconocido nueve de
estos agrupamientos sobre la superficie terrestre y sélo en dos de ellos se reconoce superposicion de
crateres: Macha en Rusia (Gurov y Gurova, 1998) y Henbury en Australia (Daniel y Milton, 1968)
(Fig.1C).

Los campos de crateres se generan cuando el meteoroide se fragmenta y se dispersa en la
atmosfera. La ruptura del cuerpo se inicia en planos de debilidad y fracturas previas, actuando luego el
stress termo-mecdanico y las presiones aerodindmicas. Esta Gltima es la principal causa de dispersion.
Dependiendo del angulo de ingreso a la atmdsfera, de la velocidad y de la masa del cuerpo, al
fragmentarse puede ocurrir que la dispersion sea suficiente para generar un campo de crateres, o por el
contrario, que la superposicién de los fragmentos sea tal que solo genere un tnico crater (Passey y
Melosch, 1980).

En los alrededores del paraje Bajada del Diablo (centro-norte de la provincia del Chubut), sobre

una superficie de 600 km?, se concentran mas de 200 estructuras circulares cuyo origen se atribuye al
impacto de un asteroide o cometa (Acevedo et al., 2009). Considerando que varias de estas estructuras
aparentan superposicion, realizamos estudios para confirmar este tipo de interferencia morfolégica y
evaluar su utilidad como criterio para confirmar su génesis. Con este objetivo se procedié a determinar
si las caracteristicas morfolégicas de estos solapamientos son similares a los que se observan en otros
campos de crateres, tanto terrestres como extraterrestres, comparandolos, ademas, con estructuras de
otro origen.

Los crateres de Bajada del Diablo yacen sobre las vulcanitas basalticas miocenas, sobre un
pedimento plioceno y sobre dep6sitos de remocidén en masa pleistocenos. Mediante la interpretacion de
imagenes satelitales, de modelos de elevacion digital generados de fotograficas aéreas tomadas en el
area con undron, se identificaron depresiones circulares cuyas orlas se interfieren, en aparente
superposicién (Fig.1D y E). El relevamiento del resto de los campos de crateres de impacto terrestres
se realizd en la Earth Impact Database. Fueron analizadas imagenes THEMIS de Marte que permitieron
identificar y caracterizar morfoldgicamente algunos crateres superpuestos en su superficie. Por altimo
se estudiaron estructuras circulares de otros origenes con énfasis en las volcanicas.

Considerando la totalidad de los casos estudiados, se pudieron identificar dos tipos de
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interferencias morfoldgicas entre crateres de impacto. Por un lado, aquellos que se conectan mediante
un contacto mas o menos transicional, sin orla intermedia o con escaso resalto topografico, usualmente
recto (Fig.1F). Y otros con claras evidencias de superposiciéon indicada por la orla de un crater
invadiendo el espacio de otro, mas antiguo (Fig.1B). Se puede concluir que, cuando se han descartado
otros origenes como el volcanico, la superposicion de depresiones circulares constituye un criterio
aceptable para confirmar el origen mediante impactos y la no simultaneidad de los mismos.

Figura 1.A) Maares (estructura de origen volcanico) de Pali Aike, sur de Santa Cruz. B) Crateres
marcianos; se observan los tres tipos de superposiciéon evidenciando una cronologia relativa. C)
Crateres superpuestos de Henbury Australia, mostrando crateres principales con interferencia y
ausencia de orla en contacto, y crateres secundarios con contactos rectos entre sus orlas. D) Modelo de
elevacion digital de Crateres de Bajada del Diablo con aparente superposicion. E) Crateres de Bajada del
Diablo, con interferencia entre orlas y ausencia de material en su contacto mutuo. F) Crateres
marcianos con rim recto en el contacto entre ambos. Todas las imagenes tienen el norte terrestre y
marciano hacia arriba.
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