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INTRODUCCION
En la ultima década las celulosas nanofibriladas de

origen vegetal (NFC) y bacteriano (BNC) han merecido
notable interés en base a su origen renovable,
extraordinarias propiedades mecénicas, baja densidad,
alta area superficial, biodegradabilidad y
biocompatibilidad, entre otros. Sin embargo, el
almacenamiento, transporte y comercializacion de
nanocelulosas en el formato de suspensiones acuosas
con bajo contenido de sélidos en que se las obtiene
involucra elevados costos econdmicos y técnicos. El
desafio es lograr deshidratar las suspensiones acuosas
de nanocelulosa sin que se produzcan cambios en sus
dimensiones nanométricas a causa de la agregacion
irreversible por puentes de hidrogeno entre nanofibras
(fenébmeno conocido como hornificacion), que altera las
propiedades originales asociadas a sus secciones en la
nanoescala (1). En este contexto, la inclusion de
aditivos disruptores de puentes de hidrogeno se
presenta como una alternativa atractiva para producir
polvos de nanocelulosa que sean luego redispersables
en agua (2). En este trabajo se secaron suspensiones
acuosas de BNC y NFC por diferentes métodos, con o
sin agregado de manitol como aditivo disruptor; y se
evalué el alcance del fenémeno de hornificacion.

MATERIALES Y METODOS

Se empled BNC obtenida segun (3) y NFC extraida de
cascarilla de arroz segun (4). El manitol (M) se agreg6 a
las suspensiones acuosas de BNC y NFC previo al
secado en relacion nanocelulosa:manitol 1:50. Los
métodos de secado utilizados fueron: secado en horno
(H: 16h, 60°C), liofilizacion (L: 72h, -50°C, 0,03mbar), y
secado en spray (S) segun (5). La redispersion de los
productos secos en agua (0,1% p/v) se realizé con
ultrasonido (15min, 750W, 30%). ElI manitol fue
removido por filtraciébn al vacio usando mallas de
0,22um. La importancia del fendmeno de hornificacion
en cada condicién de secado se determin6 evaluando la
estabilidad de las suspensiones redispersadas (ensayos
de sedimentacion) y la morfologia de las muestras
secas (SEM).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las micrografias SEM pusieron en evidencia el efecto
del secado en la morfologia de las nanocelulosas, en
las que se pudieron observar zonas con ramilletes de
nanofibras altamente agregadas para todos los tipos de
secado (Fig. 1, izq). De la estabilidad de las

suspensiones de los polvos secos redispersados en
agua (Fig. 1, der) se pudo concluir que el fenémeno de
hornificacion fue especialmente relevante en el secado
en horno, que redundd en suspensiones que
sedimentaron rapidamente. La mayor velocidad de
sedimentacion de H-NFC frente a H-BNC (Fig 1, der) se
explica en base a la menor seccioén transversal de NFC
que le confiere mayor area interfacial que la BNC, y por
ende mayor tendencia a la hornificacion.
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Figura 1. Izq: Micrografias SEM. Der: Sedimentacion de
nanocelulosas secas redispersadas al 0,1% (p/v).

La adicion de manitol previo al secado permitié obtener
productos secos que generaron suspensiones acuosas
estables, con aspecto similar al de las suspensiones
originales (never-dried) durante al menos 40 dias (Fig.
2). El manitol pudo ser facilmente removido en una
etapa de filtrado con vacio (Fig. 2, MS-BNC¥).
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Figura 2. lzq: Micrografias SEM. Der: Sedimentacion de
BNC:manitol secas redispersadas al 0,1% (p/v).

CONCLUSIONES

El manitol aparece como un agente eficaz para bloquear
la formacion de puentes de hidrégeno durante el secado
de BNC y NFC, permitiendo que las mismas mantengan
sus dimensiones en la nanoescala originales luego del
secado.
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