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La variabilidad climatica puede afectar drama-
ticamente las caracteristicas de la estruc-
tura y dinamica de los bosques y producir una
expansion o retraccion del area de distribucion
de distintas especies de las comunidades de los
bosques. Comprender la dinamica de la vege-
tacion en el pasado en funcion de los cambios
climaticos ayuda a entender el presente vy
elaborar estrategias de manejo para el futuro.
Las reconstrucciones paleoclimaticas en las
Yungas han permitido establecer que en tiempos
pasados la vegetacion ha respondido sensible-
mente a la variabilidad climatica. Estas recons-
trucciones paleoclimaticas se realizaron sobre
archivos sedimentarios de lagunas, turberas y
perfiles aluviales que contienen polen fésil (figura
12.13 d)del Cuaternario Tardio en los Andes del
noroeste argentino, la mayoria de ellos ubicados
en sectores a mas de 3200 m s.n.m. Las
secuencias mas antiguas abarcan los periodos
predltimo maximo glaciar (hace 29.000 afios
atras) en las serranias de Aparzo, provincia de
Jujuyy el tardiglaciar (hace 18.000 afios atras) en
la serranfa de Santa Victoria, provincia de Salta.
En estas secuencias, se observaron elevados
contenidos de polen de Juglans australis, Alnus
acuminatay Podocarpus parlatorei, transportados
por el viento (Torres et al., 2016). En el registro
fosil del Holoceno (en los Ultimos 10.000 afios)
de la cuenca del rio Yavi en la provincia de Jujuy
(Lupo et al., 2016), en Abra del Infiernillo y Tafi del
Valle en la provincia de Tucuman (Lupo, 1990;
Garralla, 2008, Grill et al., 2013), y en el valle el
Bolsdn en la provincia de Catamarca (Kulemeyer
et al., 2013), se documentaron secuencias con

aumento de polen arbéreo asociado a episodios
himedos como respuesta a la intensificacion
de vientos del este. En contraste, en la cuenca
del rio Perico, los aumentos o disminuciones
de polen arbdreo se vincularon a condiciones
de inviernos secos o hiumedos (con mayor
frecuencia de neblina), respectivamente (Torres
2017). Para el Antropoceno (a partir del siglo XX),
en las Lagunas de Yala, provincia de Jujuy (fig.
12.13a), existen registros que sefialan aumentos
de lluvias y polucién con plomo (Pb) a partir
de 1960 (Lupo et al., 2006). En la Laguna Seca
(cercana a la localidad de Tartagal), provincia
de Salta (fig. 12.13b), se observa después del
afio 1984 una intensificacion de procesos de
remocion en masa por aumentos de lluvias
(Fierro et al., 2016).

Las evidencias de los datos climaticos histéricos
y dendrocronoldégicos (Villalba, 1995; Villalba et
al., 1998) muestran que las Yungas responden
sensiblemente a la variabilidad climatica.
Modelos climaticos para el ultimo maximo
glaciar (hace aproximadamente 21.000 afos
atrds) indican cambios importantes en la distri-
bucién de Podocarpus parlatorei, una especie de
arbol del bosque montano, con una distribucion
mucho mas extensa y continua durante este
periodo de enfriamiento ambiental (Quiroga
et al., 2012). Luego, frente a los escenarios de
calentamiento posteriores al Ultimo maximo
glaciar, la distribucién se contrajo en areas rela-
tivamente estables pero cada vez mas fragmen-
tadas (Quiroga et al., 2012).
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Otros estudios recientes muestran que las comu-
nidades tropicales y subtropicales de arboles
estan experimentando cambios direccionales
en su composicion de especies debido a los
cambios climaticos. Este fendmeno de termo-
filizacion parece extenderse ampliamente por
todos los Andes, aunque las tasas de cambio en
la composicion de especies varian entre altitudes
(Fadrigue et al, 2018). Los escenarios futuros
de cambio climatico para las Yungas muestran
un aumento de la temperatura media, minima y
maxima anual de 1,5 °C para el futuro cercano (p.
gj. para el afo 2039). Para este futuro cercano,
también se prevé un aumento del porcentaje de
dias con temperaturas maximas extremas y del
numero de dias con olas de calor y una reduccion
sustancial de las heladas, con tendencia a
desaparecer en los sectores de menor altitud.
Asimismo, se proyecta un aumento en las
precipitaciones extremas. Modelos predictivos
de distribucion de especies de arboles de la
selva pedemontana en respuesta al cambio
climatico, sugieren que como consecuencia de
este aumento de temperatura algunas especies
de arboles (p. ej. Amburana cearensis, Aralia
soratensis, Calycopyllum multiflorum, Gleditsia
amorphoides, Inga saltensis, Phyllostilon rham-
noides,  Zantoxylum naranjillo, Bougainvillea
stipitata, Chrysophyllum gonocarpum, Cupania
vernalis, Myroxylon peruiferum y Ocotea puberula)

tenderian a migrar a mayores altitudes y hacia
el sur (Pacheco et al, 2010). Si la temperatura
aumenta en 3 °C, la distribucion actual de la
selva pedemontana, con su composicion de
especies actual, se reduciria casi por completo.
Sin embargo, el efecto sobre especies arboreas
del bosque montano y de la selva montana sera
menor (p. ej. Escalonia millegrana, Kaunia lasioph-
talmum, Myrcianthes callicoma, Roupala montana
y Styrax subargentus), con una reduccién proyec-
tada del 60% de |a distribucion actual de este piso
de vegetacion. Las areas comprendidas entre los
1000 y 1500 m s.n.m. se proyectan como areas
de estabilidad climatica, que practicamente no
sufrirdn cambios en su composicion arborea.
Aungue se espera que estas areas de estabilidad
climatica de las Yungas aumenten la riqueza de
especies de arboles, ya que este tipo de bosque
representara un refugio a largo plazo para las
especies de la selva pedemontana y del bosque
montano. Si bien los modelos sugieren que las
areas estables de Yungas quedaran represen-
tadas dentro del sistema de areas protegidas, es
necesario asegurar un sistema de conectividad
entre pisos altitudinales de las Yungas y entre
ecorregiones (Chaco), que permita la dispersion
0 migracion exitosa de las especies arboreas
y de la fauna ante los impactos de cambio
climatico futuro.
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Figura 12.13. (a) Laguna seca en Tartagal (provincia de Salta), (b) Laguna Comedero en Yala (provincia de Jujuy),
(c) registro sedimentario, (D) granos de polen fosil: Alnus acuminata, Celtis sp., Anadenanthera colubrinay Juglans
australis (de arriba hacia abajo).
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