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RESUMEN

En el 4rea del rio Irigoyen, dentro de la faja plegada de los Andes Fueguinos, afloran sedimentitas oligocenas,
plegadas y de ambiente marino profundo, y sedimentitas del Mioceno Superior-Plioceno, de contrastante estructura
subhorizontal y ambiente marino somero. El Oligoceno Inferior a Superior (?Mioceno basal) se apoya en suave
discordancia paralela sobre el Eoceno Superior y consta de conglomerados, areniscas y fangolitas, que contienen una
asociacion residual de foraminiferos aglutinados indicativos de condiciones de profundidades de agua por debajo de
la linea de compensacién de la calcita. La discordancia basal representa los estadios finales de la deformacién
compresiva en la faja plegada, y que fue seguida por una marcada profundizacién de la cuenca. El Oligoceno esta
cubierto discordantemente por depdsitos subhorizontales marinos someros de los 'Estratos de la Maria Luisa' (Mioceno
Superior-?PIioceno), a los que siguen en probable discordancia depdsitos marinos estuarinos de la Formacién Irigoyen,
nombre nuevo (Mioceno Superior?-Plioceno). Estos depdsitos subhorizontales del Mioceno Superior-Plioceno, junto
con la discordancia basal y Ia posicién interna dentro de la faja plegada y corrida apoyan la interpretacion previa como
el relleno de una cuenca de desgarre asociada a la actividad transcurrente de la falla Magallanes-Fagnano. El aspecto
pacifico de los foraminiferos de la Formacién [rigoyen sugiere una conexién directa entre las costas atlanticas y
pacificas, probablemente situada a lo largo de la depresidn estructural originada por la falla transcurrente Magallanes-
Fagnano.

Palabras claves: Oligoceno-Plioceno, Foraminiferos, Tierra del Fuego, Biogeogralia, Paleogeografia, Profundidad de compensacionde
la calcita, Conexion atldntico -pacifica.

ABSTRACT

The Rio Irigoyen marine Oligocene-Pliocene, atlantic coast of Tierra del Fuego, Argentina: an
atlantic-pacific connection. Deep-marine folded Oligocene and contrasting shallow marine subhorizontal Upper
Miocene-Pliocene deposits, crop out at the Irigoyen River area within the Fuegian Andes folded belt. The Lower to Upper

" Oligocene (?Miocene) consists of folded conglomerates, sandstones, and mudstones that bear mostly a residual
agglutinated foraminiferal assemblage, indicating conditions below the calcite compensation depth. They rest on a subtle
parallel unconformity over Upper Eocene rocks. This unconformity represents the final stages of the compressional
deformation in the folded belt and was followed by a marked deepening of the basin. The Oligocene is unconformably
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covered by the shallow marine 'Estratos de la Maria Luisa' (Upper Miocene-?Pliocene) which are followed in probable
unconformity by the marine-estuarine Irigoyen Formation, new name (Uppermost Miocene?-Pliocene). These Upper
Miocene-Pliocene subhorizontal deposits, together with its basal unconformity and its location within the fold belt, support
previous interpretation as the filling of a pull-apart basin related to the activity of the Magallanes-Fagnano fault system.
The Pacific aspect of the foraminiferal assemblage of the Irigoyen Formation suggests a direct connection between the
Atlantic and Pacific coasts, probably located along the structural depression associated with the Magallanes-Fagnano

fault system.

Key words: Oligocene-Pliocene, Foraminifera, Tierra del Fuego, Biogeography, Paleogeography,Calcite compensation depth, Atlantic-

Pacific connection.

INTRODUCCION

Entre el Cretacico Tardio y el Paledgeno, la
cuenca Austral evolucioné como una cuenca de
antepais adosada al flanco norte del orégeno
fueguino (Biddle et al., 1986; Robbiano et al., 1996;
Galeazzi, 1998). La tecténica compresiva y la mi-
graciéon del frente orogénico originaron y
desplazaron los depocentros sedimentarios
sucesivamente hacia el norte, junto con el avance
de ladeformacién (Olivero y Malumian, 1999, 2002).
En la costa atlantica fueguina, la deformacién
compresiva avanzé hacia el norte hasta alcanzar la
punta Gruesa, donde se expone el frente orogénico
emergente fosilizado (Fig. 1), que constituye el
limite norte de la faja plegada y corrida de los
Andes Fueguinos (Ghiglione, 2002). Durante parte
del Nedgeno, la sedimentacién préxima al frente
orogénico emergente, también tuvo unfuerte control
tecténico, pero en este caso relacionado con efectos
transtensivos y transpresivos de la zona de fractura
transcurrente que constituye el limite entre las
placas de Scotia y América del Sur (Klepeis y
Austin, 1997; Ghiglione, 2002, 2003).

En el valle del rio Irigoyen, dentro de la faja
plegada y corrida de los Andes Fueguinos y en
marcado contraste estructural con sedimentitas
paledégenas infrayacentes (Fig. 1), se expone un

conjunto de estratos subhorizontales interpretados
como el relleno de una pequena cuenca trans-
tensiva, denominada Cuenca Irigoyen por Ghiglione
(2003) y referida tentativamente al Nedgeno sobre
la base de datos preliminares de los presentes
autores. En el area de estudio, principalmente
sobre la costa atlantica entre las estribaciones
australes del cerro Colorado y el rio Irigoyen, se
expone parte del relleno sedimentario de esta
cuenca. Su porcion inferior, se refiere informalmehte
a los 'Estratos de la Maria Luisa' (ca. 50 m de
espesor) cubiertos por la Formacién Irigoyen.Los
primeros se disponen discordantemente sobre
capas innominadas, principalmente del Oligoceno.

El objetivo de este trabajo es describir la
estratigrafia y bioestratigrafia basada en la fauna
de foraminiferos de la Cuenca Irigoyen y sedimenti-
tas infrayacentes. Estos datos llenan un vacio en el
conocimiento geolégico de la costa atlantica de la
isla Grande de Tierra del Fuego y, conjuntamente
con resultados previos (Olivero y Malumian, 1999;
Olivero et al., 2002; Olivero y Malumian, 2002;
Olivero et al., 2003), terminan de componer una
columna estratigrafica relativamente completa para
el lapso Paleoceno-Plioceno.

METODOLOGIA

Los relevamientos de mapas y perfiles y la
coleccion de muestras se realizaron en cinco
campanas geoldgicas entre los afios 1997 y 2002.
Sobre un total aproximado de 450 m de espesor se

tomaron 40 muestras para estudios micropaleon-
tolégicos, que en promedio resulta aproxima-
damente en una muestra cada 11 m de espesor.
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FIG. 1. a- posicién relativa del drea de estudio; b- mapa geolégico del drea de estudio y sus aledafios.

MARCO GEOLOGICO

En la costa atlantica de la isla Grande de Tierra
del Fuego, se reconocen al menos cuatro depocen-
tros repetidamente desplazados hacia el norte, que
preservan espesas sucesiones sedimentarias
marinas del Cretacico Tardio-Daniano; Paleoceno
Tardio-Eoceno Temprano; Eoceno Medio Superior-
Oligoceno y Oligoceno-Mioceno, respectivamente
(Olivero et al. 2002; Olivero y Malumian, 2002;
Olivero et al., 2003). En general, las sedimentitas
paleégenas tienen un complejo arregio estra-
tigrafico, con estratos de crecimiento y discordan-
cias angulares progresivas (Ghiglione et al., 2002).

Entre et rio Irigoyeny el cabo San Pablo (Fig. 1),
parte de estas sedimentitas, en el anticlinal del
cabo Campo del Medio-Cerro Colorado, incluyen a
las formaciones Punta Torcida (Eoceno Inferior),
Leticia (Eoceno Medio Superior) y Cerro Colorado
(Eoceno Medio Superior a Superior), que ya fueron

descritas (Olivero y Malumian, 1999). Ademas,
nuevos datos micropaleontolégicos (Jannou vy
Olivero, 2001) permiten referir al Eoceno Temprano,
i.e., Formacién Punta Torcida, a las fangolitas
situadas inmediatamente al NNW del cabo Irigoyen
(Fig. 1), que tentativamente fueron asignadas al
Oligoceno (Olivero y Malumian, 1999).

Al SSE del limite norte de la faja plegada y
corrida, situado enla punta Gruesa, dicha estructura
coresponde a un mosaico de sedimentitas del
Paleoceno-Eoceno, muy deformadas y falladas.
En el limbo sur del anticlinal Cabo Campo del
Medio-Cerro Colorado, por encima del miembro
CCd (Eoceno Superior) de la Formacion Cerro
Colorado (Olivero y Malumian, 1999), se distingue
un paquete innominado de conglomerados,
areniscas y fangolitas (Oligoceno). Este paquete
esta cubierto discordantemente por conglomerados



120 EL OLIGOCENO-PLIOCENO MARINO DEL RiO |IRIGOYEN, COSTA ATLANTICA DE TIERRA DEL ...

finos y fangolitas subhorizontales, referidos a los
'Estratos de la Maria Luisa' (Mioceno Superior-?
Plioceno), alos que siguen areniscas glauconiticas,

fangolitas y conglomerados de la Formacidn
Irigoyen (Mioceno Superior?-Plioceno).

ESTRATIGRAFIA DEL AREA DE ESTUDIO

Estratos innominados: Oligoceno Inferior hasta
Oligoceno Superior?-Mioceno basal.

Localidad tipo, espesor y distribucion: la mejor
exposicion estd en el acantilado situado hacia el
SSE del cerro Colorado, donde estos estratos
alcanzan aproximadamente 200 m de espesor (Figs.
1y 2, Pertil 428). Fuera del area del cerro Colorado,
sobre la margen izquierda del rio Irigoyen, ca. 20
km al oeste de la costa atlantica, los pequefios
afloramientos de fangolita del Oligoceno Inferior
(muestras 318-6 y 7) y Mioceno Inferior (318-5),
tecténicamente intercaladas con la Formacién
Irigoyen, se incluyen en los estratos innominados
(Fig. 1).

Litologia y limites estratigraficos: comprende
una sucesién grano decreciente de areniscas y
fangolitas grises. La porcion basal comprende
conglomerados finos seguidos de un paquete
macizo, en parte con repliegues sinsedimentarios,
que incluye areniscas de grano medio a grueso con
gradacion normal y laminacién paralela, interes-
tratificadas con fangolitas. El resto de los estratos
comprende fangolitas con concreciones, en parte
bioturbadas, con delgadas intercalaciones de
areniscas de grano fino.

Su base se apoya en discordancia paralela
sobre el miembro CCd (Eoceno Superior) de la
Formacién Cerro Colorado (Olivero y Malumian,
1999). Su techo esta cubierto en discordancia por
conglomerados finos de los 'Estratos de la Maria
Luisa'. La sucesion sedimentaria tiene mayor
inclinacion en su base, alcanzando valores de 502
al sur. Hacia el techo, la inclinacién disminuye
hasta valores de 15°.

Paleontologia y edad: se diferencian cuatro
secciones segun el contenido de foraminiferos. La
seccion basal (Fig. 2, paquete con repliegue
sinsedimentario, muestra 428-7), se caracteriza
por contener foraminiferos relativamente abundan-
tesy bien preservados, con una peculiar asociacion
por el predominio de Globocassidulina pseudo-
crassa Hornibrook que compone el 60%, seguida

por Uvigerina subproboscidea Hague con el 24%.
No se rtomaron en cuenta los numerosos fragmen-
tos de Stilostomella sp. y Nodosaria longiscata
d'Orbigny, por tratarse de especies uniseriales
facilmente fragmentables y su abundancia es dificil
de cuantificar; las demas especies, con valores
iguales o menores al 3%, en recuentos realizados
sobre 160 ejemplares, se distribuyen segun la tabla
1.

En ia seccién inferior, arenosa (Fig. 2, 428-6 a
428), la mayoria de las muestras contienen sélo
agiutinados con escasas formas tubulares (Tabla
1); en muy pocas se preservaron calcareos.

En la seccion media, la muestra 427-1 (Fig. 2)
contiene muy escaso material, muy seleccionado
portamano pequefo, con plancténicos bien preser-
vados: Tenuitella gemma (Jenkins) y Subbotina
angiporoides angiporoides (Hornibrook), asociados
aradiolarios estéricos y a diatomeas piritizadas. La
Ultima especie y la ausencia de los tipicos tenui-
téllidos del Eoceno Superior, indican una edad
oligocena temprana. En particular, la muestra 427,
entre los escasos foraminiferos y relativamente
abundantes radiolarios esféricos, contiene la ditima
aparicién de S. angiporoides (Hornibrook), calibrada
en 30 Ma (Berggren et al., 1995), y dentro de las
altas latitudes resulta ser una aproximacion al limite
Oligoceno Inferior/Superior, calibrado en 28,5 Ma.

La seccion superior, muestra 426-2 (Fig. 2),
contiene relativamente pocos benténicos (cuadro
1) y muy abundantes foraminiferos planctonicos
regularmente preservados con dominio del grupo 3
de grandes ‘globigerinidos' de Spezaferri (1994):
'Globigerina' venezuelana (Hedberg), '‘Globigerina'
euapertura Jenkins y, ademas, Zeaglobigerina
labiacrassata (Jenkins) y 'Sphaeroidinellopsis' sp.,
que conforman una asociacion tipica del Oligoceno
Tardioreferible alaZonade Globigerina euapertura
de Nueva Zelanda. Segun Spezaferri (1994), la
distribucién de 'G'. euvapertura Jenkins comprende
desde el Oligoceno Temprano al Mioceno Tempra-
no, y el de Z. labiacrassata Jenkins, del Oligoceno
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Tardio al Mioceno Medio Temprano, y el recono-
cimiento de los primeros representantes del género
Sphaeroidinellopsis, desde el Oligoceno Superior,
Zona P21. Ademas, situd el techo de la Zona de G.
euapertura Jenkins dentro del Mioceno basal. De
manera que la seccién superior es asignable al
Oligoceno Superior, sin descartarse la posibilidad
de la inclusién del Mioceno basal.

La muestra 426-1, contiene sélo el plancténico
Tenuitellagemma {Jenkins), cuya distribucion segtin
Li (1987) llega hasta el iimite Oligoceno/Mioceno.
Li et al. (1992) la consideraron una tipica especie
oligocena, mientras que Spezaferri (1994) la
extendié al Mioceno Inferior.

Sobre la margen izquierda del rio Irigoyen, ca.
20 km al oeste de la costa atlantica (Fig. 1), se
reconocen pequenos afloramientos de fangolitas.
Tienen escasos foraminiferos (M 318-5); entre los
planctonicos se reconocieron Zeaglobigerina co-
nnecta (Jenkins) y Z. brazieri (Jenkins) que sugie-
ren una muy probable edad miocena temprana.

Entre los foraminiferos bentdnicos con significa-
cidén cronoldgica se encuentran especies previa-
mente reconocidas en Nueva Zelanda, como Globo-
cassidulina pseudocrassa Hornibrook que es
distintiva de la seccién inferior y se conoce desde
el Oligoceno Inferior al Aquitaniano; Gyroidinoides
subzelandicus Hornibrook se distribuye desde el
Mioceno Temprano a la base del Mioceno Medio; y
Anomalinoides macraglabra Finlay, desde el
Eoceno Tardio al Mioceno. Marginulinopsis cf.
clifdenensis Hornibrook, se distribuye desde el
Otaiano al Opoitiano, Mioceno Temprano medio al
Plioceno Inferior (Hornibrook, 1961). Estos registros
de foraminiferos bentdnicos sugieren una edad
oligocena muy tardia o su aparicién temprana en
las latitudes fueguinas. Ademas, se reconoce
'Trochoelphidiella sp. 1 de Leckie y Webb, ilustrada
para el Oligoceno Superior-Mioceno Inferior del
mar de Ross (Leckie y Webb, 1990). El género
Trochoelphidiella es sinénimo junior de Ammoel-
phidiella, y en particular la especie de Leckie y
Webb no pertenece a este ultimo género pues es
una forma mucho menos robusta y carece del par
de fosetas suturales que lo caracterizan; encuentra
mejor posicion genérica dentro de 'Buccella’ de
Malumian (1982). Planulina mexicana Cushman,
una especie tipica de fondos oceanicos, se conoce
del Oligoceno Temprano (P18) al Mioceno Medio
(N12), segun Morkhoven et al. (1986).

Paleoecologia y ambiente de depositacién: enla
seccién basal, el nivel 428-7 contiene abundantes
Uvigerina subproboscidea Hague, que se conoce
para el Oligoceno del Plateau de Malvinas y es
indicadora de grandes profundidades (Boersma,
1984), dentro de una asociacién de foraminiferos
calcareos con muy pocos aglutinados, contrastando
con la seccién inferior. La relacién de planctonicos
a benténicos obtenida sobre 500 ejemplares es de
1,15 eindica, primariamente, un ambiente de plata-
forma externa, pero el pequeiio tamafno de los
plancténicos sugiere mas bien un ambiente de
plataforma externa, proximal.

La seccién inferior (428-6 a 428) estuvo por
debajo de la linea de compensacion de la calcita
(ccD) y conforma un claro tramo de aglutinados,
con muy escasas formas tubulares. La seccién
media contiene foraminiferos fuertemente seleccio-
nados por tamafo y por la buena preservacién es
atribuible al resultado de una seleccién por corriente.

En la seccién superior, en el nivel 426-2, la

abundancia de planctdnicos y su gran tamafo
dominante indican ambientes de plataforma externa,
profunda; en este caso, la preservacién deficiente,
y la ausencia de ejemplares pequefios sugiere
proximidad o comienzos de efectos de la lisoclina.
El nivel 426-1, pese a mostrar una fuerte seleccién
por tamafo, contiene una asociacién de mucha
menor profundidad que en la muestra anterior,
revelando un brusco cambio hacia ambientes mas
someros (Fig. 2).
Correlacion: se correlaciona con las capas de La
Herminita (Codignotto y Malumian, 1981) las que
estan en proceso de estudio, razén por la cual se
mantiene el término informal.

'ESTRATOS DE LA MARIA LUISA'. MIOCENO
SUPERIOR-?PLIOCENO

Localidad tipo, espesor y distribucién: la mejor
exposicion esta al sur del cerro Colorado, en el
acantilado y restinga adyacente sobre la costa
(Figs. 1 y 2, parte superior del perfil 428) donde
estos estratos alcanzan un espesor minimo de 50
metros.

Litologia y limites estratigraficos: en la base
comprende bancos interestratificados de conglo-
merados finos y areniscas sabuliticas seguidos de
arcillitas pardas, carbonosas (Fig. 2). Los conglo-
merados y areniscas sabuliticas, de aproxima-
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damente 10 m de potencia, comprenden bancos
entre 20 y 40 cm de espesor, con fragmentos de
valvas de moluscos y clastos redondeados de
pizarras, cuarzo y metavolcanitas acidas, de hasta
2 cm de diametro, flotantes en una abundante
matriz arenosa. La base se apoya en aparente
discordancia sobre los 'Estratos Innominados' y el
techo no aflora, pero el brusco cambio faunistico
con la suprayacente Formacion Irigoyen sugiere un
contacto discordante.

Paleontologia y edad: la base sabulitica (425-2 y
3) comprende niveles estériles o con pocos
foraminiferos autéctonos pertenecientes-a una
asociacion cuasi monoespecifica de Cibicidoides
mundulus (Brady, Parker y Jones), junto con
abundantes foraminiferos relativamente retrabaja-
dos del Eoceno, acompafados por abundantes
espiculas de esponjas, dientes de peces y
radiolarios. El conjunto de microfésiles contrasta
fuertemente con la microfauna de los niveles
superiores de los 'Estratos de la Maria Luisa’, en
particular por responder a ambientes mucho mas
someros. En niveles suprayacentes (425-1, Fig. 2)
se encuentran foraminiferos bentonicos relativa-
mente abundantes (Tabla 1) y bien preservados,
junto con abundantes radiolarios esféricos, y
diatomeas piritizadas. La asociacion de
foraminiferos esta dominada por Globocassidulina
subglobosa (Brady) (36%), Cibicidoides mundulus
(Brady, Parker y Jones) (23%) y Anomalinoides
pinguiglabra Finlay (13%).

Los foraminiferos plancténicos estan represen-
tados por pequefos ejemplares de Globigerina
bulloides d'Orbigny y Neogloboquadrina pachy-
derma (Ehrenberg).

E! nivel 425, contiene material escaso, pero
bien preservado de Anomalinoides spissiformis
(Cushman y Steinforth), Bulimina cf. mexicana
Cushman. En cambio, Sphaeroidina bulloides
d'Orbigny y S. compressa Matsunaga debido a su
pobre preservacién y abundancia en estratos mas
antiguos bien pueden ser consideradas como
producto de retrabajo. Sigue un paquete estéril
(Fig. 2, muestras 424, 423) o con moldes internos
de foraminiferos plancténicos, radiolarios esféricos,
muy escasos y mal preservados.

La edad estd acotada por la aparicion de
Neogloboquadrina pachyderma (Ehrenberg), que
en Nueva Zelanda se conoce desde el Tongaporu-
tuano superior (Jenkins, 1971), y en altas latitudes
del hemisferio sur (Berggren, 1992), desde
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mediados de la Zona N 16, calibrados en 9,2 Ma.
Consecuentemente, los estratos no son mas
antiguos que el Tortoniano medio.

Paleoecologia y ambiente de depositacion: los
foraminiferos plancténicos, muy escasos y de
tamafio pequeiio, indican ambientes de plataforma
interna; la ausencia de milidlidos’ en muestras de
muy buena preservacion, sugiere condiciones
hiposalinas. Neogloboguadrina pachyderma
(Ehrenberg) es una tipica especie de aguas frias.

FORMACION IRIGOYEN: MIOCENO SUPERIOR
ALTO?-PLIOCENO

Perfil tipo y espesor: el perfil tipo se designa en el
acantilado y restinga situados inmediatamente al
NNW del rio Irigoyen (Fig. 1) donde la Formacién
alcanza un espesor minimo de 50 m (Figs. 1y 2,
perfil 430).

Litologia: comprende una sucesién bien estra-
tificada de areniscas de grano fino, limosas, glauco-
niticas, seguidas de una alternancia de areniscas y
limolitas, que rematan con cuerpos lenticulares
(canales) de conglomerados y areniscas, fosiliferos
(Fig. 2, perfil 431). Los conglomerados incluyen
capas de hasta 2 m de espesor, son medianos a
gruesos, tienen textura clasto sostén, e incluyen
clastos polimicticos redondeados de hasta 20-30
cm de didmetro. Estos cuerpos lenticulares se
interpretan como relleno de paleocanales. Las are-
niscas asociadas tienen, generalmente, estratifica-
cion entrecruzada de bajo angulo, que se interpreta
como estructuras de acrecion lateral formadas
durante la migracion del eje del canal. Los cuerpos
canalizados tienen varias decenas de metros de
ancho y hasta 3-4 m de espesor.

Limites estratigraficos y distribucién: la base y
el techo no afloran. Sobre la margen izquierda del
rio Irigoyen, ca. 20 km al oeste de la costa atlantica,
se reconocen pequefios afloramientos de areniscas
y conglomerados, en contacto por falla con los
'Estratos Innominados' del Oligoceno, que se
incluyen en la Formacién Irigoyen (Fig. 1).
Paleontologia: la formacién tiene niveles con
abundantes restos de gastrépodos, bivalvos y
equinoideos. Se diferencian tres conjuntos de
foraminiferos por su composicién taxonémica y
preservacién, separados por niveles glauconiticos:
el conjunto inferior (muestras 431-1 a 5), el medio
(430-1) y el superior (431-6 a 7) (véase Fig. 2).
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TABLA 1. DISTRIBUCION DE LOS FORAMINIFEROS BENTONICOS.

Entidades estratigraficas

|Astrononion echolsi Kennett

Buccella peruviana (d'Orbigny)

Cibicides fletcheri Galloway y Wissler
Cibicides temperatus Vella

Cibicides spp.

Cribrorotalia meridionalis Cushman y Kellett
Cyclammina sp.

Globocassidulina subglobosa (Brady)
Nodosaria sp.

Nonion hancocki Cushman y McCulloch
Pullenia bulloides (d'Orbigny)

> »| |- Gyroidinoides subzelandicus Hornibrook
|Anomalinoides spissiformis (Cushman y Stainforth)
‘Buccella’ sp.de Malumian

Elphidium maccellum (Fichtel y Moll)
Cribrorotalia sp.

Dentalina sp.

Eggerella bradyi (Cushman)

Gyroidina soldanii d'Orbigny
Haplophragmoides sp.

Hoeglundina elegans (d'Orbigny)
Karreriella siphonella (Reuss)
Lenticulina inornata (d'Orbigny)
Marginulina sp.

Martinottiella communis (d'Orbigny)
Melonis pompilioides (Fichtel y Moll)
Nonion boueanum (d'Orbigny)
Pseudonodosaria brevis (d'Orbigny)
Pseudopolymorphina soldanii (d'Orbigny)
Pyrgo elongata d'Orbigny

Pyrgo subsphaerica {d'Orbigny)
Quinqueloculina akneriana d'Orbigny
Quinqueloculina seminulum Linneo
Quinqueloculina singletoni Crespin
Saracenaria kellumi Dorreen
Sigmomorphina flintii (Cushman)
Sphaeroidina bulloides (d'Orbigny)
Stilostomella ex gr. lepidula (Schwager)
Triloculina gibba d'Orbigny

Uvigerina proboscidea Schwager
[Angulogerina angulosa fueguina (Malumian)
Gavelinella cagnoni Malumian

Nonion sp.

Oolina lineata (Williamson)
Stilostomella sp.

Trocoelphidiella sp. 1 de Leckie y Webb
lo Cibicides bradyi (Truth)

> > > o] I Nodosaria longiscata d'Orbigny
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(continuacidn tabla 1)
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d

lo |Bulimina cf. mexicana Cushman

[o

Spirosigmoilinella compressa Matsunaga

lAnomalinoides pinguiglabra (Finlay)

Cibicidoides mundulus (Brady, Parker y Jones)

TIvIdld

Conolagena acuticosta (Reuss)

Cibicides sp. B

Gyroidinoides sp.

Heronallenia wilsoni"Heron-A. y Earland

Marginulinopsis cf. clifdenensis Hornibrook

Pleurostomella elliptica Galloway y Heminway

aJdfdfajajd

Pullenia subcarinata quinqueloba (Reuss)

lAnomalinoides macraglabra Finlay

d

Bulimina tuxpamensis Cole

Bulimina sp.

Fissurina spp.

Glabratella crassa Dorreen

Globobulimina sp.

Gyroidinoides zelandicus (Finlay)

L aticarinina pauperata (Parker y Jones)

Lobatula lobatula (Walker y Jacob)

d|dfdjd]d]ld}d

Nummodiscorbis sp.

Oridorsalis umbonatus (Reuss)

d

Patellina corrugata Williamson

d

Planulina mexicana Cushman

Planulina sp.

Eponides sp.

Martinottiella sp.

d
d
pldid

Reticulophragmium amplectens (Grzybowski)

d

[Rhabdammina sp.

Cribrostomoides subglobosus (G.O.Sars)

Haplophragmoides bradyi (Robertson)

Reticulophragmium acutidorsata (Hantken)

Cribrostomoides jeffreysii (Williamson)

|Psammosphaera fusca Schulze

Rhizammina sp.

Globocassidulina pseudocrassa Hornibrook

Pygmaeoseistron sp.

Uvigerina subproboscidea Hague

P: Presente; A: Abundante;D; Dominante.
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El conjunto inferior, en su parte baja, contiene
muy escasos foraminiferos. Poco por encima (431-
4 a 5) se observan foraminiferos de tamaro
pequeno, bien preservados que denotan un brusco
cambio en el tipo de preservacion respecto a las
muestras de los 'Estratos de la Maria Luisa'. Los
foraminiferos dominantes corresponden a Angulo-
gerina angulosa fueguina (Malumian), y abundantes
Anomalinoides spissiformis(Cushmany Stainforth),
Astrononion echolsi Kennett, Gyroidinoides
subzelandicus Hornibrook y ‘Trochoelphidiella' sp.,
entre los foraminiteros benténicos (Tabla 1).

Los foraminiferos plancténicos, muy escasos y
de tamano pequefo, son: 'Sphaerodinellopsis' sp.
1 de Spezzaferri y Tenuitella clemenciae? Ber-
mudez.

El material seleccionado por tamafios menores,
los muy escasos foraminiferos plancténicos, y la
ausencia de milidlidos sugieren transporte dentro
de un sistema estuarino.

En el conjunto medio se reconocieron un total
de 35 especies, conformadas por sélo seis de
miliélidos y cuatro de aglutinados, sin foraminiferos
planctonicos. Los miliélidos componen entre el 14
y el 19% del niumero de ejemplares. La preservacion
es regular a buena, siendo los milidlidos los peor
conservados. En general, dominan los tamafios
grandes, presumiblemente por efectos de seleccién
posmortem. En las muestras 430 se obtuvieron
indices o de Fisher entre 7 y 10.

La especie dominante es Nonion hancocki
Cushman y Mc Culloch (67 al 13%), abundantes
Anomalinoides spissiformis (Cushman y Steinforth)
(13-9%). En porcentajes menores, que caracterizan
la asociacion, siguen Quinqueloculina spp. y
'Buccella'sp.( 6%).

El conjunto superior (431-6 a 7), asociado a un
nivel glauconitico, contiene escasos foraminiferos
autéctonos junto con foraminiferos relativamente
frecuentes, retrabajados del Cretacicoy del Eoceno,
espinas de equinodermos y restos de megafésiles.
Paleoecologia y ambiente de depositaciéon: en
general, el conjunto de foraminiferos bentdnicos es
tipico de un ambiente de plataforma interna de
salinidad normal. Los escasos foraminiferos
plancténicos y de tamaho pequefo sugieren algun
tipo de desconexidn o restriccién con el ambiente
de mar abierto. Asimismo, la similitud con micro-
faunas actuales de igual latitud indica aguas
templadas afrias. La excepcion dada por la especie

dominante N. hancocki Cushman y Mc Culloch, es
sumamente llamativa, ya que es una de las pocas
especies no reconocidas en la actualidad en las
proximidades de Tierra del Fuego. Esta especie fue
originalmente descrita para las costas actuales de
Peru que estan bajo condiciones de surgencia.

La caracterizacién ecoldgica de los géneros a
los que pertenecen las tres especies mas
abundantes y frecuentes, segin Murray (1991), es
la siguiente: el género Nonion, infaunal, libre, de
fondos de fangos y limos de plataforma, herbivoro,
salinidades entre 30-35%o., y temperaturas de frio a
célido. El género Quinqueloculina: epifaunal, libre
o pendiente de plantas o adherido a sedimentos,
herbivoro, salinidades entre 32 y 65%.. El género
Anomalinoides, segun los criterios de Corliss (1985)
y Corliss y Chen (1988) es infaunal.

Si bien la distribucién de tamafos de las
conchillas indica una seleccién preferencial hacia
tamanos relativamente mayores, que deben haber
distorsionado las relaciones en vida por el desplaza-
miento posmortem, tanto las condiciones de
conjuntoy las particulares de la autoecologia de los
géneros resultan ser aceptablemente coherentes.
De manera que se concluye que la salinidad fue
normal, can fondos blandos dominantes y fondos
vegetados préximos, y dentro de un ambiente de
plataforma interna con restriccién al mar abierto.
Relaciones y afinidades: la mayor parte de las
especies de la Formacion lrigoyen son comunes
con las descritas para la Formacién Carmen Silva
(Malumian, 1982) y se encuentran viviendo en las
costas del sur de América del Sur, y en particular en
el Estrecho de Magallanes (cf. Zapata y Alarcén,
1988).

Entre las especies no encontradas en las aguas
actuales proximas, ambas formaciones comparten
a 'Buccella’sp., conocida para la Formacién Monte
Ledn de la provincia de Santa Cruz (cf. Nanez,
1990) y de amplia distribucién en los paleoam-
bientes someros del Oligomioceno patagénico. Una
llamativa diferencia con asociaciones similares es
la presencia de Nonion hancocki Cushmany Mc
Culloch, la especie méas abundante de la Formacidn
Irigoyen. Este taxén descrito, originalmente, para
las costas de Peru no ha sido encontrada mas al sur
enlacosta pacifica nienlacosta atlantica (Malumian
y Scarpa, en prensa).

Edad: tiene elementos en comun con aquellos de
la Formacién Carmen Silva (Codignotto y Malumian,
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1981) como 'Buccella' sp. Nonion hanckocki Cush-
man y Mc Culloch se encuentra por encima de la
Formacion Carmen Silva en la perforacién Aries
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(Fig. 1), por lo que se le asigna una edad miocena
media como maximo, sin que se descarte el
Plioceno.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La contrastante relacién entre sedimentitas de
ambientes marinos someros y marginales, de edad
tan joven como Plioceno y dispuestas subhorizon-
talmente sobre estratos oligocenos muy
deformados, constituye un rasgo muy llamativo
dentro del area de afloramientos de la faja plegada
y corrida de los Andes Fueguinos. Este marcado
contraste se interpreté en forma preliminar, y sobre
la base de una aparente continuidad estratigrafica
entre el Eoceno tardio y el Mioceno, porlaformacién
de una cuenca satélite (o 'piggy-back’), dispuesta
sobre la porcién dorsal de bloques en corrimiento
activo y que se hacia mas somero a medida que
progresaba el levantamiento (Olivero y Malumian,
2002). En el estudio de la evolucion estructural del
area del rio Irigoyen, Ghiglione (2003) interpreté a
estas sedimentitas subhorizontales como el relleno
de una pequefa cuenca de desgarre, relacionada
con actividad transtensiva de la falla transcurrente
Magallanes-Fagnano. Los presentes datos son
coherentes con esta ultima interpretacion, y
permiten precisar con mayor detalle la edad de esta
cuenca de desgarre y sugieren una probable
conexién con la costa pacifica durante el Mioceno
Superior-Plioceno.

La transecta entre las estribaciones australes
del cerro Colorado y el rio lrigoyen (Figs. 1y 2)
ilustra la evolucién geolégica y el contacto
discordante, con un hiato asociado que abarca
gran parte del Mioceno Temprano y Medio, entre
las sedimentitas de ambientes relativamente
profundos del Eoceno Tardio-Oligoceno y las de
ambientes mas someros del Mioceno Tardio-
Plioceno.

La discordancia paralela, entre el miembro CCd
de la Formacién Cerro Colorado (Eoceno Superior,
Olivero y Malumian, 1999) y labase de los 'Estratos
Innominados' (Oligoceno Inferior, Fig. 2), probable-
mente represente los estadios pdstumos de la
propagacién de la deformacién compresiva (Ghi-
glione, 2003) y el inicio de una marcada profundi-
zacion de la cuenca Austral para la latitud del area
de estudio. Las capas basales de los ‘Estratos

Innominados' (428-7, Fig. 2, Oligoceno inferior)
contienen abundante Uvigerina subproboscidea
Hague, que es en general de grandes profun-
didades. Los niveles siguientes (428-6 a 428) se
encontraron por debajo de lalinea de compensacién
de la calcita y conforman un claro tramo con
foraminiferos aglutinados. Estos tltimos conforman
un conjunto pobre en especies y ejemplares similar
al de la 'asociacion fosil potencial' de Eggerella
bradyi-Martinottiella communis de Harloff y
Mackense (1997). Esta asociacion se distribuye en
la actualidad por el Atlantico sur, en la cuenca
Argentina y el mar de Scotia, a mas de 3.000 m de
profundidad y bajo la influencia del Agua Antartica
de Fondo o de la corriente Circumantartica.

En los niveles superiores (426-2, Oligoceno
Superior), la abundancia de foraminiferos plancté-
nicos de gran tamaho indica ambientes de
plataforma externa profunda; la preservacion
deficiente y la ausencia de ejemplares pequefios
debido a la accién corrosiva sugieren condiciones
de lisoclina. En el nivel 426-1, la microfauna
manifiesta una marcada deprofundizacién.

En el Oligoceno finaliza la propagacion de la
deformacién compresiva y durante el Neégeno la
actividad transtensiva de la Falla Magallanes-
Fagnano genera la cuenca de desgarre Irigoyen
(Ghiglione et al., 2002; Ghiglione, 2003). En fuerte
contraste ambiental, el relleno de la cuenca Irigoyen
seinicia con los 'Estratos de laMaria Luisa' (Mioceno
Superior-?Plioceno). Estos tienen en su base un
residuo sabulitico con foraminiferos retrabajados
del Eoceno, los cuales indican un levantamiento
abrupto de rocas de igual edad, seguido por
fangolitas con unamicrofaunaindicativa de ambien-
tes de plataforma interna. Los depodsitos mas
jovenes corresponden a la Formacién Irigoyen
(?Mioceno Superior alto-Plioceno), cuyo conjunto
de foraminiferos benténicos es tipico de unambiente
de plataforma interna de salinidad normal, y ia
escasez y pequefio tamano de foraminiferos
plancténicos sugiere algun tipo de desconexién o
restriccion con el ambiente de mar abierto.
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La mayor parte de las especies de la Formacion
Irigoyen son comunes con aquellas de la Formacién
Carmen Silva (Malumian, 1982, actualmente
asignadas al Mioceno Medio (Olivero y Malumian,
2004), y con las que se encuentran viviendo en las
costas del sur de América del Sur, y en particular en
el Estrecho de Magallanes (Zapatay Alarcén, 1988).
Entre las especies no reconocidas en las aguas
actuales préximas, ambas formaciones comparten
a'Buccella' sp., especie frecuente en la Formacion
Monte Ledn y de amplia distribucién en el oligo-
mioceno patagénico.

El rasgo méas destacado lo brinda Nonion
hancocki Cushman y Mc Culloch, la especie mas
abundante de la Formacién Irigoyen, descrita
originalmente para las costas del Peru, y que no ha
sido encontrada tanto mas al sur de la costa pacifica
peruana como en la costa atlantica. Asimismo, el
contenido de varias formas del género Cribrorotalia,
que actualmente es escaso en la costa atlantica y
frecuente desde el estrecho de Magallanes hasta la
costa pacifica peruana, proporciona un fuerte
aspecto pacifico a la asociaciéon de foraminiferos
de la Formacién Irigoyen (Malumian y Scarpa, en
prensa).

Este aspecto pacifico de los foraminiferos en
sedimentitas que afloran en la costa atlantica sugiere
una conexién directa entre las costas atlantica y
pacifica, al menos durante el Plioceno y probable-
mente mediante un canal situado a lo largo de la
depresién estructural originada por la falla trans-
currente Magallanes-Fagnano. Este canal,
comparable con el actual canal de Beagle, compar-
tiria una fuerte corriente de oeste a este que habria
transportado aguas pacificas conjuntamente con
su fauna somera.

Por otra parte, la amplia distribucion en Tierra
del Fuego de sedimentitas oligomiocenas
depositadas por debajo de lalinea de compensacién
de la calcita, es explicable por la invasién de aguas
antarticas que son fuertemente corrosivas. Debido
a su alta densidad tienden a ocupar los ambientes
mas profundos de las cuencas oceanicas, y la
penetracién dentro de la cuenca Austral, de relativa
menor profundidad, sugiere que ha sido impelida
por la corriente circumantartica, de giro horario, por
algunaconexién através de laescasamente elevada
Cordillera Fueguina. De esta manera, es muy
probabile la existencia de una conexién interoceanica
a partir del Oligoceno Temprano.
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