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Resumen

En este trabajo nos proponemos identificar y aamlibros de texto de ciencias naturales muy atilas y
recomendados por docentes para el ciclo basica éducacion secundaria argentina. Trabajamos can un
muestra de 42 docentes que se desempefian enjuasdiciones del pais y, a partir de su opiniéons-
truimos una muestra que incluye manuales tradiésnga recientes. Analizamos en estos manualese entr
otros aspectos, el abordaje de contenidos reladsneon la naturaleza de la ciencia y la forma @ sp
ocupan de la lectura y la escritura. Los resultadidencian un gran apego de los docentes a mantuadh-
cionales ideados para sistemas educativos anteioee presentan falencias en los aspectos analizadta
situaciéon no acercaria a los estudiantes a nuevasigstas, que intentan integrar aspectos relatisneon
lainaturaleza de la ciencia y la investigacionttiiea a los contenidos tradicionales,y no considarayudas
que podrian mejorar los procesos de lectura ytaszrie los contenidas disciplinares.
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!
Abstract |

In this paper we intend to identify and analyzeosdhext books of Natural Sciences widely used esedd
ommended by teachers for the basic cycle of secgn@@ucation in Argentina. The sample consists 0f42
teachers who work in various provinces of this ¢gurErom their opinion, a sample that includeslitianal
and recent school textbooks was built. In thestbt®ks, among other aspects, the approach to dsnten
lated to the nature of science and the way thelwliéla reading and writing asks were analyzed. Témults
show a great teachers’ attachment to traditiomgbt®ks designed for previous educational systdmas t
present short comings in the aspects discussed.siation would not get students close to nevp@sals
that seek to integrate into the traditional conthe aspects related to the nature of sciences@entific
research and would not consider hints that couf@tdve the processes of reading and writing abadipli-
nary contents.

Keywords: School textbooks; Natural Sciences; Nature of SegReading; Writing.

|. INTRODUCCION

Este trabajo se encuadra en una investigacionmpleza aspectos asociados al uso del manual esoolar
el aula de ciencias naturales y su posible inflizgrianto en el desinterés de los estudiantesasadisci-
plinas cientificas, como en las dificultades astasacon su aprendizaje.

Por una parte, el objetivo de nuestro estudio estilicar manuales escolares de ciencias naturales
muy utilizados y recomendados por docentes pacilel basico de la educacion secundaria argentina a
fin de relevar la forma en que se presentan loseo@ps y actividades. Detallamos en este artiello
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estudio realizado para identificar cuales son sndyor difusién y cuales son los criterios queyaabn

a la eleccion que hacen los docentes. Como lo#tades obtenidos muestran la preferencia y la vigen
del uso de libros de texto editados hace muchos, @&fie podemos considerar tradicionales, nos saere
comparar sus caracteristicas con propuestas residetcirculacion actual. Usamos estos resultaai@s p
delimitar una muestra que incluye manuales deatites épocas.

Por otra parte, nos interesa analizar los manuldda muestra considerada en relaciéon con ‘qué’y
‘cémo’ se propone ensefiar y aprender, desde uspgigiva que, en primer lugar, cree conveniente in-
cluir en la clase el abordaje de contenidos refeaos con la naturaleza de la ciencia buscanddogue
estudiantes logren una alfabetizacion cientifise ynteresen en su estudio y que, en segundo kayar,
sidera necesario ocuparse de la lectura y la esztin las clases, cuando se trabaja con el mascal
lar, para superar algunas de las dificultades thetas y favorecer el aprendizaje disciplinar. Enpr
posicionamiento tedrico se sustenta en uno deun®p de convergencia actuales en educacion en cien
cias, basado en la preocupacién por el nivel @gbetizacion cientifica debido a su influencia endaci-
siones de los estudiantes acerca de los probleaenasnales y sociales, lo cual, autores como Lederma
Lederman y Antink (2013) proponen solucionar plantmles modos de ver la ciencia, a través de una
lente mas holistica, que generen nuevas percepcamé ciencia, en un contexto mas amplio, integra
do en el contenido cientifico tradicional aspeateda naturaleza de la ciencia (NdC) y la invesiifya
cientifica. El segundo posicionamiento sefialadimsgamenta en varios aspectos relacionados caoel u
del manual escolar: (a) leer y escribir son poteihierramientas para aprender; (b) se han encontrado
dificultades en alumnos de diferentes niveles diltasmal leer y producir textos (Lerner, Aisenbgrg
Espinoza, 2010); (c) no se aprende a leer o es@ibun momento de la vida sino que las habilidades
involucradas se profundizan en cada acto y (d)te&pretacion de un texto se relaciona directameorie
los contenidos especificos (Espinoza, 2006). Di¢howres hacen necesario que la lectura y latesgri
formen parte del saber a ensefiar en cada asigri@amno, Iglesia y Laxalt, 2013), lo cual en ehmo
de esta investigacién implica acompafiar a los &sitebs en los procesos de lectura y escriturareo &
manual escolar en las clases de ciencias naturales.

Il. MARCO TEORICO

Los manuales escolares reciben diferentes denoioirezc (Tosi, 2011), que usaremos indistintamente,
las cuales varian segun los paises, llamandosentoemielibro de textg en Argentina o Espafitexto
escolar en Colombialivro didatico (en portugués), en Brasiigchool textbooken inglés), etcéter@omo
clase textual caracterizada por su impronta pedegdgl manual escolar es utilizado en el aulagpor
fesores y alumnos como un medio e instrumento grasafiar y aprender en las diferentes areas carricul
res (Gazali, 2005). Segun esta autora, cumpleuasidnes de informar, sobre los contenidos de las
diferentes asignaturas, y de comandar, ya quengtetgue el receptor realice una accion, sefalangdle
debe hacer con la informacion proporcionada. Detigrta complejidad caracterizada por Choppin (2001)
es posible centralizar el estudio en algunos parasiearacteristicos del manual escolar como son: s
aspecto programatico (como depositario de un catedisciplinar) y su aspecto instrumental (como
herramienta pedagdgica), que son los aspectosegedasionan con los objetivos de esta investigacio

Los libros de texto estan considerados como unesi&norientador y, en ocasiones, determinante en
la toma de decisiones en los procesos de enseffaegder porque se usan como una herramienta que va
mas alla del simple recurso de apoyo a la ensefi@®&zaat y Gémez, 2009), dandoles a los profesores
una sensacion de seguridad que, por otro ladogp@eckrlos ingresar en una ‘rutina facil’ que inepiq
al menos, dificulta su autonomia y su creatividad Qliveira Maia y Villani, 2016). Segun Alzate Pie
drahita, Arbelaez, Gbmez, Romero y Gallon (200b)ibeo de texto se transforma en un mediador entre
los propoésitos del docente y las demandas del dizreantre el saber natural y espontaneo del ajrgnd
el saber disciplinar, siendo el docente quien cemypla funcién de organizador situado que moldea al
texto escolar en cierto sentido segun las manéasconceptos, las prefiguraciones y situaciones de
aprendizaje que el mismo docente ha constituidoelEambito disciplinar de las ciencias naturales, |
manuales tienen implicaciones importantes sobrenlodos en que se ensefia ciencia y sobre el entorno
de aprendizaje que se crea en el aula, asi come ksbformas en que se evalla el conocimientdifiien
co (Khine, 2013). Son considerados por muchos tigagores como el recurso mas utilizado y eje de lo
principales modos de ensefianza en las aulas deiasematurales en diferentes contextos educativos
(Martinez Losada y Garcia Barros, 2003; Garcia ydy12004; Cuéllar, Pérez y Quintanilla, 2005; Matu-
rano, Mazzitelli y Macias, 2006; Mazzitelli, Matamy Macias, 2007; Caixeta de Castro Lima y de Sou-
za Silva, 2010; Guerra Ramos y Lopez Valentin, 2@Ektrano, Moraga y Lazo, 2011; Occelli y Valeiras,
2013; De Pro Bueno y Nortes Martinez-Artero, 2016).
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Los libros de texto de ciencias naturales se hamdthptando a las reformas educativas y sus propues
tas pedagdgicas (Guerra y Lopez, 2011). A lo latggoco mas de un siglo de existencia han sufrido
transformaciones importantes, no sélo en cuantsaantenidos, sino también en cuanto a su esteuctu
y disefio, debido a los aportes de la didacticpsieologia, la linglistica y disciplinas afineglydesarro-
llo tecnoldgico en areas como computacién e inftimaaque han permitido crear libros de texto cada
vez mas atractivos y eficientes desde el puntoista pedagdgico (Ramirez, 2002). Asi, surgen &gsrav
del tiempo, conservaciones y transformaciones grdaacteristicas del libro de texto. Por ejempim
de los aspectos méas destacados de las transformeade relaciona con la inclusion de muchos materia
les visuales para apoyar la ensefianza que, aungeeea intentan atraer al lector con fines de venta
sirven de apoyo en el proceso de aprendizaje (Réus, Kukk, Martin y Riidak, 2014). Sin embargn, e
algunos contextos, el libro apuesta en escasa®neaor las innovaciones educativas porque k&s-gr
des editoriales consideran que asi aseguran ldaat@p del profesorado vy, por lo tanto, sus berefic
econdmicos (Solbes, Montserrat y Furid, 2007).

La importancia del libro de texto trasciende laiénisde difundir los saberes propios de las diferent
disciplinas, dado que, en el cumplimiento de estim también transmite valores y actitudes, le go
virtud de la importancia de sus efectos, hace gueosivierta en centro de preocupacion pedagdgica,
académica y politica para docentes, investigadgprastoridades educativas (Ramirez, 2002). Asi, en
virtud del problema que nos ocupa, adquiere reldmaimvestigar qué manual escolar llega al aula y
cémo se presentan los contenidos y actividades.

lIl. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION REALIZADA

En el contexto educativo de Argentina, Tosi (2044)relevado las investigaciones realizadas sobre el
manual escolar, especialmente en el nivel secumdéestacando tres enfoques clasicos: (a) investiga
nes ideoldgicas que hacen foco en el andlisissledotenidos, (b) estudio sobre los métodos ddianse

za que se aplican en los textos escolares y (alliestle la materialidad del libro y el mercado et
Kaufman (2015) expresa que, hasta la actualidaainjglia masa de las investigaciones en nuestrcspais
ha centrado en los libros de lectura y en los mesuwde aula para el alumno, preferentemente egiaen
sociales.

Entre los antecedentes de investigaciones que raizado los contenidos en los libros de texto de
ciencias naturales, destacamos el relevamient@adal por Solaz-Portolés (2010), quien considefo in
vestigaciones sobre aspectos referidos a la végdla naturaleza de la ciencia en libros francess-
ceses, ingleses, australianos, estadounidensesjieases, espafioles, noruegos, entre otros, l&sscua
indican que, salvo excepciones, los libros de textestran déficits en favorecer una adecuada compre
sion de la NdC. En Argentina, Cutrera (2003) adalizvision presentada en libros de texto escoldees
EGB3 y Polimodal en lo que respecta a la justifimaclel conocimiento cientifico, encontrando que el
rol que mayoritariamente se le asigna a la expeigesn la validacién del conocimiento cientificonie
a una concepcion fuertemente tradicional. Corn2f®§) realizdé, como herramienta para la formacién
docente, un andlisis histérico de los manualesnéirges que se utilizaron para la ensefianza dendieter
nados temas de ciencias naturales, fundamentalraargeescuela media. En otras investigaciones, tam
bién con libros de texto del sistema educativoramehallaron que en la mayoria de los textoszatilos
en los distintos niveles, no se referencian cuesioelacionadas con el contexto de descubrimieqtee
en la informacion que se presenta sobre el méteahdifico se privilegia una vision que conduciriare
imagen estereotipada de la actividad cientificaledimbito educativo (Cutrera y Dell'Oro, 2001; 2D03
En los libros de texto, suelen abordarse aspeotor® da NdC como tema aparte, aunque es aconsejable
gue estos aspectos impregnen todos los contenaasidiculo, empapando el desarrollo de los conten
dos y sacandolos a colacién cuando sea oporturzg(a—Alonso y Manassero—Mas, 2012). Lanzillotta
y Kandel (2014) hicieron un andlisis de contenidovdrios textos usados para ensefiar Fisica eole@l ci
orientado de la educacién secundaria argentink il que no trabajan con los consensos de la demun
dad cientifica acerca de la NdC, ni con sus cagede ensefianza. Sin embargo, no hemos encontrado
investigaciones que consideren estos aspectosendouales de ciencias naturales del ciclo basida d
educacion secundaria (ESB) de edicion recientdges, editados con posterioridad a la dltima nefor
educativa que data del afio 2006.

Otro aspecto no indagado aun en dichos manualetaséona con los modos de leer y escribir que es-
tos promueven. Existe un consenso en afirmar quprigblemas de comprensioén lectora de los estudian-
tes en la educacion superior responden a la fataesarrollo temprano de las habilidades lectoras
vinculadas con los textos de estudio (Tosi, 20D@fas las caracteristicas particulares del disagdas
ciencias, desde la lingliistica se registran, pamauales en espafiol, varias aproximaciones que ranest
que los rasgos linglisticos que presentan estosst@xeden constituirse en obstaculos para larkectu

Revista de Ensefianza de la Fisica. Vol. 30,No. 1, 20b8, 49-62 51 www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/



Maturano y Mazzitelli

(Moyano, 2010). Para superar esos obstaculos senegesario que el estudiante realice multiplesgaro
sos inferenciales que demandan una mediacién (BfaauiRudolph y Soliveres, 2016). El libro de texto
podria acompafiar a estudiantes y docentes guianidotura y la escritura. En este plano, hemosaele

do la inexistencia de estudios que analicen, efidoss de texto de ciencias naturales argentimosidel
secundario, la inclusién de actividades especifiteasectura y escritura que no se limiten a evalaar
comprension y aprendizaje sino que acompafien lesepos ayudando al estudiante ante las posibles
dificultades. Algunos estudios en otros paises fbaalizado la atencion en este aspecto en manuales
escolares de primaria. Entre estos, destacamosaéiia realizado por Mares y otros (2006), quienes
consideraron dimensiones vinculadas con la comineteactora en textos de Biologia, hallando que no
favorecen la transicion de los nifios hacia el wlsraado del lenguaje cientifico, no promueven erap
dizaje, ni favorecen estilos pertinentes de permaimiy escritura. Surge asi la necesidad de estudia
cémo los libros de texto promueven el desarrollchdkilidades para la construccién de significado a
partir de la lectura y la escritura aprovechandodportes de la lingiistica, el analisis del disewr la
didactica de la lectura y la escritura; esto emyatogran negociar la seleccion de recursos pazande

truir los textos, graduar su ensefianza y plantetaridades especificas que los profesores de caada 4
puedan proponer a los estudiantes (Moyano, 2010).

IV. METODOLOGIA

Esta investigacion consta de dos etapas, necesat@rsecuenciales, en cada una de las cualesutiliz
mos los abordajes metodol6gicos que describimastntiacion, con los objetivos de:

e Construir una muestra de manuales escolares gugang¢a) manuales que, a criterio de los do-
centes de ciencias naturales, sean muy utilizanldésseaulas del ciclo basico de la educacion sesimd
y (b) manuales de diferentes épocas (tradicionatisedicion reciente) (Etapa 1).

* Analizar en los manuales de la muestra la propuefgaida al tema “Energia”, considerando es-
pecialmente el modo en que contemplan la naturaleda ciencia y la forma en que guian las activida
des de lectura y escritura(Etapa 2).

A. Etapa 1

Actualmente circulan en el ambito educativo muchnasuales escolares a los que pueden acceder los
docentes y estudiantes, no tanto en las libresiag,en las bibliotecas personales o de las difesansti-
tuciones educativas. Para registrar esta multifditide propuestas, a partir de un relevamientouskha
Vo, construimos un catalogo de los manuales esthg ciencias naturales, fisica o quimica, editado
Argentina, publicados con posterioridad a la refbeducativa del afio 1995.

Para construir la muestra de manuales a anala@iendo en cuenta el objetivo planteado, consulta-
mos las preferencias de la comunidad de docenedace uso de estos. En total participaron de este
estudio 42 docentes (21 de ellos desempefian laciacen la provincia de San Juan y los 21 restamtes
otras provincias de Argentina). Esta consultaeslla cabo en algunos casos en el marco de tatleres
capacitacion en los que los docentes participasomddo voluntario y, en otros casos, en el marco de
entrevistas individuales semiestructuradas. Engda® casos, respondieron en forma oral e individua
siguiente preguntdy Cudl/es de los manual/es del catalogo utilizasgomendarias a tus colegas? ¢ Por
qué?. Registramos por escrito las respuestas obtenjdaduego fueron procesadas.

Con base en los resultados, para realizar un enflismenorizado, seleccionamos para formar la
muestra M los manuales M-1 y M-2 (tabla I) porlssrmas utilizados y recomendados por los docentes
participantes. Ambos libros de texto han sido edisaen el contexto del sistema educativo antetior a
vigente, por lo que los denominaremos manualesctoadles. Como la intencién de nuestro estudio es
analizar también manuales recientes, a pesar der helevado menores indicios de su utilizacionapar
hacer comparaciones entre manuales tradicionateanuales nuevos, consideramos conveniente incluir
en la muestra dos manuales, M-3 y M-4, editadds®nltimos afios (tabla I). El primero correspoade
la propuesta mas reciente a la fecha de la edituim los participantes mencionaron utilizar coryona
frecuencia, y el otro a otra editorial, de menopato en el medio, que dej6 disponible en la web de
manera gratuita parte del capitulo correspondiahtema ‘Energia’, que hemos seleccionado para su
analisis detallado en esta investigacion.
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TABLA |I. Caracterizaciéon de la muestra M de manuales essolar

Manual Referencia
M-1 |Reynoso, L. (1997Fisica EGB3Buenos Aires: Editorial Plus Ultra.

M-2 Mautino, J. M. (1999)Fisicoquimica 3 Aula TalleBuenos Aires: Asociacion Educacionista Argentina
Editorial Stella.
M-3 Balbiano, A. J., Cambiasso, C., Castro, A., DiazGBdoy, E., Iglesias, M. C., ludica, C., Jaul, M.r&a

seur, F., y Serafini, G. (2014Jiencias naturales.ISerie Santillana en line®uenos Aires: Santillana.

Frid, D., Valles, A., Godoy, A., Taddei, F., y Beri¥. (2013).Ciencias naturales 1: caza ciencias:
M-4 |interaccion, diversidad y transformaciones en I@tarales, la energia, los movimientos, el universo
los seres vivos. Serie Activad8sienos Aires: Puerto de Palos S.A.

B. Etapa 2

Una vez delimitada la muestra M, analizamos losesudos y actividades, acotando el estudio al chpit
correspondiente a temas relacionados con la enengéiferentes procesos fisicos y quimicos. La-elec
cion de este tema se basa en considerar que lgiesrun concepto fundamental en la ensefianzs de |
ciencias naturales en el nivel secundario, en é&sdpgear su fuerte contenido interdisciplinar ya gue-
viesa los programas de varias disciplinas, a laguezadquiere gran importancia en las relaci@ies-
cia—Tecnologia—Sociedad—Ambie(@T SA) (Bafias, Pavon, Ruiz y Mellado, 2011).

Para el andlisis, evaluamos en detalle el prololgs gapitulos correspondientes al tema seleccmnad
relevando la inclusion de recursos y tareas quaifigan ensefiar y aprender (lectura de textosatade
escritura, inclusién de ejemplos de la vida cotidiy de la tecnologia, resoluciéon de problemag-tra
miento de aspectos relacionados con la naturakeda diencia, realizacién de practicas experimental
utilizacién de simulaciones y laboratorios virtigglentre otras). Presentamos en este articuloaloeav
cion global de los manuales tradicionales y reenjunto al relevamiento de la inclusién de asect
relacionados con la naturaleza de la ciencia yadedreas propuestas para favorecer los procedes-de
tura y escritura. A fin de analizar la insercidonlaeNdC, tuvimos en cuenta los aspectos propugstns
Lederman (2004). Estos se relacionan con que elatmiento cientifico es tentativo (sujeto a campio)
estd basado empiricamente (basado en, o derivado ptenos parcialmente de, las observaciones del
mundo natural), es subjetivo (cargado de teoriguimplica una interpretacion individual o enpp)
implica necesariamente la inferencia humana, laginaaion y la creatividad (consiste en la invenaén
explicaciones) y esté social y culturalmente sieuédfluido por la sociedad y la cultura en la qee
practica la ciencia). Para evaluar las tareasatarkey escritura que se proponen en los manustasi-
namos las mismas teniendo en cuenta los critermupstos por Soliveres, Maturano y Quiroga (2015)
basados en: los momentos de la lectura (segureia $e realice antes, durante o después de leata),
los requerimientos de las tareas de leer y es@ibirelacion con el procesamiento o produccionegegu
dos) y (c) el propésito de cada actividad (vincaladn el aprendizaje).

V. RESULTADOS

A. Etapa 1

Como expresamos anteriormente, para la seleccida dwiestra M realizamos un relevamiento de los
manuales escolares de ciencias naturales, en alsgedrisica y de Quimica, editados en Argentima co
posterioridad a la reforma educativa del afio 199f&asta 2016, a fin de confeccionar un catdlogo que
utilizamos durante la recogida de datos, finalizaw@| afio 2016. Contabilizamos un total de 136uaan
les escolares del area correspondientes a ESB merietio considerado. Para visualizar mejor laavari
cion temporal de la produccion, graficamos la chkadti de nuevas propuestas editadas por afio en el
intervalo considerado (figura 1). Este grafico prea la variacion total por afio, evidenciando usima

(15 nuevos manuales editados durante 1997) luetprééorma introducida a través de la Ley Fedéeal
Educacién (afio 1995) y un decaimiento posterior mdximos relativos en los afios 2000 y 2005. A
continuacion, luego de la siguiente modificaciohgstema educativo establecida por la Ley de Educa
cion Nacional 26206 (afio 2006, en que la producdggae a su minimo valor), la produccién anual ha
ido ascendiendo, aunque sufri¢ variaciones osalamire 3 y 11 nuevas propuestas por afio, con sBuevo
maximos relativos en el periodo 2014-2015 (19 neewanuales editados en dicho bienio).
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FIGURA 1.Variacion temporal de la producciéon de manualeslasesde ciencias naturaleBjsica y Quimiceipara
todas las editoriales argentinas en el intervat—2016.

Con el objetivo de investigar la difusion e impagte tienen hoy en la ensefianza y el aprendia-
da uno de los manuales del catalogo, pedimos ddosntes de la mura D que identificaran aquells
que utilizan en sus clasegjae recomendarian a sus colegas. Los resultadesidts en esa etapae-
den sintetizarse del siguiente mc

. Los docentes manifiestan utili;, tanto manuales que han sido editadergentemeni, como
manuales mas antiguos que siguen lineamientos E@&mBa(ciclo propuesto en la reforma del afio 19¢
incluso manuales correspondientes al antiguo nmvedlio (vigente hasta 19¢, lo cual significa que
fueron escritos hace més de veinfios.

*  Los docentes manifestaron no conocer la totaligahanuales incluidos en el catélo

. En total, los docentes mencionaron entre sus @meterso recomendaciones sesenta manu
(lo que representa él% de los manualedel catalogo), corregmdiendo el 65% a libros editados ar
de la reforma del afio 2006 y el 35% restia libros publicados en el marco detema educativo vin-
te. En relacién con los primeros, las editorialesaipnadas en mayor medida son Stella y Plus Y|t
en lo que se refiere a los editados recientemente, laralijue surge con mayor difusion e impacto ¢
editorial Santillana.

. No hemos reportado casos en que los docentesedten sus respuestas expresen la costu
de adquirir afio a afio las nusyaroplestas de las editorialesl hacer alusion, en algunos casos, al m
en que acceden a los manuales, el mas nombradd fweeso a las bibliotecas publicas o de lasu-
ciones escolares, seguido por los obsequios pter garpromotores de las ediales o la compra direc
en librerias, y los préstamos de otros cole

De las opiniones vertidas por los docentes durgada una de las instancias de relevamiento de,«
surgen algunas caracteristicas de los manualesaju@aloradas por ellos ra adoptar o rechazar |
libro de texto. Entre los aspectos valorados p@sitente, podemos mencionar: desarrollo de los «i-
dos (que la teoria sea facil de comprender, qub&siaa, que los textos sean cortos y que est@anad
de lo sencillo a l@omplicado); actividades (que sean para pensaresdantes y que incluyan ejemp
resueltos, prefiriendo algunos docentes que nomsegrbasicas cuando eligen manuales reciente®y
gue sean sencillas cuando eligen manuales tradie®) aplicaones a la vida cotidiana (que expre
informacion acerca de la vida); practicas de lafooi@a (que sean sencillas, que se puedan hacdraeres
si no hay laboratorio en la escuela); imagenesn@mie cantidad); enlaces web (a simulacionese-
0s) ydisponibilidad (en la biblioteca escolar). Los agps valorados negativamente que fueron a-
dos como causales para descartar un texto fueatta:de claridad en la presentacion de los conber
desarrollo demasiado basico de los mismos, prea de errores conceptuales y reiteracién de la pis-
ta con escasas variaciones entre los manualesadmisma editorial surgidos en diferentes mome
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Con base en lo expuesto, la muestra M selecciopada el analisis incluye los dos manuales mas
usados y recomendados por los docentes, M-1 y Idt@HEueron los libros de texto mas elegidos, aon u
total de 9 menciones (21%) y 8 menciones (19%pewt/amente, siendo recomendados tanto por los
docentes de San Juan como por los que se desengebénas provincias de Argentina con comentarios
que elogian sus caracteristicas, lo cual evideiacgr uso generalizado. Algunos de los fundameraices
su eleccion expresados por los docentes para Mrbriurecomiendo el de Reynoso... Es cortito y basi-
€0’ y “es basico pero ayuda a compreridgr para M-2 ‘es mas ordenado, va de lo sencillo a lo mas
complicadd y “tiene muchas actividades, no son actividades n®apero es lindo en cuanto al con-
tenido, tiene mucha teoria, facil de enteridéimbos han sido editados antes de 2006, por ®Igs
consideraremos en esta investigacion como repedsad de los manuales tradicionales. El primero de
ellos data de la época del auge de la producciitoriad posterior a la reforma de 1995, formandaa
de los manuales distribuidos gratuitamente a trdeé®lan Social Educativo; y el segundo es una-rei
presion revisada de un manual que en su primecadadsalid a la venta en 1991 y fue reeditado afios
mas tarde, edicion que luego fue reimpresa cincesjesegun los registros de ISBN Argentina. Pa otr
parte, detectamos escasa utilizacion y dispersedtasl preferencias con respecto a los manualedide e
cion reciente. Se destaca en los resultados qimsvaanuales recientes de la editorial Santillamaon
recomendados con mayor frecuencia si se comparéasaditoriales restantes. Los fundamentos de esa
eleccion se plasman, por ejemplo, en las palalwatod docentesrécomiendo los de Santillana porque
me gusta que tienen una explicacion, un ejemploayajercitaciofi; “ para actividades interesantes: los
de Santillan& En funcién de estos resultados, seleccionamasagiual M-3 (el Gltimo manual editado
hasta el momento por la editorial mas recomendaddos docentes) y el M-4 (otro manual reciente,
cuya propuesta para el abordaje del concepto dergianeestd disponible en la
web<https://issuu.com/macmillanar/docs/activadasatts 1_tapa_pag_1 61 a>) que tomaremos como
representativos de los manuales mas recientes.

B. Etapa 2

En funcién del analisis realizado del prélogo yla® capitulos correspondientes al tema seleccignado
habiendo relevado la inclusién de recursos, infeiémay tareas que permitirian ensefiar y aprendsr, |
resultados obtenidos nos permiten caracterizanisuales tradicionales y los manuales mas recieetes
la muestra M, resumiendo sus rasgos comunes deéstg modo:

B.1. Manuales tradicionales

. Escaso uso del lenguaje tipogréafico en M-2 y alggomaprovechado en M-1, especialmente al
destacar con letra negrita y usar letras y fondosalor. Escasa inclusién de imagenes en M-2 y algo
mayor en M-1.

e Abordaje centrado en los contenidos conceptuadesiidos por los procedimentales y, en un lu-
gar mas relegado, por las actitudes. Tratamienteca&epto de energia, sus formas, su conservaciéon
degradacion, fuentes renovables y no renovableblgmas relacionados con su obtencién y utilizacion
Mayor énfasis en los contenidos relacionados coenkrgia cinética y potencial gravitatoria (energia
mecanica) frente a otras formas de energia. Tratamde las relaciones CTSA sin actividades asasiad
referidas al uso responsable de la energia pamreaigadas por el estudiante. Presentacion depégem
de la vida cotidiana, de procesos biol6gicos yglieaciones tecnoldgicas.

« Actividad experimental muy pautada. Actividadesedplicitacion de conocimientos previos de
los estudiantes mediante preguntas (conceptuadebre informacion referida a los temas en estualio)
comenzar la unidad y revision al finalizar (M-1xt&idades de lapiz y papel que incluyen analisane
titativos mediante calculos de los valores de lagmtudes fisicas usando ecuaciones (en especial M-
1).Nula inclusién de recursos TIC, caracteristicarde a la época en que se escribieron los manuales
Consulta a libros (diccionario), revistas y diamasno fuente externa de informacion.

B.2. Manuales mas recientes

. Exhaustivo aprovechamiento de los recursos tipagrsif usando fondos y fuentes de diferentes
colores y tonos, y cursivas y negritas para logoeexAbundante inclusién de imagenes que ocupan un
lugar importante en cada propuesta.

* Abordaje centrado en los contenidos conceptuadggidos por los procedimentales y actitudi-
nales. Tratamiento del concepto de energia, susafyrsu conservacién y degradacion, fuentes renova-
bles y no renovables, problemas relacionados cabtancion y utilizacién, al igual que en los mdasa
tradicionales. Enfasis semejante en el tratamidattas distintas formas de energia. Tratamienttasle
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relaciones CTSA y actividades para el alumno diegia una toma de conciencia, opinion, formulacién
de hipétesis y elaboracién de argumentos refeadloso responsable de la energia. Presentaciérode m
delos cientificos (M-4), ejemplos de la vida catith y aplicaciones tecnolégicas de los contenibdos a
dados (M-3 y M-4).

e Actividad experimental pautada en ambos manuatas,rlusion de interrogantes mas cerca-
nos a la naturaleza de la ciencia en M-4. Actividade explicitacion de conocimientos previos de los
estudiantes mediante preguntas, esquemas o ldofai@ (sobre aspectos conceptuales, informacion
referida a los temas en estudio o relaciones CESApmenzar la unidad y revision al finalizar. At
dades de lapiz y papel que incluyen andlisis prénemmemente cualitativos o de proporcionalidadeentr
magnitudes fisicas. Inclusidn ocasional de recufd@s tanto de acceso libre (M-4) como desarrollado
por la propia editorial (M-3). Consulta a Internetmo fuente de informacion externa.

Del andlisis de cada uno de los libros de la maedirsurgen algunas caracteristicas referidas s nue
tras preguntas de investigacién. Respecto de spi@ropone ensefar y aprender en los manualesescol
res, encontramos coincidencias, pero también afguagaciones en el énfasis que se les da a ciertos
contenidos en cada una de las propuestas. El dondepenergia, sus formas (especialmente cinética y
potencial gravitatoria), conservacién y degradasidm tratados en detalle en todos los manuales |agr
formas de aprovechamiento mas recientes so6lo sdaboon detenimiento en los manuales actuales. En
las figuras siguientes mostramos dos resumenesidosl en un manual tradicional (figura 2) y en uno
mas reciente (figura 3), respectivamente, que ecida como ha variado el énfasis en diferentescaspe
tos relacionados con la energia.

RESUMEN

TRABAJO
T

v l
Rapidez de Fara fuerzas
produccion constantes l

, T=Fdoosa
Cantidad de energia ; &

transformada en

gl

Y
Energia
=  mecanica |
Ec + Er |
i 1
p = T realizado Ec=zmvt | » Eps=P.h §

t empleado |
PRRRLICA i oy

FIGURA 2.Esquema que vincula los conceptos abordados emefhil-1 (p. 125).
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FUENTES DE ENERGIA

FIGURA 3.Esquema que vincula los conceptos abordados earglahM-3 (p. 54).

Por otra parte, en lo que se refiere a la natuamaleza ciencia como contenido a ensefiar, sintatiza
a continuacion la propuesta de cada manual anatizad

. Manual M-1: menciona en el capitulo los aportesldenos cientificos (Einstein, Feynman) v,
en la introduccién del manual, compara la actividedtifica con las tareas de los estudiantes elate
diferenciando ambas explicitamente, indicando guerimera requiere mucho estudio y un interés espe-
cial. Algunas caracteristicas del trabajo cierdién las que se compromete al estudiante son: roealir
la mayor precisidn posible, trabajar en colabomacion otros, considerar la posibilidad de queaddjo
realizado no esté bien hecho, y poner en juegeoelatividad. No obstante, algunas referencias bhjoa
cientifico que se intercalan en el texto centralenaalusiéon a cientificoseguros de sus enunciados,
sosteniendo que algunos fenémenos sernfapdsible§ lo cual entraria en contradiccion con el canacte
provisorio del conocimiento cientifico que el misteato promueve en la introduccion.

. Manual M-2: alude a los cientificos y su trabajergen forma desarticulada de la propuesta de
abordaje de los contenidos, mencionandolos Uniceemem el texto central en ocasion de presentar la
conservacion de la energia como un enunciado qge somo fruto de un proceso inferencial basado en
evidencias empiricas. Dedica un capitulo inicittbtar la actividad cientifica —de modo bastantetgdo
y sujeto a pasos cronoldgicos y rigurosos que degatun status jerarquicamente superior al método
cientifico—, pero cuando propone un experimenteetation con los contenidos (aunque justamentaen |
seccién destinada al estudio de la energia no peoprperimentos) no lo organiza siguiendo esosspaso
sino que estructura la tarea propuesta en: obfetivateriales, procedimiento y cuestionario.

. Manual M-3: se incluyen referencias a la histogdalciencia (secciériPuente a la historiy, y
ademas, tanto durante el desarrollo del capitubsocen la seccién finaHerramientas para aprender
se plantean al estudiante contenidos y tareasejuefisren a la actividad cientifica actual. P@ngplo,
se muestran logros de otros estudiantes de secanidearrollando proyectos cientificos y tecnologjc
evidenciando asi que la ciencia es interesantelpsiadolescentes y que no es un producto acabado.
seccion Derribando mitospermitiria que los estudiantes estén mas infoosabre aspectos cientificos
para cuando deban tomar decisiones como ciudad&nas. manual se propone al estudiante el desarro-
llo de investigaciones consistentes en buscarnmdoion y analizarla, y la realizacion de un experitn,
cuyo acompafamiento didactico se presenta en tadsefinal (aunque de forma separada al tratamiento
de los contenidos), invitando a los alumnos a dekar investigaciones mas ricas que simulen migor
actividad cientifica.

. Manual M-4: propone un capitulo inicial para el alaje de cuestiones relacionadas directamen-
te con la actividad cientifica, sus caracteristitmprovisorio de sus enunciados, su relacionladgacno-
logia, el método cientifico como una imagen dendasisstructurada y no del todo correcta del trabajo
cientifico (dejando asi abierta la posibilidad depluralismo metodoldgico), la creatividad y laeimbga-
cién permanente de los cientificos (evidenciandoaghcter no acabado y tentativo de los resultados)
entre otros aspectos. Esta perspectiva de la fetarde la ciencia no queda ahi, sino que en cauitue
lo — como ocurre en el correspondiente a energfavarias las secciones que lograrian poner erevid
cia que los estudiantes pueden aprender cienciagales desarrollando investigaciones que los
involucren activamente, trabajando de modo singildrabajo cientifico. En dichas secciones se ratom
los aspectos abordados inicialmente de maneraaet@naformando al estudiante acerca de la nat@alez
de la ciencia (por ejemplo, en las seccior@snciencia activada‘ Cazaciencia’s ‘Activar la ciencia
o'‘Ciencia en todos laddsy proponiéndole trabajar mediante actividades lps acercarian al proceso de
generacion del conocimiento (por ejemplo, en laisecintegramente activad®s
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Respecto de ‘comase propone ensefar y aprender en los manualdaresg@ncontramos predomi-
nantemente textos, imagenes, actividades de lapapgl o experimentales de diferente demanda, entre
otras tareas. Por otra parte, también encontraariciones en el énfasis que se les da al acomperfiam
to a los estudiantes en los procesos de leer ipgsen cada una de las propuestas. Si bien, todatu-
cran la lectura de textos e imagenes y la prodoag@diferentes escritos, no hay formas en comdn de
favorecer la comprension lectora y de abordar taitesa. Sintetizamos a continuacién la propuesta d
cada manual:

. Manual M-1: las actividades que presenta son ema&ypria para realizar una vez que el estu-
diante ha comprendido el texto. De este modo, dni@que el estudiante ha adquirido ya las haliéda
necesarias para leer y comprender la informaciémdeual. Unicamente reportamos una actividad que
acompafia en la lectura de un grafico y algunasrengis a nivel lIéxico que llevarian al estudiante
trabajar el significado de algunas palabras coneogéa (buscando su uso en otras fuentes, consal&nd
diccionario y explicandola con sus palabras), @aétanalizando el prefijo que da origen al vocalolo
reformulando en el texto expresiones cientificadleses en lenguaje cotidiano. Respecto del prodeso
escritura, este manual invita en muchas ocasiorssrébir en un cuaderno de apuntes, que propdire ut
zar en la introduccion, donde el estudiante regigtrno sélo sus observaciones y respuestas, aimo t
bién sus dudas y comentarios. Sin embargo, no hagcompafiamiento en el proceso, ya que en la
misma introduccion se deja en manos del estudéamel revise lo escrito cuando lo necesite.

. Manual M-2: si bien durante el desarrollo de logtenidos no se proponen tareas que muestren
un acompafiamiento en la lectura, al final del cépinalizado se propone una actividad de profandiz
cion que incluye inicialmente consignas de lectatyy generales comdea atentamente el texto... bus-
gue en el diccionario los vocablos cuyo significatisconoce... realice una segunda lectura reflexiva,
subraye las ideas principalesM-2, p. 77) y luego, como actividades para déspde la lectura, propone
un cuestionario que incluye el pedido de elaboraesguema. Esta guia sélo se da en la actividad de
profundizacion, ya que en la lectura complementguia se propone al final no hay actividades que ayu
den a comprender mejor. Respecto del proceso diduegcen todas las actividades analizadas sa& p
al estudiante que indique si ciertas proposicics®s verdaderas o falsas, que complete con palabras
dadas una oracion o que responda preguntas deestapalativamente breve, para lo cual no se ircuy
guias para su realizacion. Cabe destacar que elahpresenta en el capitulo 1 una sintesis de gyé e
cémo se elabora y estructura una monografia (girBprindar ejemplos, ni solicitar su produccioh, a
menos en el segmento analizado. Lo mismo ocurpgeslentar el género informe, indicando de forma
general el estilo y la estructura que deberia témel6), sin requerirlo posteriormente al finalizas
trabajos experimentales en el resto del texto.

. Manual M-3: las ayudas para favorecer la comprensi limitan a proponer actividades que
podrian realizarse una vez que el estudiante hpmremido el texto. Esto es, se formulan preguntas y
otras tareas, suponiendo que el estudiante de enamd@pendiente, o ayudado por el docente mediante
estrategias no propuestas en el manual, ha sigz aigpcomprender la informacién proporcionada. Res-
pecto de la escritura, de manera independienteatamiento de los contenidos, el manual propoge-al
nas ayudas para mejorar la escritura de descrigsi@xplicaciones, textos argumentativos e infordees
investigacion escolar. Las actividades propuestaefieren en forma general a los temas y textbs de
manual y se proponen algunos temas para que lodi@stes produzcan textos, de modo no articulado
con la propuesta central de abordaje de los catueni

. Manual M-4: no se hace explicito un plan de lectuescritura para guiar a los estudiantes en
estos procesos. Se requiere que lean textos e mesgen diversas estructuras y complejidad, perseno
acompafia el proceso mediante consignas. Se sddigtaduccién de textos de opinion y textos exposi
vo-explicativos en las distintas actividades prapag Las Unicas ayudas para la lectura son algixiel
co y consisten en reformulaciones y un glosario muatuye el significado de tres palabras de uso
especifico.

A modo de cierre, podemos concluir afirmando:

. En lo que respecta al abordaje de la naturaleta dencia, los manuales tradicionales proponen
un tratamiento de este aspecto de forma disociadaespecto a los contenidos especificos y desde un
punto de vista diferente al considerado actualmdatele la linea de investigacion NdC. Esto se mani-
fiesta en la inclusién de ideas que se contrapahearacter tentativo y subjetivo del conocimient la
gran distancia que se establece entre el trabafbifico y la tarea de los estudiantes. En comp@maen
los manuales recientes detectamos la inclusionudeas secciones que ayudarian a un abordaje de la
naturaleza de la ciencia, mas cercano al puntastie sonsiderado actualmente desde la linea dstinve
gaciéon NdC. Hallamos en estos manuales menciondasdearacteristicas propias del conocimiento
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cientifico propuestas por Lederman (2004), a laquez reportamos la inclusiéon de elementos que acer-
carian a los estudiantes a los modos de hacerliajg¢aoto a nivel informativo (exponiendo investiga

nes realizadas por cientificos pero también otemdizadas por estudiantes) como a nivel préactico
(proponiendo guias para desarrollar pequefias igaegines).

. En lo que se refiere a la inclusion de tareas ckiie y escritura,notamos en los manuales tradi-
cionales un escaso acompafiamiento en los procedegrmy escribir, con aportes a nivel lexical (M-1
ocasionales consignas generales de lectura (M-R)steicciones sobre la escritura de monografias e
informes disociados de los contenidos especifitb)( Teniendo en cuenta los criterios de Soliveres
Maturano y Quiroga (2015), podemos afirmar que dgaria de las tareas de lectura se proponen para se
realizadas luego de haber leido y comprendidoxéb teon pocas ayudas explicitas durante el proceso,
que los requerimientos de las tareas son variadoducrando el nivel lexical, el andlisis de lasad del
texto y las relaciones entre estas y los conocitmgedel estudiante, y que el propésito de las idetiles
se relaciona generalmente con evaluar la compremsjgroduccion en términos de aprendizaje, mas que
con acompafiar a los estudiantes en estos prodesdss manuales recientes, surgen algunas ayudas
explicitas para los procesos de leer y escribim, ajwortes a nivel lexical (M-4), y un plan paradiacer
la escritura de textos descriptivos, explicativagumentativos e informes de investigacion esclar
que estan muy poco asociados a los contenidosifispgcelacionados con la energia (M-3).Esto iadic
que, si bien en los manuales recientes se adviesmsos relacionados con la comprension y produc-
cién, son escasos y no bastarian para que el astedinfrente el desafio de leer y escribir en &sta
disciplinar sin ayuda de los docentes.

VI. REFLEXIONES FINALES

Los resultados presentados en este articulo nastparhacer, en primer lugar, una caracterizacetad
produccién y de las preferencias de docentes denfira en relacion con los manuales escolaressde lo
primeros afios de la educacion secundaria en eldéregéncias naturales. En cuanto a la produceion,
relevamiento realizado muestra que la oferta deualas de ciencias naturales, Fisica y Quimicalas re
tivamente amplia. La variacion del surgimiento devos manuales en el tiempo ha estado marcada fuer-
temente por las reformas educativas. La gran pmddel periodo 1995-1999, junto con la provisiten
libros concretada a través del Plan Social Eduzatiwieron un impacto tal, que estaria influyeadio

hoy en la posesion de ejemplares de esa épocagerde las bibliotecas y de los docentes. En éosgu
refiere a las preferencias de los docentes de kstray que incluye docentes de ciencias de difesent
provincias argentinas, se evidencia predileccionmanuales editados antes de la reforma educativa d
2006, lo que mostraria no s6lo que se siguen uskitmds que tienen mas de diez afios de antigliedad,
sino que son a las que mas recurren los docensgésmiichos de los manuales en uso han sido pensados
para un sistema educativo que no esta vigente.

En segundo lugar, y luego de haber propuesto yzadal una muestra de cuatro manuales (dos tradi-
cionales muy recomendados por docentes de diferentgextos y formacion académica y dos recientes),
los resultados muestran cambios en el tiempo cgidigarian que los docentes se acerquen a lasaguev
propuestas. Si el interés de los estudiantes patifziplinas cientificas se relaciona, tal commppnen
algunos autores ya citados en este trabajo, catestcamiento no solo a la ciencia sino también a la
actividad cientifica, el uso en el aula de manugdicionales no favoreceria este aspecto. Parpatrte,
dada la complejidad caracteristica del discursiagleiencias y la necesidad de acompafiar a logdiastu
tes en la comprension y produccion de textos eatites momentos del proceso de aprendizaje, al man
tenersela opcién por las propuestas antiguas aeiastdesaprovechando algunos nuevos aportes que
podrian contribuir en este sentido. El apego an@suales tradicionales, o manuales ‘de ayer que
hemosdetectado que se habrian transformado eralogates ‘de siempre’, estaria impidiendo a docentes
y a estudiantes dar un paso hacia otras formassifiar y aprender que, aunque con aciertos, erores
falencias que cada uno debera considerar, se ranestrios manuales ‘de hoy’ que se acercan mejor a
los propdsitos actuales de la educacion en ciencias

Considerando el caracter de herramienta del lileréedto, surge la necesidad de que el docente re-
flexione sobre su eleccion y planifique la intefdncde los estudiantes con los contenidos queselli
presentan. Cada docente organizara la ensefiafiaacé@n de sus puntos de vista acerca de los ppeces
de ensefiar y aprender y acerca de la ciencia missiala propuesta que surja condicionara el aeerca
miento del estudiante a los libros de texto setew@mos y, por ende, a los modos de ver la cienda y
aproximarse a los contenidos cientificos. Los tagdoks de nuestra investigacién muestran que, en los
aspectos analizados, la propuesta de los maniatisso de los mas nuevos, no es completa ni aeabad
especialmente cuando se presenta disociada dahtesito de los contenidos. Esto dejaria en manos de
docente el disefio de tareas que acerquen a laiazgs a los modos de hacer ciencia y que los gaom
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fien ocupandose, mediante consignas adecuadadedtuta y la escritura en relacién con los contesi
disciplinares. El paso siguiente en nuestra ingasitdn, que nos permitird profundizar en el estultib

uso del libro de texto, consiste en indagar cOminskiyen e integran los aspectos analizados en las
clases de ciencias naturales.
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