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ESTIMACION DE LA INGESTA ENERGETICA DE LOS MACHOS ADULTOS
DEL LOBO FINO ANTARTICO ARCTOCEPHALUS GAZELLA SEGUN EL
VALOR CALORICO Y APORTE PROPORCIONAL DE SUS PRINCIPALES
PRESAS
(Estimation of the energy intake of adult males of Antarctic fur seal Arctocephalus gazella
according to the caloric content and the proportional contribution of their main preys)

Marquez M?1, Casaux RY3, Baroni A%, Negrete J!, Mennucci J*

!Biologia de Predadores Tope Instituto Antartico Argentino. 2Céatedra de Bromatologia, Farmacia y
Bioquimica, Universidad de Buenos Aires. 3- Centro de Investigacion Esquel de Montafia y Estepa Patagonica
(CONICET - UNPSJB).

El Lobo Fino Antértico, Arctocephalus gazella, se distribuye principalmente en islas situadas
al sur de la Convergencia Antartica y al norte de la latitud 65° S. Estudios desarrollados en
diferentes localidades antarticas evidenciaron que este otarido es un predador oportunista que
consume mayoritariamente peces, cefalépodos y krill (Casaux et al. 2004, entre otros). En el
presente trabajo se investigd el aporte de diferentes especies presa a la ingesta energética de
los machos adultos de Lobo Fino Antartico. El conocimiento del valor energético de las
presas es de particular importancia para entender el patrén de alimentacion de este pinnipedo
antartico.

Objetivo
Determinar el aporte calorico de las principales presas de los machos adultos de Lobo Fino
Antartico, con el objetivo de estimar la ingesta energética de este otarido antartico.

Materiales y Métodos

En Caleta Potter (62° 14°S, 58° 40°0), Islas Shetland del Sur (ISS), y en inmediaciones de
Punta Cierva (64° 09°S, 60° 57°0), Peninsula Antartica (PA), se recolectaron muestras de:1)
Invertebrados: a) Gastrépodos y Anfipodos Gamarideos, durante los meses de Febrero y
Marzo de 1994, 1999 y 2000 en ISS y en PA, b) Eufausidos: Krill Antartico Euphausia
superba capturado en el Estrecho de Gerlache, PA, en Marzo de 1976; 2) Peces: a) ejemplares
juveniles y adultos bentonico-demersales pertenecientes a las familias Nototheniidae
(Notothenia rossii, N. coriiceps, Gobionotothen gibberifrons, Lepidonotothen nudifrons,
Trematomus newnesi, T. bernachii, T. hansoni), Bathydraconidae (Parachaenichthys
charcoti) y Channichthyidae (Chaenocephalus aceratus) capturados entre enero y marzo de
1999 y de 2002 en ISS, y de 2000 en PA, y b) un ejemplar de Electrona antarctica
perteneciente a la familia meso-pelagica Myctophidae, obtenido durante una cesion de
alimento del Gaviotin Antartico Sterna vittata; 3) Pinglinos: visceras de pichones de
pinguinos Papla Pygoscelis papua (encontrados recientemente muertos) en ISS durante
Octubre y Noviembre de 2000. Los ejemplares fueron medidos, pesados y congelados a -20
°C hasta su anélisis quimico en el laboratorio. El analisis del contenido de agua de los
ejemplares frescos se realizo siguiendo el método AOAC (1980) por deshidratacion en estufa
a 100 + 2 °C. Para la determinacion de la energia bruta, ejemplares enteros de invertebrados
(previa remocion de las valvas), peces y visceras de pingiinos fueron secados, molidos y
sometidos a combustién “in vitro” en presencia de oxigeno mediante una bomba
calorimétrica (Miller y Payne 1959). Mediante datos bibliograficos basados en esta misma
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metodologia, se estimo el valor energético de los cefalopodos (Brown 1989). Asumimosuna
eficiencia digestiva (ED) del 93% para la asimilacion de la energia bruta aportada por

cefalopodos, peces y pinguinos, y del 86% para los crustaceos (Worthy 2001).

Resultados
En la Tabla 1 se muestran los valores energéticos obtenidos para cada item alimentario.
|Especie ||N ||Ta||a (cm) ||Peso (9) ||Va|or Caldrico (*)||Referencia #) |
|Gastrépodos: Lapas || || || || ||Casaux et al. 2016 |
|Nace||a concinna (Hembras) ||Poo| de 15 ej. ||n.d. ||n.d. ||6,7 || |
|Nace||a concinna (Machos) ||Poo| de 15 ej. ||n.d. ||n.d. ||5,5 || |
[Crustaceos | | | | | |
|Anf|'podos Gamarideos ||1O pools de ej, ||n.d. ||n.d. ||4,5 +0,3 || Casaux et al. 2016 |
|

|Eufausidos: Krill || ||

||Casaux etal. 2016

Euphausia superba H4 pools de €j. ?EJS indiv;juales) ?ﬁd?\?id;allésgo Clllss+03 H

|Cefalc’)podos ||n.d. ||n.d. ||n.d. ||3,2 **) | Casaux et al. 2016 |
[Peces I I | I I |
|Nototheniidae || || || || || |
[N. coriiceps [[107ej. |[28,0 39,5 |[334,42 —882,00 |[4,7+04 |[casaux etal. 2016 |
[N. rossii [[10 j. |[26,9 — 38,9 |[226,56 — 776,74 |[4,6 0,2 |[North et al. 1983 |
L. nudifrons [[10¢j, |[15,0-18,0 |[3470-7898  |[5.3x0,7 |[casaux etal. 2004 |
|G. gibberifrons [[10 j. [19,9 - 36,0 |[50,54 - 466,79 |[44+05 |[casaux etal. 2016 |
[T. newnesi [[10°¢j. |[17,0-210 |6,41-117,10 |53x14 |[casaux etal. 2016 |
[T. bernacchii [[10 j. /18,0 - 28,0 |[66,79 364,20 |[4,6 0,8 |[casaux etal. 2016 |
[T. hansoni |[3 ej. |[24,9-34,0 |[164,25 533,96 |[5,1+0,8 |[Reid 1995 |
|Channichthyidae || || || || || |
[c. aceratus |6 ej. |[49,0-585 |[724,33 - 1902,11 |[4,7 £ 0,9 |[casaux etal. 2016 |
|Bathydraconidae || || || || || |
[Parachaenichthys charcoti  |[10 ej. |[37,0-52,2 |[205,38 - 827,99 |44 +04 |[casaux etal. 2016 |
[Myctophidae | | | I I |
|E. antarctica ||1 ej. ||9,5 ||6,83 ||5,6 ||Casaux etal. 2016 |
[Pinguinos | | | I I |
P. papua pichones(visceras) 3. n.d. n.d. 4,7 +0,4 (Zigjs-gux et al. 2004,

Tabla 1.- Tallas (largo total), pesos y contenido caldrico (kJ g -1 peso himedo) de los ejemplares analizados.
(Table 1: Size (total length), mass and caloric content (kJ g -1 wet weight) of the specimens analyzed). N=
nimero de ejemplares; n.d.= no determinado; (*) Valores expresados como energia bruta, sin considerar la
digestibilidad de cada item alimentario. Media + Desvio estandar; (**) Brown 1989; (#) Referencias
bibliograficas que citan a cada item alimentario como componente de la dieta del lobo fino antartico.

La Tabla 2 muestra las ingestas energéticas estimadas para un consumo diario de 11,9 kg
para los machos adultos correspondiente al 7% del peso corporal (Laws 1977, Oritsland
1977). En los célculos se utilizaron los datos de pesos aportados por Jefferson et al. (1993)
correspondientes a machos adultos. Se asumié que la dieta esta compuesta (porcentaje de la
biomasa ingerida) por un 33% de peces (fundamentalmente mictéfidos), un 33% de
cefalopodos y un 34% de otros invertebrados, fundamentalmente krill (Laws 1977). Se
estimo la ingesta energética del Lobo Fino Antértico segun el contenido cal6rico de cada
presa (en peces e invertebrados solo se consideraron aquellas especies con mayor densidad
energética), luego de ser corregido de acuerdo a su ED, y segun el aporte proporcional de sus
principales presas. El valor calérico determinado para el ejemplar analizado de E. antarctica
obtenido del contenido estomacal de un ave, es ligeramente inferior al reportado para las
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especies de mictofidos por otros investigadores, lo que puede deberse a la digestion parcial
del mismo, por lo que se podria estar subestimando el aporte calérico real de la especie.

Consumo diario Consumo _ diario Consumo diario
. Consumo total diario|lestimado de Peces|| . estimado de

Lobo fino . R estimado de .
- MC (a) estimado de presas y||mictéfidos 'y  suf|_ . Cefalépodos vy

antartico o . o Krill y su aporte

energia ingerida (b, c)|[aporte energético (c, energético (¢, d) su aporte
d) g ' energético (c, d)
IMachos adultos |[170kg  [[11,9kg54,1MJ  [[3,9 kg 20,3 MJ 14,1 kg 22,1 MJ [[3,9kg 11,7 MJ |

Tabla 2.- Masa corporal (MC) promedio de los machos adultos del lobo fino antartico, consumo diario estimado
de cada presa y estimacion de la ingesta energética diaria segin su aporte proporcional a la dieta . (Table 2:
Mean body mass (MC) of adult males of Antarctic fur seals, daily consumption estimates by prey and daily
energy intake estimates according to the proportional contribution of each prey to the diet).

a) Dato promedio (Jefferson et al. 1993); b) Laws (1977) y Oritsland (1977) estiman un consumo diario
correspondiente al 7% de su peso corporal; ¢) Cada especie esta representada en la dieta segin el porcentaje
informado por Laws (1977), correspondiente a un 33% peces (mictéfidos), 33% cefalopodos y 34% de
eufausidos (krill); e) Ejemplares enteros.

Discusion

Los analisis realizados en invertebrados indicaron un contenido calorico elevado en las lapas,
en el krill y en los anfipodos. Si bien las lapas son abundantes en aguas litorales, el bajo
consumo de estos gastropodos podria ser explicado por la alta adherencia de las mismas al
sustrato rocoso donde habitan y también por el bajo retorno energético en relacién al esfuerzo
de forrajeo. El Lobo Fino Antartico tiene una dieta diversa compuesta de organismos bénticos
y pelagicos, ya que se alimenta de peces, cefalépodos y otros invertebrados,
fundamentalmente krill (Laws 1977), presas con contenido calorico elevado (Tabla 1). Los
cefalopodos (Brown 1989) y los peces bentonico-demersales presentaron una baja densidad
energética (Marquez et al. 2010), por lo cual cuando las especies meso-pelagicas estan
presentes en abundancia en el area de forrajeo, el lobo fino antartico preda intensamente sobre
ellas debido a su mayor valor energético (Tabla 1). Los machos sub-adultos y adultos se
alimentan en el mar por periodos més largos que las hembras, y pueden llevar una existencia
mas peldgica (North et al. 1983). Green (1997) observé que los machos y las hembras
forrajean en diferentes localidades y a diferentes profundidades, por lo cual los machos
predarian sobre una mayor variedad de presas. Algunos estudios sugieren que solo los
machos de A. gazella consumen pinglinos (Kirkman et al. 2000, Casaux et al. 2004),
principalmente pichones. El elevado contenido energético de las visceras de pinguinos, se
justifica por ser éstas un gran reservorio de grasa corporal. El patrén de forrajeo que produce
los resultados Optimos seria aquel a través del cual el predador puede obtener el mayor
retorno energético en relacién a la energia invertida en el forrajeo (Costa 1991). Por esta
razon, dentro de los grupos de peces e invertebrados en los célculos se consideraron las
especies con mayor aporte calérico: mictéfidos y krill, respectivamente. EI consumo total
estimado de estas presas, segun el aporte proporcional de cada item alimentario, aportaria
para los machos adultos una energia total diaria ingerida de 54,1 MJ, teniendo en cuenta la
ED de cada item alimentario (Ver Tabla 2). En base a esta ingesta caldrica los machos adultos
del Lobo Fino Antartico produciran su reserva corporal de energia para afrontar los gastos
energéticos diarios, incluidos los del periodo de ayuno (estimado en 30 dias, Laws 1977,
Oristland 1977).
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Conclusiones

En término de un consumo energético eficiente, y para afrontar del mejor modo el gasto
energético diario, los machos adultos del lobo fino antartico consumiran preferentemente
presas energéticamente ricas y abundantes dentro de las areas de forrajeo tales como los peces
mictofidos, cefalopodos y krill, los que a su vez se distribuyen en cardiumenes (por lo cual
proporcionalmente en poco tiempo tienen acceso a una mayor cantidad de presas) en aguas
pelégicas (por lo que los buceos para capturarlas son relativamente menos costosos).
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