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Introduccion:

En septiembre del 2015 se acordaron los objetivos de desarrollo sostenible donde
los lideres mundiales sentaron las bases en pos de un futuro mas equitativo, para
lo cual se plantearon metas variadas a alcanzar dentro de los 15 afios siguientes.
Para lograr esto es importante la participacion de todos los actores del sector
publicoy privado. Poniendo el foco en las posibilidades que existen desde el ambito
privado o mixto para poder llevar adelante actividades que permitan colaborar en
la concrecion de las metas propuestas, es que se busca analizar los residuos,
consecuencia clara de las actividades productivas en el sistema econdmico actual,
considerando a los residuos parte importante en la concrecién de algunas de las
metas propuestas por la ONU (United Nations 2015).

Queda en evidencia que el actual modelo lineal de produccion donde se extraen
recursos, se utilizan para producir bienes y luego se desecha lo que no “sirve” para
el fin productivo ya no es viable. Problemas tales como el cambio climatico y el
exceso de basura que se encuentra en tierra y mar, nos plantean la necesidad de
un cambio (Balboa C., C. H. & Dominguez Somonte, M. 2014).
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Para este propdsito la economia circular surge como una posibilidad para intentar
sentar nuevos parametros de lo que es considerado crecimiento. Eso implica no
solo tomar en cuenta el beneficio econdmico como fin productivo sino intentar
generar una mirada holistica del proceso econdémico-productivo que integre ciclos
socioproductivos mas amplios, incluyendo los impactos socioambientales.
Conceptos como los planteados en el libro “De la cuna a la cuna” (Braungart, M. &
McDonough, W. 2005) nos ayudan a posicionarnos desde una mirada
multidisciplinaria, ya que en el texto platea que desde el disefio de un producto de
consumo se debe tener en cuenta cual sera el destino del mismo al finalizar su vida
util, teniendo como meta un modelo productivo donde los residuos sean nulos;
ademas agrega dos componentes importantes: la componente social, al considerar
la percepcion de los consumidores y la componente ambiental, al incorporar los
costos ambientales de tratamiento de residuos.

El concepto de Servicios Ecosistémicos (SE) permite valorar los costos ambientales
desde la perspectiva multifacética del bienestar humano. La Evaluacién del milenio
define a los Servicios Ecosistémicos como los beneficios que las personas obtienen
de la naturaleza (Millennium Ecosystem Assessment, 2005). La Clasificacion Comun
Internacional de Servicios Ecosistémicos (CICES por su sigla en inglés) contempla a
la mediacién de residuos como un servicio ecosistémico ya que a través de
descomposicion, filtracién o acumulacion los organismos y su entorno reducen el
efecto perjudicial para las personas de los residuos (Haines-Young, R. & Potschin,
M. B. 2018). Incorporar esta aproximacién conjuntamente con un enfoque de
economia circular permite contemplar integralmente costos y beneficios en el
disefio de un proceso o producto.

Nuestro objetivo fue analizar estudios de casos en los que se trate la problematica
de los residuos para saber en qué medida los puntos antes mencionados (economia
circular y servicios ecosistémicos) se encuentran en la bibliografia disponible
actualmente, valorizando todas las pequefias acciones que nos acerquen a esta
concepcion holistica. éExisten casos de analisis de tratamientos de residuos que
incorporen estos dos componentes que son de nuestro interés?

Metodologia:

Para poder responder esta pregunta se realizd una busqueda bibliografica en
Scopus y Google Académico utilizando las palabras “Circular Economy” vy
“Ecosystem Services”. Se tuvieron en cuenta solo articulos cientificos o tesis,
porque se podia acceder al texto completo, y en el Google Académico se
consideraron sélo las primeras 10 paginas de resultados.

Para el analisis se sigui¢ la metodologia PRISMA (Liberati, A. et al. 2009), la cual
permite utilizar filtros para poder ordenar una busqueda bibliografica. Para este fin
se establecieron dos filtros (Figura 1). El primer filtro usado fue la presencia en el
resumen o introduccién de las palabras claves “Residuos” y “economia circular” y
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“servicios ecosistémicos” (Cribado). El segundo filtro usado fue la presencia de un
estudio de caso de tratamiento (Idoneidad).

Al completar estos dos filtros dentro de la bibliografia seleccionada se analizaron
las siguientes variables: (1) aprovechamiento de residuos: metodologia y procesos;
(2) relacion con la economia circular de forma explicita dentro del texto; (3)
deteccion de los Servicios Ecosistémicos relacionados; (4) aplicacion de
metodologia de medicidén de Servicios Ecosistémicos y agregado de valor; (5) si se
pudieron cumplir los objetivos planteados y se sostuvieron en el tiempo,
categorizando como éxito o fracaso.

- Numeros de registros identificados Nudmero de registros adicionales
?g mediante blsquedas en bases de datos identificados mediante otras fuentes
8 (n=136) (n=4)
=
o
c
[<B}
'E A4 \ 4
Numero de registros tras eliminar citas duplicadas
(n=120)
'§ NUmero de registros cribados »| Numero de registros excluidos
= (n=12) (n=108)
|
] l
NUmero de articulos de texto Numelr Ot de arilc_télos de texto
completo evaluados para su > compieto ?XC l:]' 08, con sus
5 elegibilidad azones
S (n=12) (n =4, por ser articulos de
% | conferencia y por ser tesis sin
= l libre acceso)
=
Numero de estudios incluidos
en la sintesis cualitativa
(n=8)
|
_ v
hS
é NUmero de estudios incluidos
£ lrra 1. Diagrama de flujq  ©n lasintesis Cuantitativa ltados de la busqueda
liografica (metaanalisis)
(n=8)
403

|l Congreso Internacional de Desarrollo Territorial




Resultados:

Como resultado de la busqueda sistematica se obtuvieron 44 registros en Scopus y
92 registros en Google Académico. De estos, después de aplicar el cribado vy la
evaluacion de idoneidad, se analizaron en profundidad 8 articulos (Figura 1y Tabla
1).

En términos generales, se encontraron vacancias en todos los aspectos analizados.
Esto evidencia que el campo de aplicacion de la economia circular estd en sus
etapas iniciales.

Dentro de los textos analizados, sélo en un articulo encontramos una metodologia
que colaborara en la valoracion integral de los procesos productivos. En el articulo
de Lucchetti, M. G. et al. 2019, se utiliza el método Life Cycle Assessment (LCA), una
metodologia cuantitativa que por medio del andlisis de las etapas del proceso
productivo, ayuda a identificar aspectos ambientales claves y cuantifica su impacto.
Esta metodologia prima por la reduccién de los residuos, al utilizar materia prima
secundaria en las etapas del proceso que asi lo permitan, sumado al tratamiento
de los residuos para evitar su impacto en el ambiente (Rodriguez, B. I. R. 2003),
constituyendo un avance la concepcién de una economia circular.

Todas las publicaciones explicitaban que ejecutaban una practica enmarcada en
economia circular mostrando un avance en cuanto a la difusién e incorporacién de
este concepto entre distintas disciplinas. Por el contrario, ninguna de las
publicaciones reportd una evaluaciéon de servicios ecosistémicos relacionados con
el proceso ni agregado de valor por reducciéon en la demanda o impacto sobre
servicios ecosistémicos. En esta vacancia en la aplicacion de este enfoque de la
valoracion integral, asi como también en la aplicacion de metodologias vy
generacion de valor por servicios ecosistémicos relacionados, se detectaron
oportunidades de investigacion.

Por ultimo, la variable categorizada como éxito/fracaso se encontré mayoria de
fracasos. La razén de estos fue que no quedaba registrado que la propuesta haya
sido aplicada en territorio y cuando lo fue no se registrd su evolucién en el tiempo.

Tabla 1. Articulos analizados en profundidad y casos de estudio.

Titulo del articulo Ubicacion Variables presentes
geografica

In situ Vitoria— Residuo: Desechos solidos
phytomanagement Gasteiz, norte municipales mezclados.
with Brassica napus de Espafia. ,

. . Metodologia: control de
and bio-stabilised , .

mejoras en la calidad del
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municipal solid wastes
is a suitable strategy
for redevelopment of
vacant urban land.
(Miguez, F. et al. 2020)

suelo al adicionarle
material bioestabilizado al
cultivar plantas vy |la
medicion de pardmetros
fenolodgicos y biométricos
de las plantas, para la
comprobacion de  los
resultados obtenidos en el
suelo.

Economia Circular: Si.

Servicios ecosistémicos
relacionados: de
eliminacién, retencién vy
suministros de nutrientes
para las plantas;
descomposicion de
desechos y materia
organica.

Se sostuvo en el tiempo:
Exito.

Paradigms on landfill
mining: From dump
site  scavenging to
Ecosystem services
revitalization.
(Burlakovs, J. et al.
2017)

Varias
regiones
relacionadas a
la mineria de
vertederos en

Europa,
Ameérica  del
Norte y Asia

Residuo: minerales
presentes en vertederos.

Metodologia: revisién de
los proyectos relacionados
a la mineria de vertederos
en Europa, América del
Norte, Asia.

Economia circular: Si

Servicios ecosistémicos
relacionados:  reduccion
de huella ambiental, suelo,
aire, aguas superficiales y
subterraneas, desarrollo
de areas recreativas.

Se sostuvo en el tiempo:
analiza los cambios del
concepto a lo largo del
tiempo. Exito.
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Production of biofuels
and biomolecules in
the framework of
circular economy: A
regional case study.
(Jacquet, N. et al.
2015)

Region
Valona,
Bélgica.

Residuo: Desechos
bioldgicos domésticos.

Metodologia: Biorrefineria
para la produccion de

biocombustible y
biomoléculas, Analisis
econdmico de la

propuesta por medio del
costo negativo de Ia
materia prima.

Economia circular: Si

Servicios ecosistémicos
relacionados: No

Se sostuvo en el tiempo:
Fracaso.

Reuse of dredged
material as a way to
tackle societal

challenges. (Brils, J. et
al. 2014)

Paises Bajos

Residuo: Material

dragado.

Metodologia: analisis de
las posibilidades de
reutilizar este residuo,
mini-cuestionario a 290
profesionales de la red
holandesa de sedimentos.

Economia circular: Si

Servicios ecosistémicos
relacionados: reutilizaciéon
del material dragado.

Se sostuvo en el tiempo:
Fracaso.

Sewer-mining: A water

reuse option
supporting circular
Economy, public

service provision and
entrepreneurship.
(Makropoulos, C. et al.
2018)

Ciudad
Atenas,
Grecia.

de

Residuo: Agua de
alcantarilla

Metodologia:

Reutilizacion del agua a
escala vecindario por
medio de una planta
piloto. Riego de un parque
con el agua obtenida,
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detalles del disefio de la
planta piloto.

Economia circular: Si

Servicios  ecosistémicos
relacionados: regulacién
del microclima del parque
regado con el agua tratada

Se sostuvo en el tiempo:
Exito analisis de 8 meses al
momento de escribir el

articulo.
Street trees’ Ciudad de Residuo: Residuos de poda
management Perugia, de los arboles urbanos.
erspectives: Reuse of centro de
p. . : , . ) Metodologia: Prueba de
Tilia  sp.s  pruning ltalia.

fabricacién de 3 baldosas
con diferentes densidades
como material aislante,
método de obtencion,
pruebas y analisis, asi
como de resultados
obtenidos del modelo de
simulacién de las baldosas
en el techo de un edificio
residencial.

waste for insulation
purposes. (Grohmann,
D. et al. 2019)

Economia Circular: Si

Servicios ecosistémicos
relacionados: efectos
generales de los arboles,
sobre el ciclo del agua, los
equilibrios  térmicos, el
secuestro de carbono.

Se sostuvo en el tiempo:
Fracaso.

The Role of Ciudad de Residuo: Aceites
Environmental Ancora, comestibles

Evaluation within Region de la
Circular Economy: An las Marcas, en
Application of Life

Metodologia: Descripcion
del proceso de
produccion, diagrama de
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Cycle Assessment el centro de bloque vy aplicacion del

(LCA) Method in the ltalia. ciclo de vida en la fase de
Detergents Sector. saponificacion.
(Lucchetti, M. G. et al. . > Circular: Si
2019) conomia Circular: Si
Servicios  ecosistémicos
relacionados: No
Se sostuvo en el tiempo:
Fracaso.
El  aprovechamiento Ciudad de Residuo: aceites usados
energético de aceites Riobamba, generados en parque
usados y su Ecuador. automotor.
contribucion a la ,
, . Metodologia:
economia circular )
. Coprocesamiento del
mediante el :
i aceite usado en hornos
procesamiento en

cementeros, metodologia
cuantitativa, analisis
econémico de
rentabilidad del proyecto
financieramente viable.

hornos  cementeros.
(Cepeda, C. et al. 2017)

Economia Circular: Si

Servicios ecosistémicos
relacionados: No

Se sostuvo en el tiempo:
Fracaso.

Conclusiones:

Aungue dentro del desarrollo territorial la importancia de la correcta gestién de
los residuos locales es un punto a tratar, al indagar en la aplicacién conjunta de los
enfoques Economia circular y Servicios ecosistémicos, nos encontramos con una
gran vacancia en la literatura actual. La posibilidad que da la economia circular para
tratar a los residuos como recursos es importante dentro de lo tedrico, pero en la
practica los casos que ejemplifiquen y visualicen esta posibilidad y sus efectos son
poco comunes. Territorialmente, se observan intervenciones a escala de las
ciudades o de unidades menores con una mayor frecuencia de casos europeos.

Este dltimo punto no debe ser tomado como algo negativo sino como un area
donde se pueden dar posibilidades de investigacion. Para llevar adelante estas
investigaciones es importante el acompafiamiento politico, asi como la posibilidad
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de vinculacion con distintas ciencias. También se debe destacar que aun faltan
acuerdos en cuanto a la valorizacion de Servicios ecosistémicos.

Bibliografia:

e United Nations. (2015) Transforming Our World: The 2030 Agenda for
Sustainable Development. UN, New York, NY, USA.

e BalboaC., C. H., & Dominguez Somonte, M. (2014). Circular economy as an
ecodesign Framework: The ECO Il model. Informador Técnico, 78(1),
82.https://doi.org/10.23850/22565035.71

e Braungart M. & McDonough, W. (2005) Cradle to cradle. Redisefiando la
forma en que Hacemos las cosas. Edicion a cargo de Antonio Garcia
Brage. Espafia, Grupo Editorial McGraw-Hill.

e Millennium Ecosystem Assessment. (2005) Ecosystems and Human Well-
being: Biodiversity Synthesis. World Resources Institute, Washington, DC

e Haines-Young, R. & Potschin, M.B. (2018): Common International
Classification of Ecosystem Services (CICES) V5.1 and Guidance on the
Application of the Revised Structure.
Available from www.cices.eu

e Liberati, A., Altman, D. G., Tetzlaff, J., Mulrow, C., Ggtzsche, P. C., loannidis,
J. P. A, Clarke, M., Devereaux, P. J., Kleijnen, J., & Moher, D. (2009). The
PRISMA Statement for Reporting Systematic Reviews and Meta-Analyses of
Studies That Evaluate Health Care Interventions: Explanation and
Elaboration. PLoS Medicine, 6(7), e1000100.
https://doi.org/10.1371/journal.pmed.1000100.

e Rodriguez, B. I. R. (2003). El andlisis del ciclo de vida y la gestién
ambiental. Boletin liE, 91-97.

e Miguez, F.,, Gbmez-Sagasti, M. T., Hernandez, A., Artetxe, U., Blanco, F.,
Castafieda, J. H., Lozano, J. V., Garbisu, C., & Becerril, J. M. (2020). In situ
phytomanagement with Brassica napus and bio-stabilised municipal solid
wastes is a suitable strategy for redevelopment of vacant urban land. Urban
Forestry & Urban Greening, 47, 126550.
https://doi.org/10.1016/j.ufug.2019.126550.

e Burlakovs, J., Kriipsalu, M., Klavins, M., Bhatnagar, A., Vincevica-Gaile, Z.,
Stenis, J., Jani, Y., Mykhaylenko, V., Denafas, G., Turkadze, T., Hogland, M.,
Rudovica, V., Kaczala, F., Rosendal, R. M., & Hogland, W. (2017). Paradigms
on landfill mining: From dump site scavenging to ecosystem services
revitalization. Resources, Conservation and Recycling, 123, 73-84.
https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2016.07.007.

e Jacquet, N., Haubruge, E., & Richel, A. (2015). Production of biofuels and
biomolecules in the framework of circular economy: A regional case study.
Waste Management & Research, 33(12), 1121-1126.
https://doi.org/10.1177/0734242X15613154.

409

|l Congreso Internacional de Desarrollo Territorial



https://doi.org/10.23850/22565035.71
https://doi.org/10.1371/journal.pmed.1000100
https://doi.org/10.1016/j.ufug.2019.126550
https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2016.07.007
https://doi.org/10.1177/0734242X15613154

e Brils, J., de Boer, P., Mulder, J., & de Boer, E. (2014). Reuse of dredged
material as a way to tackle societal challenges. Journal of Soils and
Sediments, 14(9), 1638-1641. https://doi.org/10.1007/s11368-014-0918-0.

e Makropoulos, C., Rozos, E., Tsoukalas, I, Plevri, A., Karakatsanis, G.,
Karagiannidis, L., Makri, E., Lioumis, C., Noutsopoulos, C., Mamais, D.,
Rippis, C., & Lytras, E. (2018). Sewer-mining: A water reuse option
supporting  circular  economy, public  service provision and
entrepreneurship. Journal of Environmental Management, 216, 285-298.
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2017.07.026.

e Grohmann, D., Petrucci, R., Torre, L., Micheli, M., & Menconi, M. E. (2019).
Street trees’ management perspectives: Reuse of Tilia sp.’s pruning waste
for insulation purposes. Urban Forestry & Urban Greening, 38, 177-182.
https://doi.org/10.1016/j.ufug.2018.12.009.

e Lucchetti, M. G., Paolotti, L., Rocchi, L., & Boggia, A. (2019). The Role of
Environmental Evaluation within Circular Economy: An Application of Life
Cycle Assessment (LCA) Method in the Detergents Sector. Environmental
and Climate Technologies, 23(2), 238-257. https://doi.org/10.2478/rtuect-
2019-0066

e Cepeda, C, Ch, J., Bastidas, F., Chuquin, D., Chuquin, N., & Andrade, F. (s. f.).
El aprovechamiento energético de aceites usados y su contribucién a la
economia circular mediante el procesamiento en hornos cementeros. 31.

410

|l Congreso Internacional de Desarrollo Territorial



https://doi.org/10.1007/s11368-014-0918-0
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2017.07.026
https://doi.org/10.1016/j.ufug.2018.12.009

