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Debido a la escalada de la escasez de energía y la contaminación ambiental, el uso de 
las materias primas renovables es esencial para el desarrollo sostenible de la sociedad 
[1,2]. La biomasa es un abundante recurso con un gran potencial como materia prima 
para obtener productos de elevado valor agregado. Particularmente, los procesos que 
involucran la descomposición termoquímica de la biomasa, como la pirólisis que 
convierten la biomasa en tres fracciones: un aceite pirolítico, un gas y un residuo de 
sólido llamado biocarbón [3,4].  

El biocarbón se define como un sólido poroso rico en carbono producido por la 
descomposición térmica de la biomasa en un reactor en ausencia de aire y a 
temperaturas moderadas (350-700°C) [5]. Estos biocarbones se han empleado como 
adsorbentes para contaminantes del agua y del aire, para la producción de carbones 
activados, como enmienda del suelos, como soporte de catalizadores y para 
aplicaciones energéticas entre otras [8,6,7]. 

En este trabajo, se estudiaron biocarbones de pirólisis de varias fuentes de biomasa: 
dos tipos de macroalgas (Lessonia y Macrocystis) y cascaras de semillas de girasol. Los 
biocarbones son un sub-producto de la pirólisis, cuyo principal objetivo es obtener alto 
rendimiento de líquido. Esta contribución analiza qué usos pueden darse a este sub-
producto. Los biocarbones fueron caracterizados mediante sortometría de N2 (para 
determinar su área superficial BET), análisis elemental (para determinar su 
composición), se determinó su capacidad calorífica, como poder calorífico inferior de los 
biocarbones obtenidos a partir de las diferentes biomasas. En base a las propiedades 
fisicoquímicas analizadas, se evaluó su aplicación en diferentes campos de interés 
industrial.   

Luego de optimizar los parámetros de reacción, las pirolisis de las diferentes biomasas 
fueron llevadas a cabo en un reactor de vidrio de flujo descendente a una temperatura 
de 450 °C, durante un tiempo de 5 minutos empleando un flujo de N2 de 200 mL/min. 
Se calcularon los rendimientos a cada fracción (biocarbón, líquido pirolítco y gas), los 
mismos se muestran en la Tabla 1 

Tabla 1. Rendimiento porcentual a las fracciones obtenidas por Pirólisis. 

Biomasa Rendimiento % (en peso) 

 líquido gas biocarbón 

Cáscaras 49 23 28,0 

Macrocystis 29,3 25,0 45,7 

Lessonia 30,2 25,9 43,9 
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En la Tabla 2 se muestran los resultados de la caracterización de los biocarbones 
obtenida por sortometría, el análisis elemental y poder calorífico inferior (PCI) de los 
biocarbones. 

Tabla 2. Área Superficial, Análisis elemental y Poder calorífico Inferior (PCI) de los 
biocarbones obtenidos. 

Biocarbón  Área 
 
(m2/g) 

Análisis Elemental 
 (% en peso) 

PCI 
 
(Kcal/Kg)  C H N O* 

Cáscaras (CG) 4,0 76,0 3,1 1,5 19,4 5278,5  

Macrocystis (CM) 6,5 27,7 2,1 1,2 69,0 4873,2 

Lessonia (CL) 4,1 33,2 2,7 1,7 62,4 4763,8 

* Calculado por diferencia 

La concentración de C en los materiales es mucho más elevada para el biocarbón 
proveniente de las cáscaras (CG) que para los que se obtienen a partir de biomasa algal 
(CM y CL). Se postula que esto se debe a la elevada concentración de cenizas que 
contienen las algas, que vuelve el material más refractario a la descomposición térmica 
y que llevan a un sólido con elevada concentración de O [8].  

Por otra parte, en cuánto a las áreas específicas superficiales, todas las muestras 
presentaron valores entre 4 y 6 m2/g aproximadamente. Estos valores son relativamente 
bajos si se compara con el de otros carbones obtenidos por pirólisis [9], sin embargo no 
debe dejar de considerarse que las muestras de este trabajo no fueron activadas. El 
biocarbón de cáscara de girasol CG fue evaluado como adsorbente de guayacol en 
agua, empleada como molécula modelo de contaminante de compuestos fenólicos. Se 
determinó que el material carbonoso proveniente de las cascaras de girasol, CG 
adsorbe eficientemente 4 mg de guayacol por g de biocarbón.  

Esto sugiere fuertemente que el biocarbón CG es apto para ser empleado como material 
adsorbente de contaminantes fenólicos en agua.  

Las capacidades caloríficas de los biocarbones provenientes de las algas son 
relativamente más pobres que las obtenidas en CG, como es de esperar por su elevado 
tenor en cenizas y oxígeno. El biocarbón de las cáscaras presenta una elevada 
capacidad calorífica que lo hace apto para uso energético.  
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