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LA DENDRONIZACIÓN COMO HERRAMIENTA DE FUNCIONALIZACIÓN DE
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Nicolas Gañan, Rodrigo Lassaga and Maŕıa L. Goñi
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DE LA SOJA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33

Mayra Chalapud, Pablo Marcelo Stefani, Emiliano Ciannamea and Roxana Ruseckaite
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NATURALES Y NANO-ÓXIDOS DE HIERRO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40

Gianina Kloster, Oscar Moscoso Londoño, Diego Muraca, Norma Marcovich and
Mirna Mosiewicki

DESARROLLO DE MATERIALES EN BASE A MEZCLAS DE PLA/PHB APTOS
PARA ENVASES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

Magdalena Iglesias Montes, Liliana B. Manfredi and Viviana P. Cyras
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FERROGELES: DISEÑO Y VERSATILIDAD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

Laura Sanchez, Camila Pereda, Daniel Actis and Vera Alvarez

HIDROGELES COMPUESTOS DESARROLLADOS A PARTIR DE POLIVINIL
ALCOHOL, QUITOSANO Y BENTONITA. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47

Romina Ollier, Danila Merino, Thibaut Bonder, Vera Alvarez and Laura Sanchez
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HIDROGELES A BASE DE PECTINA Y GOMA BREA EMPLEADOS PARA LA
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ÁCIDOS GRASOS. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82

Emanuel Hernandez, Mirna Mosiewicki and Norma Marcovich

MATERIALES BIOCOMPUESTOS EXPANDIDOS PARA ENVASES
SUSTENTABLES. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83

Florencia Versino, Olivia Valeria López and Maŕıa Alejandra Garćıa
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Estefańıa Baigorria, Romina Ollier, Leonardo Cano, Laura Sanchez and Vera Alvarez
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EFECTO DEL POLI(ÁCIDO ITACÓNICO) CUATERNIZADO SOBRE LAS

PROPIEDADES DE HINCHAMIENTO Y MECÁNICAS EN PELÍCULAS DE
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OBTENCIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE NANOCOMPUESTOS PCL/ARCILLA
CON PERMEABILIDAD CONTROLADA. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124

Rodrigo Demoor, Pablo Tomba and Vera Alvarez
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BAJA POTENCIA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126

Catalina Miranda, Gastón Francucci and Leandro Ludueña

DESARROLLO DE ACOLCHADOS AGRÍCOLAS BIODEGRADABLES Y
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Julia Iparraguirre, Anaĺıa Llanes, Oscar Masciarelli and Virginia Luna
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PREFACIO 

 

Este volumen contiene los resúmenes de los trabajos presentados en BIOPOLI 2020: IV 

Workshop de Polímeros Biodegradables y Biocompuestos celebrado de manera virtual, 

del 23 al 25 de agosto de 2021 en Mar del Plata. Se presentaron 129 trabajos y además el 

programa incluyó 8 charlas invitadas. 

 

El I Workshop de Polímeros Biodegradables y Biocompuestos fue realizado en 2013 en la 

ciudad de Mar del Plata. En esa oportunidad contó con 70 participantes de todo el país, 

provenientes de distintas temáticas del conocimiento relacionadas con Polímeros 

Biodegradables y Nanocompuestos, el evento reflejó la marcada evolución del área dentro de 

Argentina. El II Workshop de Polímeros Biodegradables y Biocompuestos y el III Workshop 

BIOPURFIL, Compuestos Poliuretánicos de Base Bio con Rellenos Naturales, se 

desarrollaron en conjunto en 2015 en la ciudad de Buenos Aires. El III Workshop de Polímeros 

Biodegradables y Biocompuestos se realizó en el año 2018 en la ciudad de Bahía Blanca. En 

esta oportunidad, el evento que estaba planteado originalmente para llevarse a cabo en el 

año 2020, volvió a realizarse con sede organizadora en la ciudad de Mar del Plata, pero en el 

año 2021 en un formato virtual debido a la situación de pandemia que es de público 

conocimiento, buscando: 

 Propiciar un ámbito de difusión y discusión de resultados de la investigación científica 

en el ámbito de la Ciencia y Tecnología de Polímeros Biodegradables y 

Nanocompuestos Biobasados. 

 Promover la divulgación de experiencias de desarrollo tecnológico. 

 Fortalecer las relaciones institucionales y vínculos de comunicación científica entre 

universidades y centros de investigación del país. 

 Interesar a estudiantes de grado y posgrado, docentes, investigadores y 

profesionales del área en establecer intercambios de experiencias y conocimientos. 

 Incorporar herramientas y formatos nuevos de comunicación a través de la 

virtualidad. 

 

La presente edición de BIOPOLI abordó los siguientes tópicos: 

Tópico 1: Polímeros Biodegradables y Biocompuestos para Aplicaciones Biomédicas, 

Biotecnológicas, Agroindustriales, Medioambientales y Envasado. 

Tópico 2: Síntesis, Modificación, Funcionalización, Estructura, Procesamiento y Propiedades 

de Polímeros Biodegradables y Biocompuestos. 

Tópico 3: Sustentabilidad y Medioambiente (reciclado, biodeterioro y biodegradación, 

compostaje, ciclo de vida, impacto ambiental) 
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La organización del Workshop estuvo a cargo de las Divisiones Ecomateriales, Polímeros 

Biomédicos y Materiales Compuestos Termoplásticos del Instituto de Investigaciones en 

Ciencia y Tecnología de Materiales, INTEMA (UNMdP-CONICET) y el evento se llevó a cabo 

de manera virtual a través de las plataformas Zoom, Youtube y Webex. 

 

 

Comité Organizador 

Biopoli 2020 
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LUNES 23 DE AGOSTO DE 2021 

HORARIO ACTIVIDAD 

8:45– 9:00 h  Apertura 

9:00 – 12:00 h 
SESIÓN 1: POLÍMEROS BIODEGRADABLES Y BIOCOMPUESTOS PARA APLICACIONES BIOMÉDICAS, BIOTECNOLOGICAS, 

AGROINDUSTRIALES, MEDIOAMBIENTALES Y ENVASADO 

9:00– 9:40 h POLYMERIC NANOCARRIER PLATFORM IN AGRONANOTECHNOLOGY AND NANOMEDICINE. NELSON DURAN  

9:40 – 10:20 h ESTUDIOS EN MATRICES BIOPOLIMÉRICAS HÍBRIDAS PARA USO EN LIBERACIÓN CONTROLADA DE MOLÉCULAS. GUILLERMO CASTRO 

10:20 h – 10:40 h Pausa 

10:40 h PEGILACION DE GALACTOSIDASA-ALFA RECOMBINANTE HUMANA (RH-AGAL) EMPLEANDO PEG-BUTIRATO DE NHS. T46 MALÉN MENEGÓN 

11:00 h DESARROLLO DE HIDROGELES DE COLÁGENO DOPADOS CON DEXAMETASONA FOSFATO: CARACTERIZACIÓN Y BIOCOMPATIBILIDAD. T47 MARTÍN DESIMONE 

11:20 h MATRICES ELECTROHILADAS BASADAS EN PROTEÍNA AISLADA DE SOJA: EFECTO DE LA ESTERILIZACIÓN POR RADIACIÓN UV. T26. MATTHAÜS POPOV  

11:40 h MÉTODO RÁPIDO DE PREPARACIÓN DE PELÍCULAS BIO-BASADAS DE HEMICELULOSAS Y QUITOSANO. T3 YAMIL SOLER 

12:00 h – 14:00 h Descanso 

14:00 h – 17:00 h SESIÓN 2: SINTESIS, ESTRUCTURA, PROCESAMIENTO Y PROPIEDADES DE POLIMEROS BIODEGRADABLES Y BIOCOMPUESTOS 

14:00 – 14:30 h HIDRATOS DE CARBONO COMO PRECURSORES DE NUEVOS MATERIALES Y SUS APLICACIONES NORMA D´ACCORSO 

14:30 – 15:00 h  LA DENDRONIZACIÓN COMO HERRAMIENTA DE FUNCIONALIZACIÓN DE POLÍMEROS. MARISA MARTINELLI 

15:00 h – 15:30 h Pausa 

15:30 h 
OBTENCION Y CARACTERIZACION DE PROTEINAS DERIVADAS DE MICROALGAS COMO PLATAFORMAS SOSTENIBLES DE MATERIALES POLIMÉRICOS. T104 

LARA SANCHEZ RIZZA 

15:50 h BIOCOMPOSITOS DE PROTEÍNA DE SOJA Y ASERRÍN PARA ELABORACIÓN DE TABLEROS. T9 NATALIA E. SUÁREZ 

16:10 h SÍNTESIS DE BIOPARAFINAS A PARTIR DE ACEITE DE SOJA. T53 SANDRA ROMERO 

16:30 h CIERRE 
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MARTES 24 DE AGOSTO DE 2021 

HORARIO ACTIVIDAD 

9:00 h – 12:20 h 
SESIÓN 3: SUSTENTABILIDAD Y MEDIOAMBIENTE  

(reciclado, biodeterioro y biodegradación, compostaje, ciclo de vida, impacto ambiental) 

9:00 – 9:40 h CELLULOSE REVIVAL: THE NANO-TREND THAT LED TO A REDISCOVERY WITH HUGE POTENTIAL. MIRTA ARANGUREN 

9:40 – 10:20 h NANOCELULOSA FIBRILAR DESDE MATERIAS PRIMAS FIBROSAS. NUEVAS ALTERNATIVAS DE OBTENCIÓN Y APLICACIONES. MIGUEL ZANUTTINI 

10:20 h – 10:40 h Pausa 

10:40 h 
PROPIEDADES FÍSICAS, MECÁNICAS Y ESTRUCTURALES DE PELÍCULAS COMESTIBLES FORMULADAS CON CONCENTRADO DE PROTEÍNAS DE SUERO DE QUESO 

Y REFORZADAS CON NANOPARTÍCULAS DE TIO2 PARA APLICACIONES EN ALIMENTOS. T29 ROBERTO CANDAL 

11:00 h BIOPLÁSTICOS PARA FUNGICULTURA: UN PROYECTO DE ECONOMÍA CIRCULAR. T91 DANIEL ERCOLI 

11:20 h REMOCIÓN DE ARSÉNICO EN AGUAS CONTAMINADAS MEDIANTE SISTEMAS ADSORBENTES ARCILLA-MATRIZ POLIMÉRICA. T83.ROMINA OLLIER 

11:40 h REMOCIÓN DE MICROCYSTINA POR QUITOSANO. T109 LEDA GIANNUZZI 

12:00 h ADHESIVOS BIOGÉNICOS: UN NUEVO ESLABÓN EN LA CADENA DE VALOR DE LA SOJA. T27 EMILIANO CIANNAMEA 

12:20 h – 14:00 h Descanso 

14:00 h – 17:00 h  
SESIÓN 4: POLÍMEROS BIODEGRADABLES Y BIOCOMPUESTOS PARA APLICACIONES BIOMÉDICAS, BIOTECNOLOGICAS, 

AGROINDUSTRIALES, MEDIOAMBIENTALES Y ENVASADO 
 14:00 – 14:30 h DESARROLLO DE SISTEMAS POLIMÉRICOS PARA EL TRATAMIENTO TÓPICO DE CANDIDIASIS BUCOFARÍNGEA Y VAGINAL. DARIO LEONARDI 

14:30 – 15:00 h ENCAPSULACIÓN DE ACEITE DE PESCADO EN SISTEMAS PROTEICOS Y NANOCOMPUESTOS. ADRIANA MAURI 

15:00 h – 15:20 h Pausa 

15:20 h 
SÍNTESIS Y CARACTERIZACIÓN DE HIDROGELES QUITOSANO/GELATINA PARA APLICACIONES BIOMÉDICAS: INFLUENCIA DE LA CONCENTRACIÓN DE 

ENTRECRUZANTE. T58 FLORENCIA FAVATELA 

15:40 h 
CARACTERIZACIÓN BIOLÓGICA IN VITRO DE MATRICES 3D POLIÉSTERURETANO-VITROCERÁMICO PARA APLICACIONES EN INGENIERIA DE TEJIDO ÓSEO. T95 

NAYLA LORES 

16:00 h  EVALUACIÓN EX-VIVO DE APÓSITOS FUNCIONALIZADOS CON ACEITE ESENCIAL DE CABREUVA. T55 JAVIER LAMARRA 

16:20 h PELÍCULAS DE BIOMASA DE LEVADURA REFORZADAS CON NANOCELULOSA BACTERIANA Y VEGETAL. T82 JUAN FRANCISCO DELGADO 
 
 
 
 
 

16:40 h  CIERRE 
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MIERCOLES 25 DE AGOSTO DE 2021 

HORARIO ACTIVIDAD 

9:00 – 12:00 h  POSTER FLASH – 3 SALAS VIRTUALES  

9:00 – 10:20 h POSTER FLASH – 3 SALAS VIRTUALES 

10:20 – 10:40 h Pausa 

10:40 – 12:00 h POSTER FLASH – 3 SALAS VIRTUALES 

12:00 – 14:00 h Descanso 

14:00 – 16:00 h DIÁLOGOS SOBRE PLÁSTICOS. TRANSMISIÓN POR YOUTUBE 

16:00 h CIERRE 
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SESIONES DE POSTERS 

SALA 1 de 9:00 a 10:20 hs 

 

N° ENVÍA/ PRESENTA TÍTULO DEL TRABAJO PRESENTADO 

1 Carolina Giaroli 
Ensayos de Adhesión a probetas de Poli (ácido Láctico) impresas 

sobre textiles de Algodón 

2 
Maria Eugenia 

Taverna 

Efecto de la Incorporación de NPs de Lignina iónica en la 

Cristalización de Polióxido de Etileno 

3 Guillermina Capiel 
Evaluación de Relajación de Tensiones en Polímeros basados en 

Ácidos Grasos y Estireno 

4 
Inés Alvarez 

Echazú 

Biocomposites constituídos por colágeno o quitosano con 

partículas de silica sólidas de potencial utilización en ingeniería 

tisular ósea 

5 Daniel Cerini 
Estudio de nanocompuestos de almidón y NP-TiO2 fabricados por 

extrusión 

6 Danila Merino 
Biodegradabilidad y Desempeño de Películas Compuestas 

Antimicrobianas en la Germinación de semillas de tomate 

7 Gabriela Barrera 

Estudio reológico de soluciones filmogénicas y películas formadas 

por proteínas de soja y Galactomananos extraidos de semillas de 

Glenditsia tracanthos (Fabaceae) 

8 Gianina Kloster 
Películas Nanocompuestas Basadas en Polielectrolitos naturales y 

Nano-óxidos de hierro 

9 Maria Villanueva 
Nanocompósito de queratina y TiO2 con actividad fotocatalítica y 

adsortiva para la remediación de agua 

10 
Gerardo Gamboa 

Gonzalez 
Obtención de nanocristales de celulosa por vía enzimática 

11 
Florencia Fangio 

(Guadalupe Rivero) 

Encapsulación de Agentes Fotoprotectores Naturales en Matrices 

NanoFibrosas 

13 Veronica Mucci 
Síntesis de Biopoliuretanos de base acuosa para la formulación 

de Recubrimientos 
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SALA 1 de 10:40 a 12:00 hs 

 

N° ENVÍA/ PRESENTA TÍTULO DEL TRABAJO PRESENTADO 

1 Florencia Versino Materiales Biocompuestos Expandidos para Envases Sustentables 

2 Florencia Versino 
Biodegradabilidad de Materiales Expandidos a Base de Almidón 

Termoplástico y un subproducto de la industria aceitera 

3 Anabela Carnicero 
Hidrogeles Supramoleculares Nanocompuestos basados en 

Polivinilalcohol/Ácido Gálico y Celulosa 

4 Irene Seoane 
Desarrollo de un recubrimiento basado en Polihidroxibutirato 

para la obtención de biocompuestos 

5 
Magdalena 

Iglesias-Montes 

Materiales Biodegradables basados en Mezclas de Ácido 

PoliLáctico/ Poli (3- hidroxibutirato) aptos para envases 

alimentarios 

6 Mauricio Piñeiro 

Efecto antiproliferativo de de micropartículas cargadas con 5-0 

Metilembelina obtenidas por atomización electrohidrodinámica 

(ehda) frente a epimastigotes de Trypanosoma cruzi 

7 Juan Cruz Bonafé 
Nuevas Aplicaciones de la química de los catecoles: hidrogeles 

termorreversibles para impresión 3D 

8 Ana Vicario 
Estudio de Antioxidantes naturales como aditivos en envases 

poliméricos activos 

9 Luciana Malbos 
Efecto del agregado de Almidón sobre las propiedades del ácido 

Láctico 

10 
Matías Menossi 

(Leandro Ludueña) 
Desarrollo de acolchados agrícolas biodegradables y funcionales 

11 
Miranda Catalina 

(Leandro Ludueña) 

Desarrollo de aspas biodegradables para molinos eólicos de baja 

potencia 

12 Antonela Geuna 
Adsorción de Colorantes empleando compuestos de 

Motmorillonita y Quitosano 
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SALA 2 de 9:00 a 10:20 hs 
 

N° ENVÍA/ PRESENTA TÍTULO DEL TRABAJO PRESENTADO 

1 
Florencia Montini 

Ballarin 
Evaluación de la citotoxicidad de matrices nanofibrosas para 

regeneración de segmentos de uretra 

2 Javier Lamarra 
Aplicación de sistemas bicapa nanocompuestos para la 

conservación de harina de nuez 

3 Mayte Quispe Hidrogeles de Almidón, urea y tetraborato de sodio 

4 Mayte Quispe Propiedades mecánicas de películas de polihidroxibutirato 

5 Jimena Bovi 
Compuestos basados en PLA y Nanocelulosa bacteriana obtenidos 

por mezclado en fundido y moldeo por compresión 

6 M. Verónica Galván 
Obtención y caracterización de celulosa nano/micro fibrilar 

utilizando diferentes pretratamientos 

7 M. Verónica Galván 
Hidrogeles basados en Xilanos para la liberación controlada de 

drogas aniónicas 

8 Gustavo Abraham 
Estructuras nanofibrosas tridimensionales obtenidas por 

electrohilado con solventes no tóxicos y expansión gaseosa 

9 Daiana Trapé Obtención de Poli(hidroxialcanoato)s a partir de vinaza 

10 Ezequiel Rossi 
Modificación química de quitosanos: obtención de un eficiente 

adsorbente de Plomo 

11 Úrsula Montoya Obtención de nanocelulosas secas redispersables en agua 
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SALA 2 de 10:40 a 12:00 hs 

 

N° ENVÍA/ PRESENTA TÍTULO DEL TRABAJO PRESENTADO 

1 
Lucas Matilla 
(Pablo Cortez 

Tornello) 

Micro y nanopartículas poliméricas biofuncionales para liberación 
controlada de ivermectina 

2 Laura M. Sanchez Ferrogeles: Diseño y Versatilidad 

3 Cintia Meiorin 
Adsorbentes magnéticos basados en materiales 

nanoestructurados biodegradables 

4 Cintia Meiorin 
Funcionalización de nanopartículas magnéticas con Epsilon 

Caprolactona 

5 
Sandra Menchaca 

Nal 
Obtención InSitu de un nanobiocompuesto quitosano/CuO para 

catalizar la degradación oxidativa del naranja de metilo 

6 Gina Tonicelli 
Caracterización Química de la Pared Celular y los polisacáridos 
sulfatados de un alga roja (Cystoclomiaceae, Gigartinales) de 

Argentina 

7 
Maria B Comas 

(Josefa Martucci) 
Extraccion y caracterizacion de ficobiliproteinas de S.platensis 

para ser utilizadas en películas indicadores de frescura 

8 Celeste Cottet 
Efecto entrecruzante de Poli (ácido itacónico) cuaternizado en 

películas de gelatina almidón 

9 Erika Nicolao 
Caracterización de contrachapados de maderas del nordeste de 

Argentina y adhesivos basados en proteína de soja 

10 Sofía Municoy 
Hojaldre de Colágeno: Construyendo biopolímeros funcionales 

por capas 

11 Melina Kloster 
Partículas Magnéticas Basadas en Quitosano como adsorbentes 

de contaminantes aniónicos 

12 Sandra Lopez 
Evaluación de Actividad Repelente de Sistemas Poliméricos 

Basados en Aceites Esenciales contra 
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SALA 3 de 9:00 a 10:20 hs 

 

N° ENVÍA/ PRESENTA TÍTULO DEL TRABAJO PRESENTADO 

1 Juan Arciar Biocompuestos de Almidón de Mandioca y Bentonita 

2 Jonás Perez Bravo 
Degradación fotocatalítica de trimetoprima empleando un 

compuesto basado en quitina y dióxido de 

3 Jonás Perez Bravo 
Adsorción de Trimetoprima empleando un adsorbente de bajo 

costo basado en quitina/bentonita 

4 Luciana DIGiorgio 
Emulsiones Pickering O/W formuladas con nanocristales de 

celulosa y aceite de pescado 

5 Luciana DIGiorgio 
Microcápsulas de Aceite de Pescado formadas por una matriz 
nanocompuesta en base a proteínas de soja y nanofibras de 

celulosa 

6 
Emanuel 

Hernandez 
Materiales poliméricos basados en ácidos grasos 

7 
Emanuel 

Hernandez 
Propiedades mecánicas de materiales poliméricos basados en 

ácidos grasos 

8 
Celeste Aguirre 

Pranzoni 
Modificación covalente de superficie de quitosano en diferentes 

geometrías 

9 Florencia Cruces 
Películas multicapa de pectina-cera/resina pectina como envase 

barrera al vapor de agua 

10 Gabriela Passaretti Reología de pastas de almidón irradiado por microondas 

11 Anabella Rosso 
Síntesis y caracterización de nanogeles dendronizados a partir 

de gelatina entrecruzada con ácido tánico y un dendrón 
comercial 

12 

Ma José 
Romagnoli (Jimena 

Gonzalez) 
 

Desarrollo de microgeles de quitosano cargados con retinil 
palmitato 
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SALA 3 de 10:40 a 12:00 hs 

 

N° ENVÍA/ PRESENTA TÍTULO DEL TRABAJO PRESENTADO 

1 Gonzalo Galaburri 
Hidrogeles a partir de extractos naturales, diepóxidos, ácido 
metacrílico y nanoparículas de magnetita con respuesta a pH 

2 Dario Chazarreta 
Nanocompósitos de cobre y alginato con aplicaciones 

antibacterianas 

3 Florencia Mesas 
Selección de quitosanos para la obtención y caracterización de 

sistemas nano-microparticulados 

4 Florencia Mesas 
Efecto de hidrogeles basados en alginato de sodio sobre el 

crecimiento de lechuga en condiciones 

5 Maria Debandi 
Películas de PVA: Efectos de la aplicación de ciclos de 

congelamiento-descongelamiento en el swelling y en las 
propiedades mecánicas y de barrera 

6 Maria Debandi 
Caracterización de películas de Agar/HPMC aplicables a la 

limpieza de obras de arte 

7 Soledad Lencina 
Evaluación de las propiedades antimicrobianas de hidrogeles 

biopoliméricos 

8 
María Soledad 

Belluzo 
Estudio de Biocompatibilidad de Bionanocompuestos para 

regeneración de tejido oseo-cartilaginoso 

9 Paula Faccia 
Biodegradación de Poli(eter uretanos) PU e híbridos PU/Acrílico: 

Estudio del mecanismo y caracterización de consorcios 
bacterianos 

10 Julián Lencina Película de Papel y Quitosano para la conservación de Frutas 

11 Francisco Pardini 
Microencapsulación de aceite de citronela por 

electropulverización simple 
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BIODEGRADABILIDAD Y DESEMPEÑO DE PELÍCULAS COMPUESTAS ANTIMICROBIANAS 
EN LA GERMINACIÓN DE SEMILLAS DE TOMATE. 

Danila Merino1*, Andrea Y. Mansilla2, María F. Salcedo2, Claudia A. Casalongué2 y Vera A. Alvarez1  
1Materiales Compuestos Termoplásticos (CoMP), INTEMA (CONICET-UNMdP), Mar del Plata, Argentina. 
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INTRODUCCIÓN 

La utilización de películas biodegradables o con vida útil 
corta como acolchados agrícolas es altamente deseable 
para contribuir a prácticas agrícolas más sostenibles1. El 
mulching se ha utilizado durante más de 10000 años con 

diferentes materiales y técnicas y ha evolucionado a lo 
largo del tiempo siendo actualmente predominante el uso 
de materiales plásticos no biodegradables, tales como el 
polietileno (PE). Los acolchados agrícolas se utilizan 
principalmente para impedir el crecimiento de malezas y 
conservar el agua de riego2. En las últimas décadas se 
comenzaron a desarrollar nuevos acolchados basados en 
polímeros biodegradables pero éstos no presentan un 
desempeño similar al de los tradicionales de PE. 
En este trabajo se propone evaluar la biodegradabilidad, 
actividad antibacteriana y acción en la germinación de 
semillas de tomate por parte demateriales activos 
basados en microcompuestos de los polímeros 
biodegradables, almidón de maíz plastificado (TPS) y 
quitosano (Q), con micropartículas del alga parda Undaria 
pinnatifida (A), pensados para ser empleados como 
reemplazo de las películas tradicionales. Las propiedades 
fisicoquímicas, mecánicas y de barrera de estas películas 
se describieron previamente3. 
 
MATERIALES Y MÉTODOS 

El almidón de maíz utilizado para la preparación de 
películas de almidón termoplástico, marca Ying Yang, se 
obtuvo de la Distribuidora Dos Hermanos (Mar del Plata, 
Argentina), el glicerol empleado como plastificante se 
adquirió en Química DEM, marca Aurum (Mar del Plata, 
Argentina). El polímero Q, marca Parafarm se adquirió en 
Droguería Saporiti (Ciudad de Buenos Aires, Argentina). 
El peso molecular del Q es de 531 KDa y su grado de 
desacetilación, es superior al 90%. El relleno algal 
utilizado en los microcompuestos con TPS-Q se obtuvo a 
partir de Soriano S.A. (Chubut, Argentina). 
Se obtuvieron películas de 75% Q y 25% almidón 
plastificadas con glicerol mediante casting. Para ello, se 
preparó una suspensión de almidón de maíz al 1% (p/v) 
en agua destilada y una solución de Q al 1% (p/v) en HAc 
1% (v/v). La suspensión de almidón conteniendo 30% 
(p/p) de glicerol empleado como plastificante se calentó 
durante 30 minutos a 90 ºC y homogeneizó a 10,000 rpm 
para asegurar su completa gelatinización. A continuación, 
se realizó la mezcla de estas dos soluciones en las 
proporciones adecuadas y se mantuvo la 
homogeneización durante 30 min. Al cabo de este tiempo 
se añadió A en un 0.5, 1, 2 y 10% (p/p). Las mezclas se 
secaron en un molde de vidrio recubierto con papel teflón 
en estufa a 45 ºC durante 48 horas y se denominaron 
75Q+0.5A, 75Q+1A, 75Q+2A y 75Q+10A. 
Una vez obtenidas se estudió su biodegradabilidad en 
suelo GROWMIX Multipro mediante la recuperación y 
pesada de muestras biodegradadas a diferentes tiempos. 
Se reportan la pérdida de masa (PM) y la absorción de 
humedad (AH) a lo largo del ensayo. Adicionalmente se 
evaluó la actividad antimicrobiana de las películas frente 
a la bacteria patógena de la planta de tomate 

Pseudonomas syringae pv tomato DC3000 (Psy). Dicha 

actividad se analizó mediante la cuantificación del OD600 
como medida del crecimiento en medio de cultivo líquido. 
Se seleccionaron las películas 75Q y 75Q+0.5A para 
profundizar en los ensayos de prototipo de acolchados 
agrícolas. Las soluciones 75Q y 75Q+0.5A se aplicaron 
mediante un sistema de pulverización con aire 
comprimido sobre bandejas con sustrato comercial 
GROWMIX y se evaluó su efecto en la germinación de 
semillas de tomate. Como controles se utilizaron 
bandejas regadas con agua y otras cubiertas con PE. Se 
sembraron 12 semillas de tomate por bandeja y las 
mismas se mantuvieron en oscuridad a 25 °C durante 5 
días. Estos experimentos se realizaron por triplicado.  
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

El proceso de biodegradación de estos materiales ocurre 
en tres etapas. La primera transcurrió durante la primera 
semana del ensayo e implicó una PM de 
aproximadamente el 40% de cada uno de los materiales. 
A continuación, se observó un avance más lento en el 
proceso de degradación de las muestras alcanzando el 
90% a los 52 días luego de haber iniciado el ensayo. A 
partir de dicho tiempo, el proceso ocurrió aún más 
lentamente. Se alcanzó un 5% de degradación adicional 
en los siguientes 20 días de ensayo, alcanzando el 95% a 
los 70 días luego de iniciado el ensayo. No se observaron 
diferencias significativas entre los materiales.  
En el caso de los acolchados que contenían Q se 
observó que los mismos también tenían efecto 
antimicrobiano dosis-dependiente, sobre la bacteria 
fitopatógena de tomate Psy. La germinación de las 
semillas de tomate no se afectó mediante el tratamiento 
de ninguno de los acolchados ensayados.  
 
CONCLUSIONES 

Los resultados de actividad antimicrobiana frente a Psy, 
indicaron que todos los materiales con Q presentaron 
actividad cuando se aplicaron en la cantidad adecuada. 
Los materiales desarrollados se degradaron 
completamente en 70 días y no se encontraron 
diferencias significativas en la germinación de semillas al 
compararlo con el resultado obtenido al utilizar 
acolchados de PE. 
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