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RESUMEN. En el complejo de trips presentes en soja, Caliothrips phaseoli es la especie predominante en el
centro-sur la provincia de Cérdoba. Este tysanoptero desarrolla parte de su ciclo afectando los foliolos e im-
pactando en el rendimiento del cultivo. El objetivo de este estudio fue determinar la eficacia de control sobre
C. phaseoli de insecticidas utilizados en soja en el centro-sur de Cérdoba. Los ensayos se realizaron en Melo
(2019/20) y Almafuerte (2020/21), bajo un disefio en bloques completos al azar con tres repeticiones. Los
tratamientos fueron: T1-Bifentrin (25%) 150cc/ha, T2-Clorantraniliprole (20%) 30cc/ha, T3-Clorpirifos (48%)
800cc/ha, T4-Metoxifenocide (30%) + Spinetoram (6%) 120cc/ha y T5-Testigo sin insecticida, realizando una
Unica aplicacién en R3. Se evalué la poblacidn inicial de larvas de trips y luego a 1, 7 y 14 dias después de
aplicacion (DDA), se determind ademads la eficacia de control a través de Abbot y el rendimiento final. Los
insecticidas probados disminuyeron la abundancia de C. phaseoli en relacion al testigo, para ambas locali-
dades y momentos de evaluacién, a excepcidn de Clorantraniliprole, que mostré un nulo control sobre trips,
destacandose por otro lado la performance de Spinoteram + Metoxifenocide, con una eficacia superior y
consistente hasta los 14 DDA. El rendimiento de los tratamientos insecticidas, en ambos ensayos, fue signifi-
cativamente superior al testigo, a excepcidn de Clorantraniliprole. Los resultados de este trabajo contribuyen
a la adecuada eleccién de insecticidas por parte de los profesionales involucrados en el manejo sanitario de
soja en el centro-sur de Cérdoba.
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ABSTRACT. In the thrips complex present in soybeans, Caliothrips phaseoli is the predominant species in
the south-central province of Cordoba. This tysanopter develops part of its cycle affecting the leaflets and
impacting the crop yield. The objective of this study was to determine the control efficacy on C. phaseoli of
insecticides used on soybeans in the center-south of Cérdoba. The trials were conducted in Melo (2019/20)
and Almafuerte (2020/21), under a randomized complete block design with three replications. The treat-
ments were: T1-Bifenthrin (25%) 150cc / ha, T2-Chlorantraniliprole (20%) 30cc / ha, T3-Chlorpyrifos (48%)
800cc / ha, T4-Methoxyphenozide (30%) + Spinetoram (6%) 120cc / ha and T5-Control without insecticide,
making a single application in R3. The initial population of thrips larvae was evaluated and then at 1, 7 and 14
days after application (DDA), the control efficacy was also determined through Abbot and the final yield. The
insecticides tested decreased the abundance of C. phaseoli in relation to the control, for both locations and
times of evaluation, with the exception of Chlorantraniliprole, which showed no control over thrips, high-
lighting on the other hand the performance of Spinoteram + Methoxyphenocide, with an efficacy superior
and consistent up to 14 DAA. The performance of the insecticide treatments, in both trials, was significantly
higher than the control, with the exception of Chlorantraniliprole. The results of this work contribute to the
adequate choice of insecticides by the professionals involved in the sanitary management of soybeans in the

south-central part of Cérdoba.
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INTRODUCCION

En la actualidad, la soja (Glycine max (L.) Merril), es
considerada la oleaginosa de mayor importancia y
superficie sembrada en Argentina (Storti, 2019; Ciani
et al., 2016), alcanzando 16,9 M de hectdreas y una
produccion de 48,87 M de toneladas para la campa-
fia 2019/20 (DAGP, 2021). Cérdoba, a su vez, es la
segunda provincia productora de este cultivo en el
pais aportando, durante el ciclo 2019/20, el 28% de
la produccién nacional (BCCBA, 2020a, DAGP, 2021).
La importante expansién del drea de siembra y la
creciente industrializacidon de soja llevaron a la Ar-
gentina a ocupar una posicion de liderazgo a nivel
mundial en toda la cadena de productos del com-
plejo sojero (grano, aceite, harina y biodiesel) (Ciani
et al., 2016), siendo la cadena agroindustrial, en los
ultimos afios, la principal generadora de divisas del
pais, contribuyendo el complejo sojero con el 27%
del total de las exportaciones de productos prima-
rios y manufacturas de origen agropecuario (BCCBA,
2020b).

Los artrépodos plaga se consideran una de las princi-
pales adversidades fitosanitarias que afectan el ren-
dimiento de soja en Argentina (Flores et al., 2018;
Murua et al., 2018; Casmuz et al., 2015; Giuggia et
al., 2011; Massoni y Frana, 2011). Durante muchos
anos y para las diferentes regiones productoras del
pais se han registrado mds de 40 especies fitéfa-
gas, entre orugas, chinches, trips, tucuras, grillos y
acaros que se alimentan de semillas, raices, tallos,

hojas, vainas o granos de esta oleaginosa (Massaro,
2010). Dichas plagas difieren en el tipo y capacidad
de dafio, la época de ataque y la susceptibilidad a los
insecticidas utilizados para su control (Flores et al.,
2018; Casmuz et al., 2014).

La siembra directa, debido a sus notables ventajas
en la conservacién del suelo y a una mayor retencion
hidrica en el perfil frente a otras formas de labranza,
favorecid la aparicidn y proliferacion de artrépodos
asociados a suelos no-roturados, entre los que se
destacan los trips fitéfagos (Aragén, 2002; Garcia et
al., 2009). Se han citado diferentes especies (Frankli-
niella schultzei Trybom; Caliothrips phaseoli Hood y
Thrips tabaci Lindeman) de la familia Thipidae pre-
sentes en el cultivo de soja en Argentina (Massoni y
Frana, 2011; Gamundi y Perotti, 2009; Gamundi et
al., 2005), sin embargo, en las ultimas campanas ha
adquirido relevancia C. phaseoli (Flores et al., 2018).
Esta especie desarrolla parte de su ciclo afectando
los foliolos de la soja (Molinari y Gamundi, 2008; Pe-
rotti y Gamundi, 2009). Con su aparato bucal tipo
punsor-suctor (Heming, 1993), lacera la epidermis
para luego succionar el contenido celular originando
una decoloracién caracteristica sobre las hojas (pla-
teado). Este tipo de dafio impacta en el rendimiento
del cultivo debido a la disminucidn de la tasa foto-
sintética, la conductancia estomatica y la tasa de
transpiracién que provocan estos insectos sobre las
plantas que se alimentan (Dai et al., 2009; Gamundi
et al., 2005; Davies et al., 2005).
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Caliothrips phaseoli tiene una metamorfosis inter-
media o neometabolia, pasando por cinco estados
de desarrollo: huevo, larva, prepupa, pupa y adulto,
siendo los estados inmaduros parecidos al adulto
pero sin tener alas desarrolladas. El ciclo de vida se
completa en dos semanas aproximadamente y pre-
senta numerosas generaciones por afo, lo que le
permite multiplicarse rapidamente y reinfestar nue-
vas plantas (Molinari y Gamundi, 2008). Las hem-
bras encastran huevos individuales en las hojas y los
estados de prepupa y pupa, ocurren en el rastrojo o
en los primeros milimetros del suelo (Triplehorn y
Jonhson, 2005), haciendo dificil su control con insec-
ticidas debido al escaso o nulo efecto de contacto.
El dafio de C. phaseoli es variable en funcién de la
abundancia poblacional, estado fenolégico del cul-
tivo, grupo de madurez, y condiciones ambientales
gue afectan el desarrollo del cultivo, acentuandose
su incidencia en periodos de baja humedad relativa
y altas temperaturas (Massoni y Frana, 2010), con
pérdidas de rendimiento que varian entre 10 y 25
% (Gamundi et al., 2005, 2006; Perotti et al., 2006).
Dentro de las tacticas disponibles para el manejo de
C. phaseoli en soja se encuentra el control quimico
con insecticidas. El momento critico de susceptibili-
dad del cultivo de soja frente al ataque de esta pla-
ga es a partir de R3 (inicio de formacién de vainas),
disminuyendo hacia R5 y sin tener incidencia sobre
el rendimiento las aplicaciones realizadas luego de
R5.5 (75% a 100% llenado de granos). Gamundi y
Perotti (2009) sefialan ademas que este tipo de con-
trol resulta dificultoso, debido a las caracteristicas
propias de la especie: alto potencial reproductivo,
intervalos generacionales cortos, incremento pobla-
cional en condiciones de estrés, infestacidn constan-
te de adultos inmigrantes y de adultos emergentes
de las pupas del suelo. Ademas, existe desconoci-
miento entre los profesionales agrénomos sobre el
registro de productos insecticidas y en qué momen-
to del ciclo del cultivo son efectivos, sugiriéndose no
solo tener en cuenta las caracteristicas de registro
de distintos insecticidas (control de adultos o ninfas)
sino también las condiciones ambientales, ya que
las mayores infestaciones se dan en situaciones ge-
neralmente desfavorables para un control quimico
aceptable (Flores et al., 2018).

En virtud de los antecedentes descriptos acerca del
control quimico de este insecto en soja y con la fi-
nalidad de contribuir a mejorar la toma de decision
de los profesionales involucrados en el manejo de
plagas del cultivo en la regidn, se plante6 como ob-

jetivo de este trabajo determinar la eficacia sobre C.
phaseoli de insecticidas utilizados en soja general-
mente para el control de orugas defoliadoras, en la
region centro-sur de Cérdoba.

MATERIALES Y METODOS

Para cumplir con el objetivo planteado se realiza-
ron los ensayos experimentales durante la campaiia
2019/20 en la localidad de Melo (Dpto. Roque Saenz
Pefia, Cérdoba) en un lote comercial de soja de la
variedad Don Mario 49R19 STS y durante 2020/21
en la localidad de Almafuerte (Dpto. Tercero Arriba,
Coérdoba) en un lote de soja de la variedad Nidera
NS 4309.

Los tratamientos realizados fueron T1) Bifentrin
(25%) 150 cc/ha, T2) Clorantraniliprole (20%) 30 cc/
ha, T3) Clorpirifos (48%) 800 cc/ha, T4) Metoxifeno-
cide (30%) + Spinetoram (6%) 120 cc/ha y T5) Testi-
go sin insecticida. Se realizé la Unica aplicacion de
los insecticidas mencionados en el estadio R3 (Fehr
y Caviness, 1977) con una mochila de gas carbdnico
a presién constante, de 6 picos a 35 cm de distancia,
utilizando pastillas tipo cono hueco y un volumen de
100 litros/ha.

Los ensayos se realizaron en un disefio en bloques
completos al azar (DBCA) con 3 repeticiones, sien-
do la parcela experimental de 3 m de anchoy 7 m
de largo. La unidad muestral fue el foliolo central de
cada hoja trifoliada ubicado en el tercio medio de la
planta. Se tomaron 10 muestras por tratamiento y
repeticion, realizando en gabinete el conteo de lar-
vas sobre la cara abaxial de los foliolos, a través del
uso de una lupa estereoscdpica. Se determiné la po-
blacién inicial de trips al momento de la aplicacién
de los tratamientos (0 dias después de aplicacion -
DDA), y luegoalos 1, 7y 14 DDA. Para determinar la
eficacia de control de C. phaseoli, se calculd la mor-
talidad (%) a través de la formula de Abbot (1925) de
los diferentes insecticidas probados, utilizada para
corregir la mortalidad en estudios de eficacia de in-
secticidas a nivel mundial (Buzzetti, 2018; Shahini et
al., 2021).

Para la evaluacion del rendimiento (Kg/ha) se realizd
la cosecha manual de 3 muestras de 1m? en cada
tratamiento y repeticion. Las muestras se retiraron
del campo y la cosecha de los granos se realizé con
una trilladora experimental estatica.

La comparacién entre tratamientos se realizé consi-
derando los valores de densidad poblacional de lar-
vas en cada evaluacion, la eficacia insecticida a los 1,
7y 14 DDA, y el rendimiento final a través de ANOVA
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y test de comparacion de medias DGC (p<0,05) utili-
zando el programa estadistico Infostat (Di Rienzo et
al., 2014).

RESULTADOS Y DISCUSION

La especie de trips que se encontré afectando el cul-
tivo, en ambas campafias y ensayos, fue Caliothrips
phaseoli, coincidiendo con lo reportado por Flores
et al. (2018), evidenciando la mayor importancia de
la misma en las Ultimas campafas dentro del com-
plejo de trips presentes en soja en Argentina (Mas-
soni y Frana, 2011; Gamundi y Perotti, 2009). Los
adultos se encontraban casi en su totalidad sobre la
cara adaxial de los foliolos, mientras que las larvas
estaban en la cara abaxial de los mismos.

Los tratamientos insecticidas disminuyeron signifi-
cativamente la densidad poblacional de larvas con
respecto al testigo en las dos localidades a excep-
ciéon de Clorantraniliprole (Tabla 1), confirmando el
escaso efecto insecticida que presenta este principio
activo sobre trips como lo sefalan varios estudios
(Yadav et al., 2020; Selby et al., 2016; Vijayalakshmi
etal., 2017).

Se puede destacar la consistente reduccién en la
abundancia de larvas de C. phaseoli del tratamien-
to Spinetoram + Metoxifenocide, en ambos ensayos
hasta los 14 DDA (Figuras 1y 2), basado en la muy
buena performance que presenta el principio activo
Spinetoram sobre Tysanoptera (Moretti et al., 2019;
Siebert et al., 2016; Dripps et al., 2011).

Tabla 1. Numero de larvas de C. phaseoli en los distintos tratamientos. Localidades: Melo
(2019/20) y Almafuerte (2020/21).

Tratamientos

Almafuerte

Testigo 10,3a 12,7¢ 120c 13,1c¢ 104a 11,2c 11,8c 6,9c
Bifentrin 10,7 a 49b 6,1b 7,9b 10,4 a 49b 6,3 b 3,6b
Clorpirifos 11,1a 3,1a 6,4b 8,3b 11,2 a 43Db 7,0b 4,3b
Spinot.+Metox. 11,7 a 2,3a 1,4a 2,1a 119a 2,1a 2,6a 1,5a
Clorantraniliprole 11,7a 12,5¢ 119c¢ 13,0c 11,4a 10,8c 10,5c 6,4c
*Dias después de aplicacidon
Letras iguales en la columna indican diferencias no significativas (p<0,05)
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Figura 1. Niumero promedio de larvas de C. phaseoli por foliolo para los distintos tratamientos
en Melo, Campafia 2019/20.
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Figura 2. NUmero promedio de larvas de C. phaseoli por foliolo para los distintos tratamientos
en Almafuerte, Campafia 2020/21.

Como no se encontraron diferencias significativas
entre los tratamientos para la abundancia de larvas
al inicio (0 DDA) de los ensayos (Tabla 1), se calcu-
I6 la mortalidad utilizando la formula de Abbot. Al
analizar la eficacia insecticida de los diferentes pro-
ductos utilizados en los ensayos se puede sefialar la
muy buena performance del tratamiento Spineto-
ram + Metoxifenocide, el cual se diferencio significa-
tivamente de los demas tratamientos, en ambas lo-
calidades y para todos los momentos de evaluacién
(Figura 3y 4). Bifentrin y Clorpirifos mostraron buen

[ Eficacia 1 DDA

control sobre C. phaseoli al comienzo de las evalua-
ciones (1 DDA), pero su eficacia fue disminuyendo
hasta llegar a niveles bajos de control a los 14 DDA,
coincidiendo con los valores de bioeficacia reporta-
dos para Bifentrin (Balakrishnan et al., 2009; Malik
et al., 2018) y Clorpirifos (Malinga y Laing, 2021) so-
bre trips en el cultivo de algoddn a nivel mundial.
A su vez, al igual que lo evidenciado en la variacion
promedio de larvas, el tratamiento Clorantranilipro-
le mostré un nulo control de este insecto en ambas
localidades y para todos los momentos de evalua-
cion (Figura3vy4).

I Eficacia 7 DDA
I Eficacia 14 DDA

100
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80
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| =
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20
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Figura 3. Eficacia de control sobre C phaseoli de los diferentes tratamientos insec-
ticidas a los 1,7 y 14 dias después de aplicacion (DDA) para la localidad de Melo,
Campaiia 2019/20.

Letras iguales indican diferencias estadisticamente no significativas (p<0,05).
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Figura 4. Eficacia de control sobre C phaseoli de los diferentes tratamientos
insecticidas a los 1,7 y 14 dias después de aplicacion (DDA) para la localidad de

Almafuerte, Campafia 2020/21.
Letras iguales indican diferencias estadisticamente no significativas (p<0,05).

En relacién al rendimiento se puede senalar que
los tratamientos insecticidas, en ambos ensayos,
mostraron diferencias significativas con respecto al
testigo absoluto, a excepcidn de Clorantraniliprole,
el cual, como ya se menciond, no presentd accidon
insecticida sobre trips (Tabla 2). Se obtuvieron incre-

mentos de rendimiento alrededor del 7,1% (Clorpi-
rifos), 9% (Bifentrin) y 13,5% (Spinetoram+Metoxife-
nocide) en relacidn al testigo, valores similares a los
reportados por Gamundi et al. (2005; 2006) y Perotti
et al. (2006) en otras zonas productivas de soja en
Argentina.

Tratamientos/Localidad MELO 2019/20 ALMAFUERTE 2020/21
Testigo 3076,7 a 3318,9a
Bifentrin 3365,6 b 3610,6 b
Clorpirifos 3314,4b 3561,1b
Spinetoram+Metoxifenocide 3527,8b 3727,8b
Clorantraniliprole 3081,1a 3354,4 a

Tabla 2. Rendimiento (Kg/ha) para los distintos tratamientos durante el ciclo 2019/20 en Melo (R?=0,33) y
2020/21 en Almafuerte (R?=0,49).
Letras iguales en la columna indican diferencias no significativas (p<0,05)
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Los resultados de este trabajo contribuyen a la ade-
cuada eleccion de insecticidas para el control de C.
phaseoli por parte de los profesionales involucrados
en el manejo sanitario del cultivo de soja en la re-
gién centro-sur de Cérdoba.

Conclusiones
- Caliothrips phaseoli fue |la especie de trips que se
encontré afectando el cultivo en ambos ensayos.

-Los insecticidas probados disminuyeron la abun-
dancia de larvas de C. phaseoli en relacién al testigo
absoluto en ambos ensayos, a excepcidn de Cloran-
traniliprole.

-La eficacia insecticida de Spinoteram + Metoxife-
nocide sobre C. phaseoli fue superior y consistente
hasta los 14 DDA en relacion a Clorpirifos y Bifentrin.

- Los tratamientos insecticidas Spinetoram + Metoxi-
fenocide, Clorpirifos y Bifentrin presentaron valores
de rendimiento significativamente mayores.
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