Fundacién
Miguel Lillo
Tucuman
Argentina

CAPITULO 8

Los murciélagos del dique Escaba y
sus alrededores (Tucuman, Argentina):
Investigacion, educacidén y conservacion

Bats of Escaba Dam and its surroundings (Tucuman, Argentina):
research, education, and conservation

Monica Diaz'23", Daniela Miotti', Santiago Gamboa Alurralde'2

" Instituto de Investigaciones de Biodiversidad Argentina (PIDBA), Programa de Conservacién de
los Murciélagos de Argentina (PCMA). Facultad de Ciencias Naturales e IML, UNT. Miguel Lillo
205, (TA000JFE) San Miguel de Tucuman, Argentina.

2 CONICET (Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas).

3 Fundacién Miguel Lillo. Miguel Lillo 251, (T4000JFE) San Miguel de Tucuméan, Argentina.

* Autora para correspondencia: mmonicadiaz@yahoo.com.ar

Resumen

Las Yungas de Argentina es una de las eco-regiones mas diversas y la que esta su-
friendo mayor degradacion antrdpica, en ella se encuentran representadas el 66% de
las especies de murciélagos presentes en la Argentina. En el sur de las Yungas se en-
cuentra la comuna de Escaba donde se emplaza el Dique Escaba que aloja una de las
colonias de cria mas grandes en una construccion humana de una especie migradora,
Tadarida brasiliensis (Molossidae). Este trabajo tuvo como objetivo determinar la di-
versidad del area, estudiar la colonia alojada en el dique y poner en conocimiento de
la comunidad de Escaba sobre la importancia de la conservacién de los murciélagos.
Para cumplir con dichos objetivos, se realizaron muestreos en y alrededor del dique
desde 1992, como asi también actividades con la comunidad de Escaba. Debido a
los estudios realizados hace unos anos, el dique Escaba fue declarado SICOM (Sitio
de Importancia para la Conservacion de los Murciélagos) debido a la importancia de
conservar la colonia y su refugio; y recientemente el area de influencia fue declarada
como AICOM (Area de Importancia para la Conservaciéon de los Murciélagos) por
proteger especies de importancia para la conservacion y una alta diversidad en esa
porcién de las Yungas.
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128 Serie Conservacion de la Naturaleza 26 (2021): Escaba, un embalse en las Yungas del NOA

Abstract

The Argentine Yungas is one of the most diverse ecoregions suffering greater an-
thropic disturbance, 66% of bat species of Argentina are represented in this area. In
the southern Yungas is the Escaba community, where the Escaba Dam is located, it
houses one of the largest breeding colonies of a migratory species, Tadarida brasil-
tensis (Molossidae), in a human construction. The objectives of this research were
to determine the diversity of the area, study the colony housed in the dam, and
teach the Escaba community about the importance of bat conservation. In order to
reach these objectives, surveys in and around the dam were carried out since 1992,
as well as activities with the Escaba community. As a consequence of the researches
carried out a few years ago, the Escaba Dam was declared as a Site of Importance
for Bat Conservation (SICOM, for its acronym in Spanish), due to the importance
of conserving the colony and its refuge, the area of influence was recently declared
as an Area of Importance for Bat Conservation (AICOM, for its acronym in Span-
ish) for protecting species of importance for conservation and high diversity in this
part of the Yungas.

Keywords — Mammals, Chiroptera, diversity, colony, education.

Introduccion

La selva de Yungas es considerada una de las areas mas ricas y diversas en el mundo
(Mittermeier et al., 1999); en Argentina se ubica en el noroeste del pais en las pro-
vincias de Jujuy, Salta, Tucuman y Catamarca. Es la tercera regiéon mas diversa de
murciélagos en Argentina representando el 66% del total de las especies presentes
en el pais (67), de las cuales tres son exclusivas de las Yungas en Argentina (Mi-
cronycteris microtis, Anoura caudifer y Sturnira oporaphilum; Barquez, 2006; Diaz et al.,
2016; Urquizo et al., 2017; Barquez & Diaz, 2020). La importancia del area se basa
en la riqueza de especies y el alto grado de degradacién que viene sufriendo en las
ultimas décadas (Barquez & Diaz, 2001; Diaz & Barquez, 2007; Jayat et al., 2009;
Jayat & Ortiz, 2010).

El extremo sur de las Yungas, un area de transicion con el Chaco, es una de
las menos estudiadas y la que ha recibido mayor presién antrépica en las altimas
décadas, con actividades tales como el turismo y la agricultura. Por otro lado, la tasa
de disminucién de los ensambles de murciélagos en la porcion maés austral de las
Yungas, es mayor que en otros grupos taxondmicos, ya que la riqueza disminuye en
un 50 % por debajo de los 23° 0 24° (Barquez & Diaz, 2001; Ojeda et al., 2008). En
esta zona de Yungas, en la provincia de Tucuman, se ubica la comuna de Escaba,
donde se encuentra el Dique Escaba. Tanto el drea como el embalse son importantes
desde el punto de vista de los murciélagos, ya que el area posee una alta diversidad de
quirdpteros y el dique aloja una gran colonia de cria de murciélagos insectivoros. Por
estas razones es que el dique fue nombrado un SICOM (Sitio de Importancia para
la Conservacion de los Murciélagos) y la zona de influencia como AICOM (Area de
Importancia para la Conservacion de los Murciélagos);el mismo fue presentado por
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el PCMA (Programa de Conservacion de los Murciélagos de Argentina) y avalado
por la RELCOM (Red Latinoamericana y del Caribe para la Conservacion de los
Murciélagos) (http://www.pcma.com.ar/SICOM%2004%20Dique%20Escaba.html)
(Castilla et al., 2020).

En este trabajo se resumen los resultados obtenidos por el grupo de trabajo a
lo largo de los afos de estudios en la zona, tanto desde el punto de vista de investi-
gacion como en educacién y conservacion. Es por ello que se ofrecen datos sobre la
diversidad de especies de murciélagos en la zona, diferentes aspectos de la colonia
de Tadarida brasiliensis alojada en el Dique Escaba y se presentan las actividades rea-
lizadas con la comunidad, todas acciones tendientes a conservar a los murciélagos
de Escaba y sus alrededores.

B» Materiales y métodos

Area de estudio.— La comuna de Escaba (27°40°7S, 65°45°54”0) esta conforma-
da por Villa de Escaba, Escaba de Arriba, ubicada al noroeste del Dique Escaba, y
Escaba de Abajo, al suroeste del embalse. La Villa se ubica a 25 km al suroeste de
la ciudad de Alberdi (Provincia de Tucuman, Argentina), area donde se localiza el
Dique Escaba sobre el rio Marapa (Figura 1) con 580 ha de expansion y 75 m de pro-
fundidad (Ruiz de Toro & Toro, 2014). El nombre Escaba deriva del vocablo Quechua
que significa “lugar donde se encuentran las aguas” en referencia a la union de los
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Figura 1. a) Ubicacién de Escaba en el Departamento Alberdi, Tucuméan, Argentina. b) Sitios de
colecta en el area de estudio, ver Apéndice para detalles.
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rios Singuil, Chavarria y Marapa, junto con los arroyos Yacuichacuna, Huasarroyo,
El Chorro y La Mora (Ruiz de Toro & Toro, 2014). La Villa se ubica en la base de
las Sierras de Narvaez y los principales tributarios son los rios Chavarria, que ingresa
por el noroeste, y el Singuil, que ingresa por el sur. El poblado de la Villa de Escaba
cuenta con aproximadamente 400 pobladores y dista unos 3 km del paredén del
dique (https://www.municipalidad-argentina.com.ar/municipalidad-escaba.html).

La presa del Dique Escaba se construy6 entre 1943 y 1948, con hormigén ali-
gerado y posee un vertedero de superficie cuyas caracteristicas favorecieron la ins-
talacion y crecimiento de una colonia de murciélagos.

El drea pertenece a la ecorregion de las Yungas (Burkart ez al., 1999) o Yungas
Andinas del Sur dentro del bioma de Bosques Himedos de hojas anchas Tropicales y
Subtropicales (Dinerstein ez al., 2017), las comunidades vegetales corresponden a las
tipicas del area de pedemonte de las Sierras Subandinas, pudiéndose destacar especies
vegetales como: algarrobo (Prosopis alba y Prosopis nigra), cebil (Anadenanthera colu-
brina = Anadenanthera macrocarpa= Piptadenia macrocarpa), cebil horco (Piptadenia
exelsa), arrayan (Eugenia uniflora), churqui (Acacia caven), tusca (Acacia aroma), tala
(Celus espinosa), entre otros (Pantorrilla & Nunez Regueiro, 2006).

Datos de colecta.— Los primeros datos que se registraron tanto en el drea como
en el Dique fueron de manera aislada entre 1992 y 2000, los muestreos fueron rea-
lizados por miembros del PIDBA (Programa de Investigaciones de Biodiversidad
Argentina), con la colocaciéon de redes principalmente en el Dique Escaba y en la
zona de la Hosteria de Escaba. En los tltimos afnos, en el marco de una tesis doctoral
y de becas RELCOM (Red Latinoamericana y del Caribe para la Conservacién de
los Murciélagos) — BCI (Bat Conservation International), se realizaron muestreos de
manera sistematica. En estos tltimos relevamientos, los ejemplares fueron colectados
en cinco sitios diferentes (Figura 1, Apéndice) durante siete muestreos de tres noches
cada uno. Para la captura de los murciélagos se utilizaron seis redes de niebla de 12
m (Figura 2 a), ubicadas en diferentes sitios del area de estudio (senderos, cursos
de agua, bordes de la vegetacion; y a diversas alturas: a nivel del sueloy a2y 4 m
de altura), entre septiembre de 2012 y octubre de 2015. Las redes permanecieron
abiertas por un periodo de seis horas. Los ejemplares liberados fueron marcados
mediante el corte de pelo a la altura de la escipula, a fin de reconocer las recapturas
en un corto plazo. El esfuerzo de muestreo se calcul6 siguiendo a Medellin (1993).

Con el objetivo de determinar si los muestreos fueron representativos de las
comunidades, se elaboré una curva de acumulacion de especies utilizando el Esti-
mateS (Colwell, 2013), tomando como unidad de analisis el nimero de muestreos.
La curva fue calculada usando el estimador no paramétricos Chao 1 para estimar
cuantas especies se esperaban encontrar en el area de estudio.

En el Dique Escaba, se realizaron 11 muestreos mensuales de dos noches conse-
cutivas entre enero del 2017 y agosto del 2018 con el objetivo de estimar el tamano de
la colonia de 7. brasiliensis. Los ejemplares fueron capturados utilizando una trampa
arpa, colocada en la puerta del vano (Figura 2 b). Para determinar la abundancia de
la colonia se utilizaron dos métodos complementarios: 1) estimaciéon de la super-
ficie de las paredes internas del vano cubierta por murciélagos comparandola con
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Figura 2. a) Redes de niebla. b) Trampa arpa colocada en la salida del vano del dique.

una medida de referencia conocida para la especie, y 2) uso de una cdmara de video
infrarroja colocada en la puerta del vano para registrar la salida de los ejemplares
(Figura 3). La estimacion de la superficie ocupada se realizé por la manana cuando
toda la poblacién de murciélagos descansaba dentro del vano.

De cada ejemplar colectado se tomaron las medidas externas estandar, se estable-
ci6 la edad a través de la osificacion de las falanges, sexo, y condicion reproductiva
siguiendo a Diaz ez al. (1998). Para la identificacion de las especies se utilizaron las
claves de Barquez & Diaz (2009); Diaz et al. (2011) y Diaz et al. (2016). Los murciéla-
gos fueron agrupados por gremio tréfico siguiendo a Aguirre (2002) y Segura-Trujillo
et al. (2016). Los especimenes de referencia fueron taxidermizados como piel, craineo
y esqueleto, o fijados en formol, y depositados en la Coleccion Mamiferos Lillo
(CML), Tucuman. La coleccion de los ejemplares fue autorizado por la Direccién de
Flora, Fauna y Suelo de la provincia de Tucuman (permisos nimero 213-13).

Educacioén y difusion.— Se llevaron a cabo charlas en las escuelas de la zona y a la
comunidad en general para informar sobre los servicios ecosistémicos que brindan
los murciélagos y la importancia de conservarlos (Figura 4 a-b). Las escuelas visi-
tadas fueron: 1) Escuela 318 en Escaba de Arriba, donde se ofrecié una charla el 22
de agosto de 2012 a aproximadamente 27 alumnos de 5 a 12 anos; y en diciembre
de 2012 se realiz6 otra visita; 2) Escuela 190 en Escaba de Abajo donde se dict6
una charla en marzo de 2013 para ninos desde 8 a 13 anos. Ademas, se entregaron
folletos y posters con informacion basica de los murciélagos y su importancia en los
ecosistemas, como asi también un cuento infantil (“Ronaldo, el brasilerito”; Diaz,
2011) que forman parte de las bibliotecas de cada una de las escuelas visitadas.
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Figura 3. Camara de video infrarroja colocada en la puerta del vano del dique.

E» Resultados

Especies registradas.— Como resultado de los relevamientos aislados entre 1992
y 2000, se colectaron 43 ejemplares pertenecientes a seis especies: Myotis dinellii
(Vespertilionidae), Chrotopterus auritus, Sturnira erythromos, Sturnira lilium (Phyllos-
tomidae), Promops nasutus y Tadarida brasiliensis (Molossidae).
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Figura 4. a) Charla ofrecida a los alumnos de la escuela 318 en Escaba
de Arriba. b) Stand colocado en la ciudad de Alberdi.

Respecto a los muestreos sistematicos, entre 2012 y 2015, se realizaron durante
21 noches de muestreo con un esfuerzo de 9 072 m-horas, en los cuales se colec-
taron 120 ejemplares pertenecientes a 14 especies y tres familias. La familia mas
representada fue Vespertilionidae con 10 especies, seguida de Phyllostomidae con 3
y Molossidae con 1. El ntimero de especies esperadas segin el estimador Chao 1 fue
de 20,97 + 6,01 (Figura 5). De acuerdo con este resultado, el 76 % de las especies
totales fueron registradas en el area.

El total de las especies registradas (16) se detallan abajo indicdndose entre pa-
réntesis el gremio al que pertenecen (Car: carnivoro; Fr: frugivoro; He: hemat6fago;
Art-VR: artropodoéfagos de vuelo rapido; Art-VL: artropodéfagos de vuelo lento)
(Barquez & Diaz, 2001; Gamboa Alurralde er al., 2017) (Figura 6).
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Figura 5. Curva de acumulacién de especies.

® Familia Phyllostomidae
® Subfamilia Desmodontinae

Desmodus rotundus (He): es una especie ampliamente distribuida en Argentina
desde el norte al centro del pais (Barquez & Diaz, 2009, 2020), se colectaron 10 ejem-
plares machos en dreas con ganado, lo que era esperable por el tipo de alimentacién
de esta especie. Precisamente su alimentacion hematéfaga produce conflictos con la
poblacién, especialmente con los ganaderos, siendo fundamental la vacunacién del
ganado para evitar los brotes de rabia.

® Subfamilia Phyllostominae

Chrotopterus auritus (Car): esta especie esta restringida al norte de Argentina, con
mayor cantidad de registros procedentes de Jujuy, Salta y Misiones (Barquez et al.,
1999; Barquez & Diaz, 2009, 2020). Una hembra fue colectada en una red a la salida
del vano del dique, probablemente los especimenes de Tadarida brasiliensis constitu-
yen una fuente de alimento para esta especie. Este registro es uno de los mas australes
de la especie (Gamboa Alurralde et al., 2017) (Figura 6 a).

® Sufamilia Stenodermantinae
Sturnira erythromos (Fr): Presente solo en el noroeste de Argentina en zona de
Yungas y Chaco Seco (Barquez et al., 1999; Barquez & Diaz, 2009, 2020), esta especie,
junto con Sturnira lilium, es importante por la dispersién de semillas, especialmente
de plantas pioneras como Piper, Vismia y solanaceas (Iudica, 1995; Iudica & Bonac-
corso, 1997; Giannini, 1999; Sanchez et al., 2012a, 2012b). En total se colectaron 13
ejemplares, 7 hembras y 6 machos; 8 de ellos fueron capturados en el paredén del
dique (Figura 6 b).
Sturnira lilium (Fr): Esta especie tiene una distribucion mas amplia que la an-
terior ya que ocupa el noroeste y el noreste del pais (Barquez et al., 1999; Barquez
& Diaz, 2009, 2020), siendo ademas mas abundante y comun que S. erythromos. Se
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capturaron 28 ejemplares, 11 hembras y 17 machos, en tres sitios diferentes, al menos
6 en el paredon del dique.

® Familia Molossidae
Promops nasutus (Art-VR): Si bien esta ampliamente distribuida en el norte del pais
alcanzando la provincia de Cérdoba, se conoce por escasos registros (Barquez et al.,
1999; Barquez & Diaz, 2020). Tres hembras fueron colectadas en junio de 2000 en el
techo de la Hosteria Eskay Apu. Al ser artropodéfaga, como el resto de las especies
de moldsidos y vespertilidnidos, es importarte como controlador bioldgico de plagas
de cultivos (ver Gamboa Alurralde et al., 2017, Gamboa Alurralde & Diaz, 2018).
Tadarida brasiliensis (Art-VR): Se distribuye en todo el pais, excepto en las pro-
vincias de Chaco, Corrientes y Tierra del Fuego (Barquez, 2006; Barquez ez al., 2013).
Sélo se colectaron 26 ejemplares, 9 hembras, 12 machos y 5 con sexo no determinado,
la mayoria sobre el paredén del dique. Mas adelante se detallan los datos obtenidos
en la colonia del dique.

® Familia Vespertilionidae

Dasypterus ega (Art-VR): Posee amplia distribucion, alcanzando hacia el sur la
provincia de La Pampa y Buenos Aires (Barquez & Diaz, 2009, 2020). Sélo se capturd
un ejemplar hembra en el dique.

Eptesicus diminutus (Art-VL): Esta especie cuenta con pocos registros de colecta,
muchos de ellos concentrados en el noroeste de Argentina y en la zona de Yungas,
aunque se registra también al noreste y tan al sur como LLa Pampa (Barquez er al.,
1999; Barquez & Diaz, 2009, 2020). Se colect6 1 ejemplar macho en la Hoteria Eskay
Apu.

Eptesicus furinalis (Art-VL): Esta especie es mas comun que la anterior, presente
en el norte y centro sur del pais (Barquez & Diaz, 2009, 2020). Cuatro ejemplares
fueron colectados en el area de estudio, 3 hembras y 1 macho.

Histiotus laephotis (Art-VL): Su distribucion esta restringida al noroeste de Ar-
gentina, en las provincias de Salta, Jujuy, Tucuman y Catamarca, en la zona de
Yungas y Chaco Seco adyacente (Barquez et al., 1999; Barquez & Diaz, 2009, 2020).
Sélo se colecté un macho a 22 km de la Villa de Escaba. Esta especie se considera
casi amenazada tanto por la IUCN (Barquez & Diaz, 2008) como en Argentina (Diaz,
2012) (Figura 6 c).

Histiotus macrotus (Art-VL): Se distribuye al oeste del pais del norte al sur alcan-
zando la provincia de Chubut (Barquez et al., 1999; Barquez & Diaz, 2009, 2020).
Se colectaron 8 especimenes, 6 hembras y 2 machos, la mayoria a 22 km de la Villa
de Escaba (Figura 6 d).

Lasturus blossevillii (Art-VR): Ampliamente distribuida en todo el pais, llegando
al sur a Buenos Aires y Rio Negro (Barquez & Diaz, 2009, 2020). Los cuatro ejem-
plares colectados, 2 hembras y 2 machos, se colectaron a 22 km de la Villa de Escaba
y en Villa Batiruana.

Myotis albescens (Art-VL): Se encuentra en todo el norte del pais, alcanzando
por el este la provincia de Buenos Aires (Barquez & Diaz, 2009, 2020). Se colectaron
s6lo 2 machos en la Hosteria Eskay Apu (Figura 6 e).
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Myotis dinellii (Art-VL): Es una especie con amplia distribucién en el pais, sien-
do abundante en los sitios de colecta (Barquez & Diaz, 2009, 2020). Se colectaron 54
ejemplares (39 hembras, 14 machos y 1 sexo indeterminado) en tres sitios diferentes

e f

Figura 6. Especies de murciélagos reportados en la Villa de Escaba y alrededores: a) Chrotopterus
auritus. b) Sturnira erythromos. c) Histiotus laephotis. d) Histiotus macrotus. e) Myotis albescens.
f) Myotis dinellii.
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cerca del embalse, siendo la especie con mayor cantidad de ejemplares colectados a lo
largo de los anos de estudio, incluso se encontr6 un refugio en una casa abandonada
en las cercanias del dique (Figura 6 f).

Myotis keaysi (Art -VL): Se distribuye solo en el noroeste del pais, en las pro-
vincias de Salta, Jujuy, Tucuman y Catamarca, y solo en la ecorregion de las Yungas
(Barquez & Diaz, 2009, 2020; Barquez et al., 2011). El Gnico ejemplar, una hembra,
fue colectado en Villa Batiruana. Esta especie se considera casi amenazada tanto por
la TUCN (Barquez & Diaz, 2016) como en Argentina (Diaz, 2012).

Myotis riparius (Art -VL): Presente en el norte de Argentina (Barquez & Diaz,
2009, 2020). Los 6 ejemplares, 3 hembras y 3 machos, se colectaron a 22 km de la
Villa de Escaba y en Villa Batiruana.

Colonia de Tadarida brasiliensis (Figura 7).— El dique Escaba adquirid, en los
altimos anos, importancia y popularidad entre los pobladores y turistas debido a
la presencia de una gran colonia de Tadarida brasiliensis. Se estimé, en el ano 1992,
que dicha colonia contaba con 12 millones de ejemplares, la colonia mdas grande en
una construccién humana que se haya registrado en Latinoamérica, siendo capaz
de consumir 7 toneladas de insectos por noche (Barquez, 1992). Los murciélagos
ocupaban, originalmente, el primer vano de la izquierda y dos de los vanos del extre-
mo derecho, desplazandose por todo el interior del dique. La colonia del dique esta
legalmente protegida por la Ley Provincial 7058, que la declar6 Monumento Natural
Provincial, y prohibid, entre otras cosas, “cualquier modificacién del medio en el que
se desenvuelven” los murciélagos. Por otro lado, la camara de diputados declar6 a
la colonia “de interés ecoldgico”, mediante la Resolucién 1181, considerando que se
trata de una especie incluida en la Convencién de Conservacién de Especies Migra-
torias. Sin embargo, la colonia sufri6 una gran retraccion en el ano 2003 debido a la
reubicacion y confinamiento de la misma por parte de los administradores del dique
(ver Regidor et al., 2003) que consideraron a los murciélagos como “nefastos” para
la seguridad de la presa. La colonia fue confinada en el vano derecho impidiendo
el desplazamiento dentro del dique, para lo cual utilizaron luces, sirenas y veneno,
lo que afecté enormemente a la colonia que se redujo a casi un millon de ejempla-
res. Todas las perturbaciones realizadas afectaron el normal desarrollo de los ciclos
biolégicos naturales de la especie, reduciendo la superficie disponible en el dique,
y poniendo en riesgo la permanencia de la colonia, ademas de alterar considerable-
mente la dindmica poblacional de la misma, teniendo en cuenta sobre todo que la
misma es exclusivamente una colonia de cria.

Tadarida brasiliensis brinda un servicio ecosistémico importante al ser un gran
controlador de insectos plagas (Kunz et al., 2011), ya que precisamente coledpteros,
lepidépteros, homodpteros y hemipteros estdn entre las mayores pestes de los cultivos
(Oliveira, 2005), todos 6rdenes observados en la dieta de esta especie en Argentina
(Gamboa Alurralde & Diaz 2018). El control ejercido por los murciélagos disminuye
el uso de insecticida y los costos para el productor y el Estado, en promedio 22,9
billones de ddlares por ano (Cleveland ez al., 2006; Boyles et al., 2011), brindando un
producto de mayor calidad que aumenta su valor en el mercado (Dimitri & Oberhol-
tzer, 2009; Willer, 2011; Kyrylov et al., 2018). Por otro lado, el guano que produce la
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Figura 7. Salida de especimenes de Tadarida brasiliensis del Dique Escaba.

colonia podria ser utilizado como fertilizante, ya que los insectos no digeridos son
ricos en nitrogeno y fosfatos (Gillieson, 1996). En otras partes del mundo este pro-
ducto se vende y se usa en muchas economias locales, como ser en Asia y Madagascar
(Leelapaibul ez al., 2005; Aye, 2006; Buliga, 2010; Furey & Racey, 2016).

Los agricultores locales, luego de este procedimiento de “confinamiento” de
la colonia, manifestaron que observaron un aumento en la abundancia de insectos
que afectaban directamente a sus cultivos (Salomoén et al., 2006; Quintana, 2010).
Incluso los pobladores locales también observaron una disminucién notable de mur-
ciélagos saliendo del dique y un aumento de los insectos (Castilla, 2018; Castilla et
al., 2020).
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Tadarida brasiliensis es una especie migratoria, por lo que se encuentra incluida
en la Convencion sobre Conservacion de Especies Migratorias de Animales Silves-
tres, a la cual Argentina se adhirié en 1991. La colonia alojada en el Dique es una
colonia de cria; las hembras arriban al dique a principios de la primavera para parir
sus crias y migran luego hacia el norte, entre fines del verano y comienzos del otono,
quedando solo un pequeno grupo de ejemplares en el dique. Se ha registrado una
variacion en la actividad de la colonia a lo largo de los afnos, ya que Barquez (2001)
mencioné gran actividad en mayo del 2001, mientras que en el ano 2013 se registré
que la colonia habia migrado en marzo, y al ano siguiente recién abandonaron el
refugio en mayo. Las variaciones climaticas y la fuente de alimento podrian ser dos
factores que afectan el tiempo de migracion de la colonia, pero ain no se realizaron
estudios en este sentido en la colonia de Escaba. Precisamente, en el hemisferio
norte se determiné que 7. brasiliensis es un indicador de cambio climatico debido a
dependencia de las grandes densidades de insectos (Newson et al., 2008 en Sherwin
et al., 2012).

El uso de los métodos complementarios para la estimacion del tamano de la
colonia arroj6 resultados interesantes. Sobre la base de los videos registrados, se es-
tim6 una poblacién de 1,2 millones de individuos, en enero de 2018. Sin embargo,
en todos los muestreos se pudo verificar que la colonia no abandona completamente
el dique en una misma noche. De esta manera, los calculos basados en los videos no
mostraron el tamano total de la poblacién. El ntimero total de individuos, en cam-
bio, si pudo ser estimado con el calculo de la superficie total ocupada. Por ejemplo,
en enero de 2018, esta técnica estimé una poblacion de 1,7 millones de individuos,
500 mil individuos mas que los estimados a través de los videos. El nimero maximo
de individuos, estimados mediante el calculo de la superficie ocupada, fue de 2,1
millones de murciélagos, registrados en marzo de 2018.

Educacion y difusion

Se realizaron actividades en las escuelas de la zona para ensefar acerca de la impor-
tancia de conservar los murciélagos, con especial énfasis en la colonia alojada en el
Dique Escaba. En 2012 se realizaron al menos dos visitas a la Escuela 318 (Escaba de
Arriba, Figura 8), primero para presentar la propuesta de realizar actividades con los
alumnos y la segunda vez para realizar las actividades planificadas y acordadas con
las docentes. En la charla del 22 de agosto se habl6 sobre los murciélagos, mitos y
realidades y sobre la colonia del Dique Escaba. Ademas, como parte del cronograma
de actividades, se proyectaron tres videos: 1) sobre el vuelo de los murciélagos, 2)
sobre murciélagos polinizadores y 3) un video divertido con dibujos animados para
los mas pequenos. Posteriormente, se realizaron actividades con la participacién
del alumnado para afianzar algunos de los conceptos ensefiados, como ser el juego
de murciélago-polilla para explicar la ecolocalizacién y la observaciéon de pieles de
murciélagos, donde pudieron observar las diferencias entre las distintas especies y
conocer la diversidad del grupo (Figura 9 a). Adicionalmente, se entregaron articulos
escolares, globos, murcigalletas y se pegd un folleto indicando que Ronaldo habia
visitado la escuela.
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Figura 8. Alumnos y docentes de la Escuela 318 en Escaba de Arriba.

En diciembre del 2012 se realizé una segunda visita para llevar alimentos no
perecederos y juguetes como parte final de lo recolectado en una campaiia solidaria,
realizada en septiembre en la Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel
Lillo, de la Universidad Nacional de Tucuman. Al finalizar la entrega, los alumnos
nos mostraron las actividades que realizaron a partir de la charla que se les dict6
en septiembre y charlando con ellos nos demostraron lo bien que incorporaron la
informacién y lo que aprendieron sobre los murciélagos y sus beneficios para el
medio ambiente.

En marzo de 2013 se visito la escuela 190 de Escaba de Abajo y se dicté una
charla sobre los mitos y las realidades de los murciélagos, abarcando desde las ca-
racteristicas generales hasta la problematica especifica de la colonia del Dique de
Escaba. En esta oportunidad, la respuesta de los alumnos también fue muy positiva,
demostrando no sélo gran interés sino también un importante conocimiento sobre
los murciélagos. Luego de la charla se repartieron folletos con informacién de los
murciélagos y su importancia en los ecosistemas, se les entregd también el cuento
de Ronaldo y se colocé una bandera con la silueta de este personaje donde los chicos
ponian su cara para sacarse una foto (Figura 9 b).

En julio de 2014 se coloc6 un stand en la plaza central de la localidad de Al-
berdi con material educativo del PCMA, consistente en laminas con informacién
general de los murciélagos, cajas con murciélagos taxidermizados provenientes de
la zona y la murcibandera con Ronaldo como figura central. Ademas, se realizaron
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Figura 9. Actividades en las escuelas. a) Observacion de pieles de mur-
ciélagos. b) Silueta de “Ronaldo, el brasilerito” para sacarse fotos.

actividades destinadas a los nifios en las que pintaron y dibujaron a las distintas
mascotas del PCMA, las cuales representan murciélagos de los diferentes gremios
troficos. Se entregaron folletos y posters con informacién basica de los murciélagos
y su importancia en los ecosistemas. En las actividades participaron alumnos de
primaria y secundaria y miembros de la comunidad en general.

En junio de 2018 se visit6 la escuela de El Corralito y se dict6 una charla para
chicos de quinto y sexto ano sobre acciones para la conservacion de murciélagos de
Argentina, abarcando desde las caracteristicas generales de los murciélagos hasta
informacion especifica de la diversidad del area de Escaba y el estado de la colonia
del Dique. Los alumnos habian trabajado anteriormente con los murciélagos, por
lo que demostraron no s6lo gran interés sino también un importante conocimiento
sobre estos mamiferos. Luego de la charla se repartieron folletos con informacién
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de la colonia del Dique Escaba y se les entregd un poster con la diversidad de mur-
ciélagos del area de Escaba.

Durante los muestreos se logré contacto con la comunidad de Escaba, los pobla-
dores, algunos de ellos padres de los alumnos de las escuelas visitadas, se interesaron
en el trabajo que se estaba realizando y fue una buena oportunidad para continuar
con el objetivo de desmitificar a los murciélagos, alcanzando asi a otro sector de la
poblacion.

Desde el PCMA se elaboré un folleto especifico sobre el Dique Escaba y la
colonia de Tadarida brasiliensis, contando de qué se trata, los beneficios de que exista
dicha colonia y la problematica que sufrieron. LLos mismos se reparten en todas las
actividades del PCMA para que el publico, especialmente el tucumano, conozca de
la presencia de la colonia.

E® Discusidn

En total en el drea se registraron 16 especies lo que representa el 37% de las especies
reportadas para las Yungas, y una alta diversidad si se comparan con otros estudios
realizados en otros sitios de las Yungas de Argentina, como Bracamonte (2010),
Sanchez (2011) y Gamboa Alurralde (2016), quienes mencionan entre 9 y 15 especies
para sus areas de estudio. Cabe destacar que se registraron algunas especies raras o
con problemas de conservacion, como ser Histiotus laephotis y Myotis keaysi. Otro as-
pecto a destacar es la colecta de varias especies artropoddéfagas que vuelan muy alto
y que, generalmente, no se colectan con redes de niebla, como ser los moldsidos y
vespertilionidos, lo que se puede explicar porque fueron colectados en los refugios
o en las areas de forrajeo de las especies. De acuerdo a la curva de acumulacion de
especies, en el drea se espera la presencia de 21 especies, por lo que se hace necesario
continuar muestreando en la zona. Recientemente en un estudio sobre distribucio-
nes potenciales en el area sur de las Yungas (Castilla ez al., 2020), se suma a Lasiurus
villosissimus para el area de Escaba, por lo que de confirmarse su presencia se elevaria
a 17 el namero de especies en el area.

Respecto a la colonia que ocupa el dique, la especie que la forma, 7. brasiliensis,
usa diferentes tipos de refugios, tanto naturales (p.e. cuevas) como construcciones
humanas (p.e. puentes, alcantarillas, edificios) (Wilkins, 1989; Fraze & Wilkins,
1990). Las grandes cuevas suelen ser ocupadas por colonias de cria, mientras que
los refugios en construcciones humanas suelen ocuparlos individuos transitorios y
ocasionalmente murciélagos residentes (Fraze & Wilkins, 1990); pero en este caso,
el dique no solo contiene una de las colonias mas grandes de 7. brasiliensis en una
construccion humana, sino que es una colonia de cria. Otro ejemplo de una colonia
de cria en una construcciéon humana es aquella que ocupa la Facultad de Derecho
de Universidad Nacional de Rosario, Santa Fe (Romano et al., 1999).

En cuanto al aspecto educativo y de difusion, la aceptacion e interés de los
nifnos para con los murciélagos fue considerado un resultado sumamente positivo y
relevante, dado que ellos son los principales transmisores del conocimiento. En un
estudio de tesis doctoral realizado en la zona, a través de encuestas se indagd sobre
la impresién de la poblacién respecto a la colonia. El 93 % de los entrevistados sos-
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tuvo que la colonia no les molesta y el 100% que debia conservarse; las razones que
manifestaron fueron que brindan un servicio ecosistémico (p.e. control de insectos),
por la oportunidad de desarrollar el turismo, por ser parte de la naturaleza o formar
parte de su identidad (ver Castilla, 2018; Castilla et al., 2020).

Todas las razones antes expuestas fueron utilizadas para reforzar una propuesta
de la regién como un AICOM (Area de Importancia para la Conservacioén de los
Murciélagos), la que fue aprobada recientemente. Esto causara un gran impacto en
pro de la conservacién de los murciélagos, ya que al contar con el reconocimiento
y respaldo de la RELCOM se podra llegar a sectores mas altos de la sociedad, con
la intencién de hacer cumplir la ley provincial de proteccidon de esta colonia, con la
consecuente preservacion del area.

Por otro lado, tanto en la colonia de Escaba como en la de Rosario se estan
llevando a cabo estudios sobre la fisiologia de la lactancia y sobre la presencia del
virus del papiloma, lo que permitird un mayor conocimiento de la dindmica y de la
ecologia de estas grandes colonias (Miotti et al., 2017; Peréz et al., 2017; Zampini et
al., 2017; Zampini et al., 2018).

Apéndice. Lista de sitios de colecta.

Catamarca Paclin 22 km al SE de Villa de Escaba, 27°47'48,48" 538 m
sobre ruta provincial N° 9. 65°46'56,64" O

2 Tucuman Juan B. Alberdi 6 km al NW de Villa de 27°38'06,87" S 687 m
Escaba (Escaba de arriba). 65°47'28,93” O

3 Tucumén Juan B. Alberdi Villa de Escaba, Hosteria. 27°40'11,70" S 684 m

65°45'45,50” O

4 Tucuman Juan B. Alberdi Escaba, sobre el puente 27'39'29,34" S 619 m
del dique Escaba. 65°45'47,52" O
5 Tucumén Juan B. Alberdi Villa de Barituana. 27'38'11,61" S 515 m

65°44'40,29" O
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