Geografias del presente para
construir el mahana

Miradas geograficas que contribuyen a leer el presente

Claudia Mikkelsen
Natasha Picone

(Compiladoras)

v iy

ISBN 978-950-658-466-5

CONICET AGENCIA
A NACIONAL DE PROMOCION

’\ ClEnTiriea ¥ TreNotoaicn
cmmpsemeizeons (@ D
Cientificas y Técnicas




Geografias del presente para
construir el mafiana

Miradas geogrdficas que contribuyen a leer el presente






Geografias del presente para
construir el mafiana

Miradas geogrdficas que contribuyen a leer el presente

Claudia Mikkelsen

Natasha Picone

(Compiladoras)

IGEHCS

CONICET Wi 4
==, AGENCIA - — k_‘x

1 ) eﬂlave?%gaclom CONICET

B I € ) enificas UNCPBA




Mikkelsen, Claudia
Geografias del presente para construir el mafiana : miradas geogrificas que contribuyen a leer
el presente / Claudia Mikkelsen ; Natasha Picone ; compilado por Claudia Mikkelsen ; Natasha
Picone. - laed . - Tandil : Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires, 2018.
Libro digital, PDF

Archivo Digital: descarga y online
ISBN 978-950-658-466-5

1. Geografia argentina. 2. Sociologia . 3. Geografia Politica. I. Picone, Natasha II. Mikkelsen,
Claudia, comp. IIL. Picone, Natasha , comp. IV. Titulo.
CDD 910.82

© 2018 - UNCPBA
www.unicen.edu.ar

Primera edicidén: diciembre de 2018

Los trabajos que se presentan en este libro han sido evaluados por un Comité Cientifico externo y
lo expresado en ellos es responsabilidad directa de las autoras y los autores. A efectos de unificar
criterios de edicién y maquetacion, algunos originales han sufrido modificaciones de estilo.

Centro de Investigaciones Geograficas CIG

Instituto de Geografia, Historia y Ciencias Sociales IGEHCS
Facultad de Ciencias Humanas

UNCPBA/CONICET

Web: www.cig.fch.unicen.edu.ar
E-mail: cig@fch.unicen.edu.ar

Disenio de tapa, diseio interior y maquetacion
Maria Cecilia Aimaretti

Imagen de tapa: “Sandra”
Pintura sobre panel realizada por Lucrecia Lunar

Fotografia imagen de tapa
Alvaro Alvarez

ISBN 978-950-658-466-5



Agradecimientos

Este tomo es producto de la labor colectiva y conjunta de investigadores, docentes, autori-
dades, estudiantes y no docentes a quienes queremos agradecer.

En la persona de la decana de nuestra Facultad de Ciencias Humanas, Prof. Silvia Alicia
Spinello a todas las Secretarias, al Honorable Consejo Académico, a la Carrera de Geo-
grafia y sus tres claustros, al personal docente y no docente, por el acompafiamiento, las
palabras de aliento y el trabajo realizado.

Al director y vicedirector del Centro Cientifico Tecnolégico Tandil - CONICET, Dres. Car-
los E. Lanusse y Dr. Alberto H. Somoza, por avalar y acompanar el desarrollo de la activi-
dad que nos permite llegar al presente resultado y en su persona al Consejo Nacional de In-
vestigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) organismo que financié conjuntamente
con la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica (AGENCIA) y la Comisién
de Investigaciones Cientificas de la provincia de Buenos Aires (CIC) el desarrollo de las V
Jornadas Nacionales de Investigacién en Geografia Argentina (V JONIGAS) y XI Jornadas
de Investigacion y Extensién del Centro de Investigaciones Geograficas.

Al director y vicedirector del Instituto de Geografia, Historia y Ciencias Sociales IGEHCS),
Dres. Hernan Otero y Guillermo Veldzquez, quienes en representacion de la mencionada
Unidad Ejecutora UNCPBA/CONICET avalaron la realizacién de las JONIGAS y acompa-
naron en su desarrollo.

Ala directora y vicedirectora del Centro de Investigaciones Geograficas (CIG) Dras. Diana
Lan y Ana Fernandez responsables directas del desarrollo de las jornadas como asi tam-
bién de darles continuidad, sin su dedicacién y trabajo en el CIG las JONIGAS no serian

posibles. En su persona el agradecimiento extendido a integrantes, colaboradores y perso-
nal de apoyo del CIG.

Agradecer a las coordinadoras y los coordinadores de cada una de las sesiones, a las evalua-
doras y los evaluadores del comité cientifico por su labor y especialmente a las autoras y los
autores que participaron.

Agradecer a las y los artistas que con sus diversas intervenciones nos permitieron reflexio-
nar sobre la Geografia del presente desde el arte.

Sin el esfuerzo de cada uno de ustedes este libro no habria sido posible.



Indice por trabajos

PreSentaciOn. ...
Clandia Mikkelsen y Natasha Picone

PARTE 1 - DEBATES TEORICO-METODOLOGICOS EN (GEOGRAFiA

Red urbana, territorio y ciudades: una reflexién para estudiar circuitos de la economia urbana.
Josefina Di Nucci

La articulacion metodoldgica entre observacion y entrevista para el estudio del territorio

en los conflictos ambientales.........c..oo s
Melisa Estrella

¢Coémo se produce un espacio discapacitante? Perspectivas del espacio en la geografia de la

AISCAPACIAA. ..oo e
Francisco Ferndndez Romero

Debates entre la Geografia y la Sociologia. La disputa epistemoldgica entre Fredrich Ratzel

Y Emile DUFKREIML.....iiiiiiiii s
Gonzalo Lus Bietti

Una contribucidn teérica para el estudio de la urbanizacién: la teoria de los circuitos de la

€CONOMIA UTDANA.....iiiiiiiii i
Derlis Daniela Parserisas y Guillermo Schiaffino

PARTE 2 - POBLACI()N, BIENESTAR Y CONDICIONES DE VIDA

MIGRACION PARAGUAYA: el caso de las provincias de Formosa, Entre Rios y Santa Fe.
Aspectos demograficos, ocupacionales y funcionamiento de redes sociales. Afio 2010...........

Elidn Gabriel Babini y Mariano Germdn Varisco
Factores ambientales y geograficos que influyen en la vinculacion entre la distribucién y prevalen-
cia de Clostridium botulinum en suelos y la incidencia del botulismo del lactante en Mendoza................
Franco Bianco, Moira Alessandro y Rafael Ferndndez
Una aproximacién al estado de situacién de saneamiento urbano en municipios de la pro-
vINECia de SANta Fe. ...
Gabriel Castelao, Néstor Javier Gomez 'y Norma Finelli

La escolaridad secundaria como un rasgo de la calidad de vida........cocoeuvinincieincncicincncincnnne
Maria Mercedes Cardoso, Laura Tarabella, Néstor Javier Gomez y Griselda Cariiel

Territorio y economia popular. Radicalizaciéon de la violencia y expulsién a los manteros

senegaleses en La Plata (2015 -2018).....c.ccviuiiiieieiiicicieieieiiesieiesiesiesie s sse e ssesases
Martina Fantini y Nahuel Mamonde

Politicas publicas en el periurbano suroeste marplatense; un parche o una necesidad............
Andrea Fabiana Hidalgo

Mapeo migratorio como herramienta para visibilizar heterogeneidades: el caso del partido

de La Matanza (provincia de BU@NOS ALES).........ocuuruururueiiniisiiciieniessesssssssssssessssssse s essens
Brenda Matossian 'y Susana Maria Sassone

El estado local: como resultado capitalismo flexible...........cccccocviuiiiiiiiininiiiccnccce.
Pablo Pefia

Redes de sociabilidad e implicancias demograficas. El caso de la localidad Libertador San
Martin (provincia de Entre RI0S, Argentina)......ccccouiuieemeimiuimnniiesiseissssssssssssssssessssssnens

Gustavo Peretti y Mariano Varisco

25

29

41

51

63

75

87

101

113

123

133

143

157

169

181



Vias de circulacion: vulnerabilidad y riesgo por las inundaciones en los espacios urbanos
del noreste de la provincia de La Pampa........cccocuiiiiiiniiiiniincccicsiccscisse s

Daila Pombo, Maria Carolina Dibarce'y Leandro Palazzo
Andlisis y distribucién espacial de factores socio-ambientales: la salud en el noreste de la
provincia de La PamipPa. ...
Daila Pombo, Maria Celeste Martinez Uncal, Danilo Leone Escuredo y Tatiana Waiman
Andlisis espacial de la malnutricién por exceso en nifios de 1 a 15 afios en la ciudad de
TaANAIL 20162017ttt ettt
Adela Tisnés, Juliana Mebring y Daniel Ferndndez

PARTE 3 - REESTRUCTURACION ECONOMICA Y URBANA

Cadenas de valor y territorio en la Argentina. ... ssssesseeseseeeans
Heéctor Luis Adriani, Nabuel Mamonde y Damidn Giammarino

Circuitos espaciales de la produccion de maquinaria agricola en la provincia de Cérdoba....
Natalia Astegiano

Cooperativismo y derecho a la ciudad: la lucha de los docentes de la provincia de Buenos

Aires por acceder @ UNa VIVIENAA. ... sse s ssasas
Marina Belén Boeri

Cambios en el sistema agroalimentario: el auge del supermercadismo y sus implicancias

€N 108 PrOAUCTOLES. ...
Delfina Borelli

La construccién de mapas de precios del suelo como herramientas de planificacién..............
Juan Pablo Del Rio, Gisel Andrade, Renaldo Coletti, Patricia Marifielarena, Mara Pacheco 'y Patricio
Raymundo

Aportes para la construccién de una serie de precio de suelo urbano, Gran La Plata 1995-2015
Juan Pablo Del Rio, Lucia Matteucci, Mariana Relli, Violeta Ventura y Francisco Vértiz

El circuito inferior de la economia urbana y la produccion automotriz.........ccccceceveeiucinnanee
Matias Donato Laborde

Uso corporativo del territorio: las franquicias como una modalidad de comercializacién

Al CIFCUITO SUPIIOL.....cuiiuiiiieciaiiiciciiss e
Maia Hiese

Produccién de suelo, politica urbana y acceso a la ciudad. Algunas indagaciones acerca del

proceso de expansioén urbana en el partido de La Plata en el contexto del urbanismo neoliberal
Liliana Lapomarda

Transformaciones urbanas en Ushuaia. Dindmicas territoriales y controversias en torno al

USO del SURLO ... s
Celeste Molpeceres, Emiliano Sponton, Enrique Livraghi 'y Federico Oriolani

El derecho a la ciudad en disputa. Politicas ptblicas y estrategias de organizacién social

por el acceso al habitat urbano en Tandil, 2001-2015.........cccoiiiiiniiiniicececeeneies
Dana Valente Ezcurra

PARTE 4 - ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y DESIGUALDADES

Entre lo rural y lo urbano. Delimitacion del drea urbana de la ciudad de Olavarria.................
Nabhir Meline Cantar

Dindmicas y realidades socioterritoriales en la provincia de Buenos Aires..........ccccccccueiriunnnees
Cecilia Chiasso, Lidia Soria, Pablo Gamundi, Patricia Pedrdos, Maria Iribarren y Tania Ramirez

193

201

211

225

239

253

265

275

285

295

305

315

321

335

349

361



Vulnerabilidad socio-territorial y construcciéon de indicadores. El caso de Alpa Corral, sie-
rras del sur de COrdoba.......c.ooiiiiiiii et

Maria Guillermina Diaz 'y Gilda Cristina Grandis
Cambios en el uso del suelo en las ciudades de Cérdoba y Puan ¢Conformacion de nuevas
CENEIALIAAES?......oeiiiii s
Gladys Marcela Julio y Carina Alejandra Bustamante

PARTE 5 - PROBLEMATICAS DE LOS TERRITORIOS RURALES

Implicancias socio-territoriales de las plantaciones foresto-industriales en Argentina
(1998-2018). El caso de la provincia de MiSIONeS......c.cucuieeecrerieneucririeiersereneesessesiesisesessesesesenaes

Dafne Salomé Alomar Messineo y Micaela Zabalza

Maquinaria agricola en el partido de Balcarce: comercializacién y dindmica territorial

(2010-2017) - eseeseeseesseeseeeseesseesseeessessessees et e sers e seessees st eessees e seresseesers e e
Mariana Paola Bruno, Maria Paula Viteri y Marcelo Sili

Significados, experiencias y vivencias del auge y decadencia del ferrocarril en Pardo y Coronel

Boerr (Las Flores), Crotto (Tapalqué) y Cachari (Azul). Aportes desde la Geografia Humanistica
Agustina Canova, Gabriela Rampoldi y Maria Gabriela Sanhueza

Biocombustibles y especializacién productiva agropecuaria: densificacién de la agricultura

CIOMIEIFICAL e
Ricardo Alfio Finola

Problematicas asociadas a las transformaciones socioterritoriales rurales en el partido de

Necochea, provincia de Buenos Aires. Un andlisis desde la década de 1990 hasta la actualidad
Maria Esther Gomez

Productores agropecuarios de Lujan. Aproximacién al conflicto entre el uso horticola y el

residencial en torno a la nueva traza de la Autopista Buenos Aires-Bragado........ccccccvcuvcuucnnce
Fernanda Gonzdlez Maraschio, Natalia Alejandra Kindernecht y Gerardo Daniel Castro

Modernizacién agricola: consolidacién y expansion de la frontera agricola en Argentina.....
Gabriela Inés Maldonado y Ana Laura Picciani

Ferias comerciales en contextos de producciones primarias intensivas. Analizando las

territorialidades de la Coopetariva La Union y Yoel en el partido de La Plata.........cccccvcuuanee.
Daniela Patricia Nieto, Maria Victoria Suarez y Brenda Sosa

Especializacién de la produccion agropecuaria en el sur cordobés, modelo de agronegocio

yrelacion campo-ciudad..... .o e
Ana Laura Picciani y Gabriela Inés Maldonado

Balance de nitrégeno y fésforo y sus potenciales consecuencias ambientales en el partido

de Benito Judrez, periodo 2002/2003-2014/2015........ccccvuiiiniinrinnininiiciniicissisississessssssasias
Nabhuel Sequeira 'y Rodolfo Tula

Zonificacion ecoldgica y expansion agropecuaria en el partido de Tres Arroyos: un estudio

de caso en la region pampeana argentiNa. ... seeees
Patricia Vazquez, Laura Zulaica, Claudia Mikkelsen, Ailin Somoza y Monica Sacido

Estrategias de acceso y produccién del habitat en asentamientos rurales de Misiones. El

€aS0 de DOS HErMANAS......c.cuuiuiiiiiiiiciciiiiseie it
Aymara Swyai Zanotti

PARTE 6 - CULTURA, GENERO Y PODER

El movimiento de mujeres interpelando a la sociedad en el espacio urbano. El caso del
colectivo Ni Una Menos en ArgeNTiNa.........cc.owueuiimiucinisnsei s ssssssssssssssssssssssssssssssns

Monica Colombara y Ana Karina Laguna

371

381

395

405

419

429

439

449

463

475

485

497

509

519



Kume Felen: el derecho al buen vivir. La dimensién espacial en la resistencia de las mujeres
INAPUCHIC. oot 545

Celia Amanda Coultas

Villa Libertador General San Martin (provincia de Entre Rios): pricticas cotidianas y expe-
riencias espaciales vinculadas al adventismo.........cc.cccceiiiininnci s 557

Mariela Demarchi y Javier Castelnuovo

Interioridad/exterioridad en un paisaje peregrino de migrantes a Lujan (Buenos Aires)........ 567
Fabidn Claudio Flores, Marcos Bruno Giop y Tomds Facundo Giop

Transformaciones en el paisaje del barrio Cerro Leones, Tandil........ccccccccveuriviniincininiincininen. 577
Flavio Garcia

La vida cotidiana de mujeres en un barrio de vivienda social de Santa Rosa, La Pampa.......... 589
Leticia Garcia, Beatriz Cossio y Franco Carcedo

Otras geografias, otros analisis: los espacios de ocio y la diversidad sexual en la ciudad de
Bahia BIANCA. ...t 601

José Ignacio Larreche

El curriculum en la ensefianza de una geografia con perspectiva de género.........cccccocuuvvuurunnces 619
Maria Magdalena Lopez Pons

El concepto de identidad en la novela El africano de Le Cl€zio.........cccoccuvrriniineinciniiicininins 627
Juan Cruz Margueliche

Las cartografias de la trata de personas con fines de explotacion sexual en Argentina, a

comienzo del siglo XX ... 639
Magdalena Moreno

Trabajo, deber y compromiso: las mujeres horticolas en el periurbano bahiense..................... 651
Maria Belén Nieto

Miriam da Silva y Lucia Perez: narcotréfico, interseccionalidad y violencia de género............. 663
Heder Leandro Rocha

PARTE 7 - GEOGRAFiA FiSICA Y SUS APLICACIONES

Incidencias ambientales a partir del avance de la produccién de arroz en la provincia de
Corrientes (Argentina) en las tltimas décadas.........cccocuviiiciniiiciniiiicccs 675

Santiago Bdez y Ludmila Cortizas

Creacién de oasis forestales en la ribera del lago Ezequiel Ramos Mexia........cccccccovevciciniunnnces 687
Luis Alberto Bertani 'y Maria de los Angeles Tesoniero

Ordenacién edéfica del departamento 25 de Mayo (Rio Negro, Argentina) y andlisis de las
principales limitantes del SUELO..........ccciiiiiiiii s 697

Johana De los Santos, Mariana Nunez y Natasha Picone

Paisaje protegido de Tandil: insustentabilidad en los nuevos usos del suelo..........ccccccceeuucece 709
Maria Celia Garcia y Jorge Lapena

Modelizacién hidrolégica-hidraulica y evaluacion de riesgo en la ciudad de Tandil: aportes
desde una Geografia Fisica Aplicada.......cccooiuiiiiiiniiiiniiiicccccece s 721

Maria Lorena La Macchia

Indices de confort climatico aplicados a la region del noroeste argentino...............ccooeerrrvevvvens 733
Maria Belén Ramos, Veronica Gil, Alicia Maria Campo y Ariadna Tanana

PARTE 8 - PROBLEMAS SOCIOECONOMICOS Y DEBATES SOBRE SUSTENTABILIDAD

Argentina: transformaciones en la explotacién de hidrocarburos en las tltimas décadas...... 749
Graciela Patricia Cacace y Jorge Osvaldo Morina



Planificacién estratégica sustentable en el desarrollo econémico local. Caso: partido de La-
NS, provincia de BUENOS ALLES.........c.oiuiieveiieiiiiiiiecieeieeseisceseiessse s ssesssesss s ssesssnes

Flavia Carabajal y Maria Sol Quiroga

Educacion ambiental en barrios periféricos: diagndstico y primeros pasos.............ccceeeene.
Adela Castro, Julieta Suqueli, Stella Maris Altamirano, Carolina Leniz y Mariana Camino

SPeSCA SIN PESCAQOIES?.....ouimieiiici ettt
Victoria de Estrada

Conflictos ambientales en la ciudad de Tandil........c.ccocciiiicininiicccecces
Ana Maria Ferndndez

Estimacién de la erosién actual y potencial de suelos destinados a actividades horticolas

en el periurbano de Mar del Plata........c..ccoooiiiiicc e
Laura Zulaica, Patricia Vazquez y Daiana Daga

PARTE 9 - INVESTIGACION Y DOCENCIA EN LA ENSENANZA DE LA GEOGRAFIA

La Geografia como disciplina eSCOLAL.........c.ocueiuiiiiciiiiciiicc e seees
Ricardo Luis Cdceres y Sandra Gomez

Incendios en La Pampa: un andlisis del impacto territorial (2016-2018). Cémo ensenar es-

tos contenidos en la escuela SeCUNAAria..... ..o
Maria Carolina Dibarce, Micaela Anahi Herlein y Beatriz Dillon

¢De qué manera se construyen las bases de la critica en la practica docente de Geo(%rafia?

Un analisis sobre las narrativas de observacién de residentes en la ciudad de Mar del Plata..
Diego Joaquin Garcia Rios

Andlisis institucional, organizacién curricular y ensefianza de la Geografia del Programa

de inclusién educativa Vos Podes, Santa Rosa (La Pampa)........cccecvcicinininceeiniincieinescenenens
Micaela Anahi Herlein, Melina Lujan Ardusso y Wanda Dominique Martinez

Geografia, enseflanza y memoria. Investigacién en Diddctica de la Geografia.......ccccccoevvuucee.
Maria Cristina Nin

El modelo de produccién Inca en la agricultura de la Quebrada de Humahuaca. Elabora-

cién y propuesta de un material educativo interdisciplinario.........ccceececivcinieicincisinciseicienns
Edgardo Salaverry

Las fisuras en la trama territorial de la Unién Europea como temas relevantes para investi-

QAT Y eNSeNAr GEOZIAITA. .....uiuiiriieiiiicieieiiee ittt
Stella Maris Shmite y Maria Cristina Nin

PARTE 10 - EXPERIENCIAS Y PRACTICAS EN LA ENSENANZA DE LA GEOGRAFIA

La utilizacién de imagenes en la ensefianza de las Ciencias Sociales: Historia y Geografia....
Sonia Araujo, Daniel Sudrez y Lucrecia Diaz

Mujeres y mercado de trabajo en Necochea, visibilizacién de la doble jornada laboral...........
Florencia Inés Colatriano y Mariana Misuraca

Experiencias, subjetividad y mapeo: los nifos y las nifias y su percepcién del barrio Move-

A1Z2 TANIL e
Albertina Fabiy Sabina Prado

El espacio se construye y se transforma. Argentina: siglo XX cambalache o piezas de un

rompecabezas global?. ... s
Patricia Beatriz Fili

Microclases, instancia de formacién docente en alumnos del Profesorado de Geografia.......
Isabel Maria Gualtieri, Ayelen Fdtima Lavagnino, Analia Raquel Boetto y Pablo Santiago Pizzi

763

773

783

793

805

821

833

845

857

867

877

887

905

917

925

935

945



Una modalidad para transferir la perspectiva de género en la curricula de Geografia: el
Taller de las Desigualdades en el mundo, tomando el caso particular de China......................

Diana Lan, Santiago Linares, Ignacio Iturrioz, Leandro Marzullo y Andrea Salla

Experiencias de articulacion en Geografia..........cccocuiiiiniiciiciiicscececiee e
Lidia Soria, Cecilia Chiasso, Mariana Alvarenga, Clara Cantarelo, Jonathan Moya Blanco y Alumine
Villarreal

Pensando mi ciudad ideal. ..o
Patricia Gladys Tomé

Llegar y quedarse....no siempre es SenCillo.........cccocuiiiiiiiniiiiniiiiiiciceicce e
Patricia Gladys Tomé y Betina Mangione

Experiencia en el aula universitaria: taller de Género, Educacion y Territorio........cccoeeeeuennn.
Sonia Vera, Sabina Prado y Lautaro Lanusse

PARTE 11 - TECNOLOGIAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Transformaciones en el centro histérico de la ciudad de Lujan en vinculacién al estableci-
miento de comercios de interés turistico-religioso durante 1887-1910. Perspectiva técnica
de elaboracion de cartografia tematica con SIG........coiiiiiiiiciniiiiic s

Patricio Acosta 'y Luis Humacata

Andlisis espacial de los cambios de usos del suelo con Sistemas de Informaciéon Geografica
Luis Humacata y Gustavo Buzai

Simulacién del crecimiento urbano de la ciudad de Tandil (Argentina) aplicando el mode-

1O SLEUTH....oiiiiiiitieitistie ettt ettt st
Santiago Linares y Keith C. Clarke

Evaluaciéon Multicriterio (EMC) con Sistemas de Informacién Geografica (SIG) para la

identificacién de dreas con potencial conflicto entre usos del suelo. Aplicacion en la Cuen-
ca del rio Lujan (Buenos Aires, ArZeNntina)......ccocuuierueimimimeinieeseiissssssssssssssesssssesssssssssssnes

Noelia Principi
Tratamiento y andlisis de imagenes aéreas histéricas (1935-1962) en el Area Metropolitana
del Gran Resistencia, provincia del Chaco........cccocuiiiicicececce e
Camilo Vera, Richard Pérez, Federico Arias y Osvaldo Cardozo

PARTE 12 - GEOGRAFIA POLITICA Y RELACIONES INTERNACIONALES

El conflicto del Sahara Occidental: la colonizacién inacabada.........cccccueuncnenenecicivcencncncnnee
Maria Elisa Gentile y Alejandro Migueltorena

El MERCOSUR en tiempos de retorno neoliberal..........cccccccviiinininiccncncniecccncneenn.
Gabriel Esteban Merino

La interdependencia, la estrategia china y los limites del multilateralismo........cccccccoecurinnnnaces
Patricio Narodowski

PARTE 13 - ESPACIO Y DESARROLLO REGIONAL

Logistica, multimodalidad y transformaciones espaciales en el Parand Medio..........ccccceeuuucen.
Alvaro Alvarez

Desarrollo, socialiSmo y DU VIVIL. ..o
Mariano Féliz

Andlisis de indicadores sociales de asentamientos urbanos y rurales presentes en dos sub-
cuencas ubicadas en el Valle Antinaco - Los Colorados, provincia de La Rioja.......cccccveueuueence

Maria Cecilia Gareis y Rosana Ferraro

953

959

971

975

983

991

1001

1013

1025

1037

1045

1055

1069

1079

1091



Ferias rurales en Villa Arias, nuevas formas de pensar el humedal costero rosaleno................ 1117
Maria Isabel Haag y Matias Alamo

Desarrollo y regiones tras el quiebre con el neodesarrollismo. Consideraciones sobre la

continuidad de la politica cluster en la Argentina actual.........ccccceeviucininineercinininceinereenen. 1129

Martin Seval, Carina Davies, Martin Carné, Javier Juarez, Cristhian Seiler y Victor Ramiro
Ferndndez

PARTE 14 - TurisSMO Y GEOGRAFIiA

Un balcén privilegiado sobre la costa atlantica: oportunidad y posibilidad para el desarro-
llo turistico sostenible. Pueblo Balneario San Cayetano, provincia de Buenos Aires, Rept-
blica Argentina (1970-2017)......ccccuiiiiiniiiieieiieieieeiseie et ssesse s senas 1143

Graciela Maria Berti

Las contradicciones del turismo alternativo: reflexiones en torno al turismo rural comuni-

tario en el sur de Salta 1153
Carlos Cdceres

El turismo en Tandil. Un analisis de la implementacién de politicas sectoriales en turismo

durante el perfodo 2000-2015.........ccoumiiiiiii e 1167
Valeria Capristo

Las localidades de la Encuesta de Ocupacién Hotelera. Un analisis basado en su dindmica

demografica CONEEMPOTANCA.......cuuivuieiieiiciici s 1183
Matias Adridn Gordziejczuk

Turismo en Tigre (AMBA) en la década del noventa: reconversion y reposicionamiento de

UL AESTINO e s 1195
Romina Daniela Iuso

Estancia Jesuitica La Candelaria. Hitos y oportunidades latentes 1205
Antonela Lucia Mostacero, Gabriela Julieta Gordillo Stemberger y Ana Gabriela Pereyra Esquivel

Una propuesta de periodizacién para el andlisis del patrimonio cultural de Ingeniero Whi-
€ (BARTa BIANICA) .. cuoveiieieieiicei ettt 1215

Andrés Pinassi

Turismo y territorio. Dindmica territorial de un destino turistico termal. El caso de Villa
ELISA, ENEEE RIOS..uiiitiieieeeieeeeeee ettt ettt ettt asssasasteaetetetesesesesesesesesesnsaen 1227

Lucas Manuel Ramirez

El rol de los espacios de ocio publicos a escala barrial: repercusiones socioespaciales del
Parque Noroeste de la ciudad de Bahia Blanca.........cccccvininiicininicicicccccccces 1239

Paola Rosake y Patricia Ercolani

Andlisis del Programa Federal de Turismo. Alcances y limitaciones a dos décadas de su

IMPLEMENITACION. ...ttt e s 1251
Erica Schenkel
Aplicacién del Indice Clima Turismo (ICT). Caso de estudio: Salta, Argentina..........cco.ccoe..... 1261

Ariadna Tanana, Veronica Gil, Cecilia Rodriguez y Alicia Campo

Turismo brasilefio en Buenos Aires. La definicién de la mirada turistica a través de medios
€SPECIAlIZAAOS. ... e 1273

Clandia Alejandra Troncoso



Modelizacién hidrolégica-hidraulica y evaluacion
de riesgo en la ciudad de Tandil: aportes
desde una Geografia Fisica Aplicada

Maria Lorena La Macchia

Introducciéon

Los estudios de riesgo han adquirido especial relevancia cientifica y tecnoldgica en
las ultimas tres décadas. Entre las distintas aproximaciones al concepto de riesgo, au-
tores como Maldonado (2013), Natenzon (1998) y Renn (1992), entre otros; lo conciben,
por un lado, como el resultado de la relacién entre la amenaza y la vulnerabilidad y, por
otro, como la convergencia de la peligrosidad/amenaza y de la exposicién/vulnerabilidad.
Se entiende el riesgo como la probabilidad de que algo potencialmente ‘dafiino’ suceda,
haciendo énfasis en una ecuacién en la que se conjugan tanto la amenaza como la vul-
nerabilidad; la primera definida por la probabilidad de que el evento suceda o no, y la
segunda, entendida desde la poblacién que se encuentra expuesta a ese evento concreto
(Carballo y Goldberg, 2014).

En esta linea de analisis, el riesgo debe ser explicado a partir de la comprensién y con-
juncién de los procesospoliticos y econdmicos, como también naturales y sociales, los cua-
les constituyen procesos de ocupacién y transformacion del espacio que generan parte de
los cambios que se desarrollan en la dindmica y configuracién urbana. Rolando Garcia
(2006) define este abordaje como un sistema complejo, indagando en la pluralidad y mul-
ticausalidad de procesos, estructuras y escalas de andlisis, que hacen de un problema o
una situacién de riesgo que pareciera ser simple, se convierta en complejo.

De esta manera el abordaje desde una Geografia Aplicada es central para entender la
capacidad de carga y resiliencia de los ecosistemas urbanos, evitando modelos de ciudades
difusas y fragmentadas en pos de construir ciudades mas sostenibles, coherentes con el
sistema natural y el proceso de expansion urbana de la ciudad.

¢Por qué modelizar en Geografia?

La Geografia ha desarrollado a lo largo de su tradicién diferentes maneras de ver la
realidad, definidas como los paradigmas del pensamiento geografico. Su consideracién
como ciencia aplicada a fines del siglo XX parte de distintas perspectivas estrechamente
ligadas con el foco situado en los Sistemas de Informacién Geografica (SIG). Estas pers-
pectivas segiin Buzai (2011) son la ecoldgica, coroldgica y sistémica que permitieron pro-
porcionar su relacién con la Geografia Aplicada. La primera, considera a la ciencia que
estudia la relacién del hombre y su medio (sociedad-naturaleza); la segunda plantea que
su objeto de estudio es la region, entendida como la diferenciaciéon de espacios sobre la
superficie terrestre. Y la tercera, define a la Geografia desde un punto de vista sistémico
como la ciencia que estudia las leyes que rigen las pautas de distribucién espacial.

En la Gltima década del siglo XX, muchos de los conceptos estudiados en la tradicién
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geografica son revalorizados surgiendo nuevas corrientes y asimismo incorporando nue-
vas variables de andlisis. Conceptos fundamentales de naturaleza espacial como el de lo-
calizacién, distribucién, asociacién, interaccién y evolucién espacial constituyen nuevos
campos de conocimiento insertos dentro de una Geografia Aplicada, donde los SIG no
son considerados solo instrumentos técnicos sino que se presentan como herramientas
tedricas que permiten actuar y pensar espacialmente.

Siintentaramos definir qué es un modelo se podria decir que el mismo pretende reprodu-
cir algunas de las caracteristicas de un sistema real y se construyen para predecir propieda-
des del objeto real, por ello se define como una representacioén simplificada de la realidad.
Un concepto ligado al modelo es el de modelizacion, entendido como el proceso de produc-
cién de esos modelos, incluyendo la accién de aquellos que lo producen (Linares 2012).

Buzai (2011) sostiene que si se define la modelizacién como estructura de organizacién
de datos en el interior de un Sistema de Informacioén Geografica, ésta estructura es estatica
y depende de la forma en que seran organizados y almacenados digitalmente las bases de
datos raster y vectorial. En cambio, si se la entiende como proceso, lleva a un modelado dina-
mico de datos espaciales que permite, mediante simulaciones, obtener configuraciones es-
paciales futuras. Esta tltima definicion conlleva la importancia de la dimensién temporal.

En planificacién urbana y regional, el estudio desde los modelos es de gran importan-
cia, yaque en el andlisis y dinamica del espacio urbano, no es posible manipular los objetos
para encontrar una mejor disposicién o para descubrir sus propiedades naturales. Las
escalas, analisis de costos y tiempo también obstaculizan las investigaciones porque sue-
len ser demasiado grandes para implementar analisis repetitivos. En este sentido es que
“a través de la construccion de modelos, los investigadores encuentran una posibilidad
de representar la estructura y funciones del sistema urbano como una alternativa para la
comprension y explicacién de este fendmeno en la realidad” (Linares, 2012, p. 19).

Los modelos se construyen con el fin de contribuir a la solucién de un problema concreto a partir
de hacer predicciones, analizar tendencias de evolucién para determinadas magnitudes que per-
mita hacer previsiones mds que predicciones y emplearlos como instrumentos para analizar los
distintos modos de comportamiento que puede tener un sistema. (Linares, 2012, p. 22)

Uno de los principales problemas que se plantean al trabajar con ellos es la necesidad
de seleccionar de forma adecuada la escala de andlisis o de trabajo. Esto dependerd del
objetivo y problema de investigacién. Haciendo énfasis en el proceso de construccién de
los modelos, se pueden distinguir distintas fases:

~determinar los objetivos y el problema a resolver en el mundo real;

~seleccionar la base teérica adecuada y el disefio de un marco metodolégico que aborde

el problema planteado. En esta fase se debe tener en cuenta que a falta de una teoria
soélida, el modelo establece ciertos supuestos o hipétesis que servirin de fundamento
tedrico;
~formular el modelo en un lenguaje matematico. En esta etapa la informacion sobre la
situacion del mundo real tiene que ser extraida y traducida a ecuaciones matematicas;

~implementar el modelo en un programa informatico que permita ajustar y calibrar su
funcionamiento desde el punto de vista de las variables utilizadas y los valores numé-
ricos proporcionados a los parametros del modelo;

~poner a prueba los resultados haciendo énfasis en la validez y la sensibilidad para ob-

servar si se comporta razonablemente cuando se realizan cambios en algunas de las
condiciones y evaluar si el modelo se asemeja a la situacion analizada en el mundo real.
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La validacién y adecuaciéon de los modelos constituye una actividad permanente en
cualquier tipo de investigacion que se basa en simulaciones. La debilidad de ellos reside
en aceptar cierto grado necesario de invalidez, ya que se omiten algunas variables de la
realidad que, segin el criterio del investigador, no serian trascendentales para explicar la
situacién en el mundo real.

Aspectos metodolégicos: modelizacion hidrolégica,
hidraulica y drenaje urbano

En los tultimos diez anos, los modelos hidrolégicos han sido cada vez mas utilizados
para evaluar, comprender y analizar la dindmica de escurrimiento que involucran a los
sistemas de cuencas, posibilitando la prediccién de escenarios a corto y mediano plazo a
partir de la simulacién de eventos de diferentes intensidades e implicancias socioespacia-
les y contribuir a la toma de decisiones en materia de planificacién territorial.

La caracteristica mas comun de la llanura pampeana es que sus superficies no tienen
pendiente o ésta es minima. El terreno se encuentra cubierto de depresiones y no contie-
ne un sistema de drenaje natural adecuadamente desarrollado. “La energia potencial del
sistema se encuentra determinada por la diferencia de altura entre los puntos mas altos
de la cuenca y la seccion de desagiie, la cual es muy baja” (Dalponte et al., 2007, p. 3). En la
llanura el volumen de agua acumulado en las depresiones sobrepasa en muchos casos la
ecuacién de balance hidrico. El agua que excede la capacidad de almacenamiento de las
depresiones se mueve como una lamina, muy lentamente sobre la superficie.

Scioli (2009) cita a Fertonani (1978) quien establece una diferenciacién entre Sistemas
Hidrolégicos Tipicos (SHT) y Sistemas Hidrolégicos No Tipicos (SHNT) tal como se mues-
tra en la Figura 1. Los primeros son sistemas en los cuales la estructura escurrimiento esta
conformada por escurrimientos unidimensionales, organizados y jerarquizados deriva-
dos de los cauces principales y sus tributarios. El agua escurre en forma mas o menos
ordenada hasta llevar los excedentes fuera del sistema. Los segundos, por lo general, no
tienen una superficie de aporte definida, no puede fijarse un tinico punto de descarga y
no cuentan con componentes unidimensionales, organizados y jerarquizados que confor-
men su red de drenaje. El agua escurre en forma desordenada, indefinida e imprevisible,
caracteristicos en zonas de llanura.

Segiin Scioli (2009) existen distintos tipos de modelos de escurrimiento de llanura o
bajo relieve clasificados en modelos agregados, semi-distribuidos y distribuidos.La dife-
rencia entre ellos radica en la escala de trabajo, trabajando a nivel de cuenca, subcuencas o
matriz/grilla. Si bien cada uno de ellos posee ventajas y desventajas son escasos los mode-
los disponibles para simular el escurrimiento en areas de llanura.

Elaporte delos MDE para el estudio del terreno, la obtenciéon de nuevos parametros mor-
fométricos y la simulacién de procesos hidrolégicos es central en la modelizacién y ana-
lisis espacial geografico. La gran variedad de aplicaciones disponibles permite extraerun
conjunto de modelos derivados, elaborados a partir de la informacién contenida explicita
o implicitamente en el MDE. Los mds sencillos pueden construirse exclusivamente con la
informacién del MDE y reflejan caracteristicas morfolégicas simples (pendiente, curvas
de nivel, orientacién, curvatura, rugosidad, etc.). A partir de la incorporacién de informa-
cién auxiliar es posible elaborar otros modelos mas complejos, utilizando conjuntamente
la descripcion morfoldgica del terreno y simulaciones numeéricas de procesos fisicos.
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Figura 1. Sistema Hidrologico Tipico y Sistema Hidrolégico No Tipico

Fuente: Scioli, 2009

Este trabajo consistira, por unlado, en poder estudiar de forma integrada el sistema na-
tural regionalsobre el cual se emplaza la ciudad, como su topografia, geomorfologia, va-
riabilidad climadtica y la configuracion territorial en la distribucién de los usos del suelo.
Por otro lado,es central analizar suinfraestructura y red de drenaje (conductos, ramales,
entubamientos con sus caudales maximos) y los aspectos técnicos (gestion de obras, in-
fraestructuras y proyectos de pavimentacién) para analizar la dindmica y velocidad del
escurrimiento y movimiento multidireccional del agua durante el desarrollo de un evento.

Los procesos fisicosque intervienen en el ciclo hidrolégico (Figura 2) y el poder distin-
guir y diferenciar, a partir de las ganancias y pérdidas de escurrimiento, su fase superfi-
cial, de cauces, de reservorios y subsuperficial a nivel de cuencas, serin de gran aporte en
las simulaciones para integrarlas como variables y pardmetros que regularan el flujo del
agua dentro delmodelo de escurrimiento hidrolégico-hidraulico.

Figura 2. Ciclo hidrolégico a nivel de cuenca
l Yoy S

Fuente: Strahler, Arthur y Strahler, Alan Geografia Fisica (Ed. 1989)
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Se puede afirmar que un sistema hidrolégico es fisico porque que pertenece al mundo
real; es secuencial porque consta de una entrada, salida y un medio de trabajo (materia,
energia, informacién) que pasa a través del sistema; a su vez es dinamico y complejo, por-
que recibe ciertas entradas cuantitativas y actda de manera controlada bajo restricciones
definidas, para producir una serie de salidas cuantitativas.

Los modelos que se utilizaran seran el HEC-RAS para simular los eventos y posibles
crecidas y se recurrird a un modelo complementario de evaluacién de dafios para valorar
y/o estimar obras y apoyar la toma de decisiones llamado HEC-FIA; ambos desarrollados
por elCentro de Ingenieria Hidroldgica (HEC-Hydrologic Engineering Center) del Cuerpo de
Ingenieros de los Estados Unidos (US Army Corps of Engineers).

En este sentido se tendrdn en cuenta variables que refieren a la vulnerabilidad y exposi-
cién de la poblacién, como asi también se respaldard mediante fotografias aéreas e image-
nes histéricas del crecimiento urbano y expansién residencial de la ciudad, proyecciones
futuras a partir de las modelizaciones disponibles, informacién periodistica y registros
fotograficos de los eventos ocurridos durante el afio 2017.

Es importante destacar que al incrementar la escala, la complejidad y abstracciéon de
los modelos son mucho mayores, como asi también los resultados obtenidos de las si-
mulaciones. Por ello, se seleccionaran zonas testigos extraidas de los resultados de la
investigacion de grado.

Respecto al analisis de los eventos, se trabajara sobre datos histéricos de precipitacio-
nes, se construirdn curvas IDF e hietogramas con base enlas lluvias registradas durante
el afio 2017. Las variables que se incorporardn seran la intensidad, duracion, frecuencia y
recurrencia. Los resultados de estos escenarios permitirdn evaluar el peso de las variables
y factores a lo largo de las modelizaciones, optimizar la bisqueda de patrones de distri-
bucién espacial y validar las predicciones de riesgo y vulnerabilidad teniendo en cuenta el
costo ambiental, econémico y social.

La ciudad de Tandil como 4rea de estudio

La ciudad de Tandil se localiza al sudeste de la provincia de Buenos Aires y conforma el
sector central de las Sierras Septentrionales de la provincia. En el Mapa 1, se observa que la
ciudad se encuentra emplazada sobre un cordén de valles que descienden desde las sierras
de Tandil (sistema de Tandilia), hacia el sur y oeste, una transiciéon hacia el piedemonte
serrano, ubicado hacia el norte y noreste, con pendientes mds suaves y la zona de llanura,
hacia al norte del 4rea urbana.

Originalmente la ciudad conté con un limite natural de expansién hacia el sur-suroes-
te delimitado por las sierras de Tandil, que, en la tltima década se han convertido en un
instrumento de valorizacién y especulacién. Este limite marcaba la configuracién territo-
rial del tejido urbano estableciendo contrastes en la distribucién espacial de la poblaciéon
hacia el centro y sur, decreciendo gradualmente la estructura de clases hacia la periferia
norte-noreste junto al deterioro de los precios inmobiliarios y calidad de los servicios co-
lectivos basicos (Linares, 2007).

La cuenca mds importante es la del sistema Langueyt que atraviesa toda el area urbana
de la ciudad. Esta integrada por dos subcuencas: el arroyo Del Fuerte y Blanco (Mapa 2).



726 Maria Lorena La Macchia

Mapa 1. Contexto y localizacién de la ciudad de Tandil
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Fuente: elaboracién personal

Mapa 2. Sistema Langueyt

! —_
Fuente: elaboracién personal

Histoéricamente, el espacio urbano de la ciudad se configurébajo distintos ejes de expan-
sién y crecimiento: espontaneos, planificados e inducidos. Segiin afirman Lan, Linares,
Di Nucci y Lépez Pons (2010) estos ejes, debido a las escasas y dispersas reglamentaciones
de orden provincial y municipal permitieron una intensificacién del crecimiento esponta-
neo dejando que las leyes del mercado regulen el proceso de expansién residencial dentro
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de la ciudad. Esta situacién ha derivado en una falta de acompanamiento en el desarrollo
de politicas de planificacién y gestién territorial, primando la construccién de un espacio
mas productivo, dindmico e integrado.

La ciudad ha vivido diversas situaciones de peligro a partir de eventos de gran magnitud
e intensidad que provocaron inundaciones y anegamientos importantes, los cuales deter-
minaron la construccién y ejecucién de varias obras hidrdulicas.

Los antecedentes de la inundacién de 1951 que afectaron a gran parte del area urbanay
suburbana de la ciudad, determinaron la construcciénen el afio 1958 del dique regulador
denominado Dique del Fuerte. Su funcién es regular los caudales de crecida que bajan to-
rrencialmente de las sierras y disminuir la saturacién a través de sus veintebocas hacia el en-
tubamiento (Figura 3). El mismo fue inaugurado en 1962 conformando el Lago del Fuerte.
Los eventos producidos en el afio 1980 garantizaron la factibilidad de su funcionamiento.

En la década de 1970 se sucedio el entubamiento del arroyo Del Fuerte y entre 1980 y
1981 se culminé el entubamiento del arroyo Blanco, ambos colectores que dan origen al
arroyo Languey, con el fin de regular y desacelerar la velocidad del escurrimiento durante
los periodos de precipitaciones de caracteristicas recurrentes. Estas obras hidrdulicas han
dado resultados satisfactorios, pero en la actualidad la infraestructura de la red se en-
cuentra colapsada considerando su capacidad de retencién y captacion de agua en eventos
de gran intensidad, sumado a su estado actual, ya que no cuenta con obras de manteni-
miento, limpieza y mejoras para su eficaz funcionamiento. Esta situacion se complejiza
teniendo en cuenta el aumento de la impermeabilidad y posibilidad de infiltracién de los
suelos, la disminucién de espacios verdes y el proceso de expansiéon urbana y construccién
residencial de una ciudad intermedia que crece y se expande hacia el noroeste-noreste y sur.

En el ano 2012, hacia el sureste de la ciudad se inauguré el dique seco denominado
Ramal H (Figura 3) que mediante contencién y descarga permite regular los picos de cre-
cidas en épocas de intensas lluvias. Si bien solucioné problemas de anegamiento en los
accesos y barrios aledanos, el conflicto contindia en otras zonas aguas abajo de la presay
aquellas coincidentes con los ejes de expansién urbana y residencial.

Figura 3. Dique del Fuerte y Ramal H

Fuente: Street Viewer (Google Maps)

El aumento desacelerado de los ritmos de urbanizacién y la construccién sobre el faldeo
serrano generan conflictos ambientales que ponen en riesgo su fragilidad e integridad
teniendo en cuenta la demanda, la accesibilidad y la calidad de los servicios colectivos ba-
sicos como la red de agua, cloacas, infraestructura vial e iluminacién. En términos hidro-
légicos su urbanizaciéon pone en peligro el régimen hidrico desviando cauces, afectando
la velocidad del escurrimiento e impermeabilizacion delos suelos por la falta de espacios
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verdes y, a su vez, generando la coexistencia de distintos usos de sueloen una zona que
posee restricciones y prohibiciones segtin el Plan de Desarrollo Territorial (PDT).

Actualmente, segtin se observa en el Mapa 3, la ciudad se ha extendido hacia el sur hasta
cubrir el piedemonte de las sierras, hacia el oeste y este, cruzando los valles de los arroyos
y, hacia el oeste y este, por lo que el crecimiento urbano espontaneo se identifica hacia los
ejes norte y este de la ciudad (Lan, et al., 2010).

Mapa 3. Expansién urbana de la ciudad de Tandil. Perfodo 1991-2002-2011

Fuente: elaboracién personal

Seleccién de zonas testigo para la modelizacion
hidrolégica y evaluacién de riesgo

Los resultados arribados en la tesis de grado, a partir de las modelizaciones obtenidas
mediante la utilizacién del programa AQUA II fueron satisfactorios para un primer ana-
lisis del problema, teniendo en cuenta la escala de trabajo utilizada en la prediccién de
zonas potencialmente inundables, ya que es necesario considerar que al incrementar su
escala de analisis, es apropiado aumentar el nivel de abstraccién en los resultados. Este
modelo permitié definir los procesos de precipitacion e infiltracién eintegrarlos dentro de
un modelo de escurrimiento superficial.

La deteccion del peligro de anegamiento en la ciudad se determiné mediante la elabora-
cién de distintos escenarios de simulacion. A partir de la extraccién de los pardmetros mor-
fométricos del estudio del relieve que determinan la velocidad y sentido del escurrimiento
superficial del agua, se incorporaron las restricciones derivadas del comportamiento de la
red de infraestructura pluvial. En este sentido, sereasignaron los valores de los pixeles del
Modelo Digital de Elevacion (MDE) SRTM de 90 metrosmediante la asignacién de valo-
res de profundidad en aquellas zonas donde el terreno era afectado por el entubamiento
(conductos principales), recorrido de ramales (arroyo Blanco y Del Fuerte) y alcantarillas
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(cominmente denominadas bocas de tormenta), como asi también en el comportamiento
del Dique del Fuerte, el Ramal H y el arroyo Languey, tratando de establecer un mayor o
menor ‘costo’ de escurrimiento durante la simulacién.

Los eventos que se simularon se seleccionaron a partir del registro de lluvias del periodo
2011/2012 obtenido por los diez pluvidémetros que se encuentran distribuidos espacial-
mente en el territorio y los datos derivados de la estacién meteorolégica Tandil-AERO
. En base a la intensidad de las precipitaciones segiin la duracién del evento, se determina-
ron porcentajes de lluvia en funcién de las fracciones de tiempo y, de esa manera se estruc-
turd la intensidad de precipitaciones por hora segiin los valores promedio, dando como
resultado variaciones en el nivel de anegamiento de agua que escurre sobre la distribucién
de las celdas del terreno.

El Mapa 4 muestra la sintesis del peligro de anegamiento de la ciudad construido a
partir de la simulacién del evento ocurrido el 18/02/2012. En ese evento se registrd que en
un lapso de dos horas llovieron 47,6 mm y 25 mm. Para complementar el analisis de los re-
sultados obtenidos, ademas de la topografia y las restricciones derivadas de red de drenaje
e infraestructura pluvial de la ciudad, se superpusieron el ferrocarril yvias de accesoy las
manchas de expansion urbana correspondientes a los afios 1991, 2002 y 2011.

A partir de los resultados, seria interesante poder integrar en un modelo hidrolégico-hi-
draulico los procesos fisicos y urbanos otorgando mayores restricciones ypesos ponde-
rados a cada una de las variables, teniendo en cuenta el proceso de expansién urbana
y crecimiento de la ciudad, la normativa de planificacién territorial, la consideracién y
precision de los procesos fisicos que intervienen en el ciclo del agua y la toma de decisiones
para mitigar, evaluar y disminuir dafios, por ejemplo, mediante el desarrollo de medidas
estructurales y semiestructurales. La seleccién de zonas testigo que resultarian interesan-
tes de poder modelizar y predecir escenarios futuros estarian definidas por":

1. una zona o dos del area urbana de la ciudad que sea atravesada por uno de los entu-
bamientos del arroyo Blanco o Del Fuerte;

2. una zona o dos coincidentes con areas de crecimiento y expansién, como por ejem-
plo, al norte, noreste o noroeste;

3. una zona localizada sobre la confluencia del entubamiento hacia el arroyo Lan-
gueyu;

4. una zona ubicada al sur de la ciudad, con diferentes caracteristicas topograficas y
de usos de suelo, localizada a cercanias del Dique Del Fuerte y coincidente con el final

del entubamiento, como por ejemplo, la zona de Villa del Parque o Villa del Lago con-
tinuando hacia la zona Don Bosco;

5. una zona delimitada por el Ramal H, ubicado en las inmediaciones de los barrios
Uncas y Ex Quinta La Rosa;

6. una zona de actual crecimiento y expansion definida por la zona de La Rural y el
Campus Universitario, en inmediaciones del arroyo Seco (Proyecto de reacondiciona-
miento).

1 La seleccién de zonas testigo se encuentra referenciada en el mapa sintesis mediante la misma simbologia adoptada.
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Consideraciones finales

La determinacién de zonas de peligro de inundaciones y evaluacién de riesgo constituye
una gran contribuciéon desde una mirada aplicada de la geografia y en lo que respectaala
simulacién hidrolégica-hidrdulica, ya que permite interveniren la toma de decisiones y la
gestiénde politicas de planificaciény desarrollo urbano bajo distintas acciones, medidasy
propuestas. Algunas de ellas partiran, por un lado, del estudio del sistema natural y de su
fragilidad ambiental haciendo énfasis en medidas que permitan desacelerar la velocidad
del escurrimiento. Para ello, es fundamental conocer en profundidad el sistema de drenaje
de cuencas sobre el cual se emplaza la ciudad.

En una siguiente etapa de la investigacién en curso, se llevaran a cabo posibles predic-
ciones sobre lo que ocurriria si se conservaran los pulmones de manzana o si se densifica-
ra la superficie cubierta por espacios verdes, favoreciendo la infiltracién y el escurrimiento
durante el desarrollo de un evento. También cabria preguntarse qué sucederia si incremen-
taramos las restricciones a la construccion residencial en zonas de riesgo, segtin el plan de
ordenamiento territorial de la ciudad (PDT).

Por otro lado, es sumamente interesante simular escenarios teniendo en cuenta el desarrollo
de obras de infraestructura o medidas tanto semiestructurales como estructurales, como por
ejemplo el desarrollo de obras de mantenimiento y mejoras, la ampliacién de la red de conduc-
tos, ramales y sumideros, canalizaciones o la construccion denueva infraestructura para evitar
la saturacién y la capacidad de captacién de agua durante los eventos de precipitacion.

Para concluir, es fundamental responder interrogantes o validar hipétesis a partir de la pre-
sentacion de estos escenarios futuros, ya que permiten conciliar propuestas y diagramar medi-
das a mediano ylargo plazo desde una visién interdisciplinaria de una geografia aplicada, con
el objetivo de construir ciudades mas sostenibles y no difusas o fragmentadas, pensando en la
multicausalidad de los procesos que intervienen en la configuracién territorial de la ciudad.

Referencias

Buzai, G. (2007). Dilemas de la relacién Geografia-SIG entre la disciplina, la interdiscipli-
nay la transdisciplina. GeoFocus-Revista Internacional de Ciencia y Tecnologia de la Informa-
cion Geogrdfica, (7), 5-7. Recuperado de http://geofocus.rediris.es/2007/Editorial2_2007.
(pdf). (13/11/2014).

Buzai, G. (2011). Geografia y sistemas de informacién geografica. Conferencia Magistral
de apertura. Encuentro de Geografos/as de América Latina (EGAL). Costa Rica. 44 pp. Re-
cuperado de http://www.egal2011.geo.una.ac.cr/phocadownload/ponencias/Eje_CIG/
CIG000%20CONFERENCIA%20MAGISTRAL_Gustavo%20Buzai.(pdf). (16/12/2014).

Buzai, G. y Baxendale, C.A. (2011). Analisis Socioespacial con Sistemas de Informacién
Geografica. Tomo 1: Perspectiva cientifica/ Temdticas de base raster. Buenos Aires: Lugar Edi-
torial, 304 p.

Carballo, T. y Goldberg, S. (2014). Comunidad e informacion ambiental del riesgo. Las inundacio-
nes y el Rio Lujdn. Buenos Aires: Editorial Dunken, 165 p.

Dalponte, D.y Rinaldi, P. (2003). AQUA II: Modelo Numeérico para la simulacion de inundaciones
en llanuras. IHLLA-UNCPBA. Buenos Aires. 77 pp.

Dalponte, D.; Rinaldi, P.; Cazenave, G.; Usunoff, E.; Vives, L.; Varni, M.; Venere, M. y Claus-



