Libros de

Problematicas sanitarias del arbolado

Enfermedades presentes en La Plata.
Especial referencia a las de origen fungico

Alberto Miguel Aprea y Monica Adriana Murace
(coordinadores)

FACULTAD DE

n CIENCIAS AGRARIAS Y FORESTALES
ﬁjdp A UNIVERSIDAD
Editorial ) NG

S8 NACIONAL

naturales




PROBLEMATICAS SANITARIAS DEL ARBOLADO

ENFERMEDADES PRESENTES EN LA PLATA
ESPECIAL REFERENCIA A LAS DE ORIGEN FUNGICO

Alberto Miguel Aprea
Modnica Adriana Murace

(coordinadores)

Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales

NIVERSIDAD
ACIONAL
E LA PLATA

¥ dup

de la Universidad
de La Plata




En memoria del Ing. Agr. Pericles Abel Merlo
Ex Docente Facultad Cs. Agrarias y Forestales

Curso Proteccién Forestal



Agradecimientos

A la Dra. Adriana M. Alippi, Centro de Investigaciones de Fitopatologia (CIDEFI) - Uni-
dad de Bacteriologia, FCAyF (UNLP), por su generosidad, lectura critica de los capitulos
vinculados con su area de investigacion y el aporte de informacién y registros fotograficos
para la elaboracion de este material.

Al PhD Pedro A. Balatti e Ing. Agr. César G. Lucentini, Centro de Investigaciones de
Fitopatologia (CIDEFI), Catedras Fitopatologia y Microbiologia Agricola, FCAyF (UNLP)-
CICBA, por su invalorable colaboracién en la identificacion de las especies xil6fagas citadas
en esta obra mediante técnicas moleculares.

A la Dra. Silvina Larran, Centro de Investigaciones de Fitopatologia (CIDEFI), Cate-
dra Fitopatologia, FCAyF (UNLP) y Dr. Gustavo Dal Bello, Comisién de Investigaciones
Cientificas de la Provincia de Buenos Aires (CICBA), por el aporte de informacion y re-
gistros fotograficos.

A Hernan Mattes, Asentamiento Universitario de San Martin de los Andes, Universidad

Nacional del Comahue, por el aporte de registros fotograficos.



Introduccion

Alberto Aprea

Capitulo 1

Arbolado urbano

Jorge Luis Marquina

Capitulo 2

Consideraciones para el diagnéstico de las enfermedades forestales

Alberto Aprea

Capitulo 3

Enfermedades foliares de origen fangico

Antracnosis

Modnica Murace, Natalia Acosta

Manchas de la hoja-leaf.-spots

Natalia Acosta, Monica Murace, Analia Perell
Oidios

Modnica Murace, Natalia Acosta, Silvia Wolcan

Royas

Alberto Aprea

Capitulo 4

Cancrosis de origen fungico

Cancrosis, Desecamiento del ciprés por Seiridium cardinale
Natalia Acosta, Mdnica Murace

Cancrosis de los pinos (Sphaeropsis sapinea)

Moénica Murace, Natalia Acosta

Capitulo 5
Marchitamientos de origen fungico

Enfermedad holandesa del olmo

Moénica Murace, Natalia Acosta

16

21
21

35

48

59

66
66

70

74



Capitulo 6
Pudriciéon del leno en los arboles urbanos

78

Monica Murace, Maria Lujan Luna, Gerardo Robledo, Analia Perello

Capitulo 7

Bacteriosis

97

97

Fitoplasma, Declinamiento del paraiso (Melia azedarach L.)
Modnica Murace, Natalia Acosta

Tizén, Peste negra, Mal seco del nogal (Juglans regia L.)

Moénica Murace, Natalia Acosta

Tuberculosis del laurel de jardin (Nerium oleander L.)

Moénica Murace, Natalia Acosta

Capitulo 8

Mancha algal foliar

Moénica Murace, Natalia Acosta

Capitulo 9
Claveles del aire

Marcelo Hernandez, Raul Villaverde

Capitulo 10

Manejo de enfermedades en el contexto urbano

Alejandro Lucia

Glosario

Maria Gabriela Garcia Ciuffani, Marcelo Hernandez, Mdnica Murace

Bibliografia ampliatoria

Los autores

101

105

109

113

120

131

149

151



CAPITULO 6
Pudricion del leno en los arboles urbanos
M. Murace, M. L. Luna, G. Robledo, A. Perello

Introduccion

La pudricion de la madera — o lefio- resulta de la degradacién de los principales polimeros
estructurales de la pared celular: celulosa, hemicelulosas y lignina. En los ejemplares vivos,
las pudriciones son consideradas como una enfermedad. En este sentido, los arboles pueden
reaccionar ante el avance del patégeno en la zona viva del lefio, reaccion dependiente, entre
otros, de la especie botanica, su edad, vigor y estacién del afo. Segun el modelo CODIT
(Compartmentalization of Decay in Tree, Shigo y Marx, 1977) dicha accion es llevada a cabo
por el tejido parenquimatico de la albura y el cambium vascular. Parénquima y cambium
originan modificaciones quimico-anatémicas (tilides, depdsitos gomosos, diferenciacion de
laminas de suberina, modificaciones en la proporcién vasos/parénquima, entre otros) con el
propésito de compartimentalizar y aislar la colonizacién y degradacion fungica. De este modo
evitar la expansion del colapso en el tejido xilematico activo (conductor de agua) y su
consecuente deshidratacion.

En el contexto urbano, numerosos ejemplares en pie, vivos, se ven afectados por este
deterioro frecuente en la zona del duramen de fustes y ramas, como también en el sistema
radical, causado por numerosas especies de hongos xil6fagos, en particular pertenecientes al
grupo de los Basidiomicetes. El desarrollo de las pudriciones en este sector del lefio
fisiolégicamente inactivo dificulta su diagnostico. Frente a esta situacion, se deben evaluar
sintomas y signos que nos ayudan a diagnosticar las pudriciones y su grado potencial de
desarrollo. Los sintomas mas relevantes son la presencia de madera podrida expuesta, el
aspecto y la consistencia de la misma (madera aun dura, blanda al tacto o hasta llegar a
presentarse directamente ahuecado), su localizacion (raices, base de fuste, ramas, entre otros)
y tamano en el ejemplar. La presencia de basidiomas constituye un signo, una evidencia
directa de pudricion. Las caracteristicas macro y microscépicas de los basidiomas son de gran
valor para la identificacién taxondémica de la especie flngica, y la consecuente identificacion del
principal agente causante de la pudricion. Pero los basidiomas no siempre estan presentes y
en muchas casos nunca emergen, en tal caso las caracteristicas macro y microscopicas del

micelio aislado del tejido lefioso permite su identificacién.
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Un correcto diagndstico a tiempo permite dimensionar el riesgo que significa la pudricién
para el ejemplar afectado, la poblacion y sus bienes. Las pudriciones incrementan las
posibilidades de quiebre y vuelco de los &rboles o de alguna de sus partes, particularmente
acentuados frente fendmenos meteoroldgicos intensos, y por ello la importancia de su

reconocimiento (Schwarze et al., 2000).

Patégenos

Los hongos responsables de las pudriciones de los arboles en su gran mayoria pertenecen
al Phyllum Basidiomycota y dentro de dicha categoria taxonémica a los denominados
vulgarmente como poliporos. Los poliporos conforman un grupo artificial que redne a las
especies a partir de un rasgo morfolégico comun (desarrollar basidiomas con himendforo
poroide) por lo cual incluye representantes de diferentes géneros, familias y 6rdenes (Robledo
y Urcelay, 2009). Los hongos xiléfagos son los Unicos que pueden degradar la madera de
modo eficiente debido a que poseen un sistema de penetracion, digestion externa (degradacion
ectoenzimética) y absorcién de los constituyentes de este sustrato complejo. La digestién de la
madera es mediada por enzimas (ectoenzimas) capaces de despolimerizar la celulosa,
hemicelulosas y lignina hasta lograr su transformacién en moléculas mas simples para luego
ser absorbidos por las hifas fungicas y de este modo incorporarse en las diferentes rutas
metabdlicas hasta su completa transformacion en diéxido de carbono (mineralizaciéon de la
materia organica) (Zabel y Morrell, 1992; Webster y Weber 2007). En la Tabla 1 se enumeran
algunas de las especies xiléfagas (parasitas y saprétrofas) presentes en los ejemplares que

forman parte del arbolado urbano publico de la ciudad de La Plata.

Signo

Segun se indicé, el signo de la enfermedad lo constituyen el micelio presente en el lefio y
los basidiomas desarrollados en los ejemplares. Ante la ausencia de madera atacada expuesta,
la visualizacion de los basidiomas permite y facilita el diagndstico de las pudriciones, es decir,
identificar su ocurrencia, al agente causal y tipo de pudricion que afecta a un individuo. La
forma, el tamafo y la consistencia de los basidiomas como también las caracteristicas de la
superficie del pileo (sp), del margen (m), contexto (c) del himendforo (h), (Figura 1, foto a) y de
las basidiosporas, entre otros, poseen valor taxonémico. De acuerdo con ello, los basidiomas
pueden ser sésiles o estipitados (Figura 1, foto b); efusos (o resupinados), efuso reflejos
(Figura 1, foto c), demediados (Figura 1, foto d), flabeliformes (Figura 1, foto e), aplanados
(Figura 1, foto f), ungulados (Figura 1, foto g), triqueros, imbricados (Figura 1, foto h), entre
otros; superficie del pileo: glabra (Figura 1, fotos d a i; foto k) o bien presentar pelos (Figura 1,

foto j), recibiendo en este Ultimo caso diferentes denominaciones en funcién de su largo y
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densidad; ademas, dicha superficie cuando glabra, puede ser opaca (Figura 1, fotos e a iy
Foto k), brillante (Figura 1, foto d), lisa (Figura 1, foto i), poseer verrugas (Figura 1, fotos d y f),
ondulaciones, resquebrajamientos (Figura 1, foto k) etc.; puede presentar zonacién, rasgo
resultante de las diferentes tonalidades que ésta posee o bien de la pilosidad (Figura 1, foto I);
segln consistencia: las fructificaciones pueden ser carnosas (Figura 1, foto b), corchosas
(Figura 1, foto i) o lefiosas (Figura 1, foto k), caracteristica que estd dada por el sistema hifal
que presentan. Los basidiomas estan constituidos por hifas generativas en algunos casos
asociadas a hifas esqueletales y/o ligadoras. Las hifas generativas siempre estan presentes;
éstas originan a los basidios, a los distintos elementos estériles que puedan presentarse en los
basidiomas como también originan a las hifas esqueletales y ligadoras. Los hongos xil6fagos
que poseen basidiomas constituidos por los tres tipos hifales, se dice que poseen un sistema
hifal trimitico. Respecto del margen, éste puede ser agudo o redondeado; contexto: su espesor,
color y zonacion poseen valor sistematico; en cuanto al himendforo puede ser liso (Figura 2,
foto a), dentado, laminar (Figura 2, foto b) o poroide (tipico de los poliporales, Figura 2, foto c),
con poros circulares (Figura 2, foto d), irregulares (Figura 2, foto e) o bien laberintiformes
(Figura 2, foto f); puede presentar una capa de tubos (especies anuales) o varias (especies
perennes) notable o indistintamente estratificadas. El himeno6foro posee el himenio o estrato en
el cual se originan los basidios y basidiosporas y en algunas especies estructuras estériles
(cistidios, setas) resultantes de diferentes modificaciones que ocurren a nivel hifal; las
caracteristicas de éstas Ultimas también son consideradas para la identificacién fangica
(Deschamps y Wright, 1997).

Figura 1. Basidiomas: caracteres macroscopicos (Murace, 2017)
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Figura 2. Basidiomas: himenéforo, tipos (Murace, 2017).

Sintomas

La madera con notables modificaciones en cuanto a su aspecto y consistencia, visualizada
a través de heridas (Figura 3, foto 1), ahuecamientos (Figura 3, foto 2) o por el quiebre y vuelco
de un ejemplar constituye el sintoma de una pudricion. Alteraciones en el color, consistencia y
estructura del lefio evidencian un estado avanzado de degradacion. En términos generales, los
arboles pueden ser afectados por hongos de pudricion blanca o castafna. A modo de
generalidad, las maderas con pudricién blanca (Figura 3, foto 3) se caracterizan por su
apariencia blanquecina, consistencia esponjosa y aspecto fibroso longitudinal, rasgos
resultantes de la degradacion de la celulosa, hemicelulosas vy lignina. La delignificacion puede
ocurrir simultdneamente con la despolimerizacion de la holocelulosa (pudricion blanca
simultdnea) o bien selectivamente (pudricion blanca selectiva). Asimismo, en el material con
este tipo de deterioro es frecuente la diferenciacion de “zones lines” (zl) o lineas estrechas,
oscuras, resultantes de la reaccion del micelio a la desecacidén del sustrato, consideradas
también como limites entre madera sana-degradada o bien entre sectores colonizados por
diferentes hongos xil6fagos (Zabel y Morrell, 1992). Por su parte la visualizacion de cancros,
abultamientos o hundimientos constituyen evidencias indirectas del curso de una pudricién de
este tipo. A nivel microscoépico, el adelgazamiento generalizado de la pared celular; la
separacién entre tipos celulares por destruccién de la laminilla media, la formacién de senderos
de erosion y agujeros en la pared y la visualizacién de punteaduras erosionadas, entre otros,
constituyen rasgos de diagnéstico de las pudriciones blancas. Por su parte, las maderas
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afectadas por pudricion castafia adquieren una coloracién marrén rojiza, mostrando un caracte-
caracteristico patron de fractura cubico y en estado avanzado una consistencia fragil (se
transforman en polvo bajo presion) (Figura 3, foto 4). En este tipo de deterioro la celulosa y
hemicelulosas son atacadas; la lignina solo parcialmente oxidada y a causa de ello responsable
del color castano que las caracteriza. A nivel microscopico, la contraccién generalizada del
tejido, la presencia de fracturas (fr) paralelas y perpendiculares al eje de las células (Figura 3,
foto 5) y la perdida de birrefringencia (resultante de la degradacion de la celulosa) (Figura 3,
foto 6) son considerados caracteres de diagnostico de pudricién castana (Anagnost, 1998).
Este tipo de deterioro es considerado el mas agresivo debido a la notable pérdida de

resistencia que provoca en el material en las etapas iniciales del proceso de colonizacién y

degradacion fungica.
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Figura 3: sintomas de pudricion (Murace, Luna y Perelld, 2017).

Ciclo de vida de los basidiomicetes

El ciclo de vida de los hongos xil6fagos comienza con la germinacion de una basidiospora
(espora de origen sexual) en la madera expuesta a través de una herida. Producto de dicha
germinacién se origina un micelio regularmente septado (n) denominado micelio 1rio. Ante la
presencia de dos micelios 1rios. compatibles se produce la plasmogamia (somatogamia) y
como resultado de este proceso de unién de citoplasmas (no de ndcleos ) se origina un micelio
2rio. (n + n). Esta fase dicariética - heterocariética es importante desde el punto de vista
nutritivo. El ciclo culmina con la formacion de un basidioma (basidiocarpo, cuerpo fructifero,

fructificacion son otros términos utilizados) o micelio 3rio. (n + n) donde ocurra la formacién de
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nuevas basidiosporas. La reproduccion asexual involucra la produccion de clamidosporas,
conidios (blastoconidios) y oidios (artroconidios) todos monocariéticos (n). Las basidiosporas,
conidios y oidios contribuyen con la dispersion del patégeno al igual que las rizomorfas. Por su
parte estas Ultimas como también las clamidosporas constituyen formas de perpetuacion del
patégeno (Webster y Weber, 2007).

rd ;

o
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Figura 4: Ciclo de vida esquematico de un hongo xilé6fago (modificado de Robledo y Urcelay, 2009).

Tabla 1: Hongos xil6fagos identificados en ejemplares en pie vivos, muertos y en
tocones del arbolado publico de la ciudad de La Plata. Algunos ejemplos.

Especie fungica Tipo de pudricion Organo afectado / Hospedante
Agrocybe cylindracea Blanca base fuste ejemplar vivo
(DC.:Fr) Maire Acer negundo L.
Tilia sp.
Cerrena unicolor Blanca ramas muertas de ejemplares vivos/ fustes de
(Bull.) Murrill ejemplares muertos en pie (saprotrofo)
asociado a Tremex fuscicornis A. negundo
Ligustrum lucidum W. T. Aiton.
Salix sp.
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Funalia gallica
(Fr.) Bondartsev & Singer

Ganoderma australe
(Fr.) Pat.

Ganoderma resinaceum
Boud.

Inonotus rickii
(Pat.) D.A. Reid
bajo su forma anamoérfica

Ptychogaster cubensis Pat.

Laetiporus sulphureus
(Bull.) Murrill

Phellinus pomaceus
(Pers.) Maire

Pycnoporus sanguineus
(L). Murrill

Rigidoporus ulmarius
(Sow.:Fr.) Imazeki

Schizophyllum commune
Fr.

Tyromyces fissilis
(Berk. & Curtis) Donk

Blanca

Blanca

Blanca

Blanca

Castafa

Blanca

Blanca

Blanca

Blanca

Blanca

fustes de ejemplares muertos en pie (saprotrofo)
Fraxinus excelsior “Aurea”L.
Tilia sp.

base fuste de ejemplares en pie vivos
(patégeno)
Tilia sp.

base fuste/sector medio de ejemplares en pie

vivos (patégeno)

A. saccharinum L.
A. negundo

Celtis australis L.

F. pennsylvanica Marsh.
L. lucidum
Platanus x acerifolia (Ait.) Wild.

raices ejemplares en pie vivos
Gleditsia triacanthos L.

fuste/ramas ejemplares en pie muertos
(patégeno)
A.negundo
Brachichiton sp.
Ulmus sp.

fuste / ramas de ejemplares en pie vivos
(patégeno)
Eucalyptus sp.
F. pennsylvanica
Melia azedarach L.
Populus alba L.
Robinia pseudoacacia L.

sistema radical de ejemplar volcado
Eucalypus sp.

ejemplares en pie vivos (patdégeno)
Prunus cerasifera var. pissardii
(Carriere) Koehne

fuste de ejemplares muertos en pie (saprétrofo)
L. lucidum

tocon (saprétrofo)
Eucalyptus sp.

ejemplares en pie vivos
(patégeno)
A. negundo
P. x acerifolia
Populus sp.

fuste de ejemplares muertos en pie
(saprotrofo)
Tilia sp.

base fuste ejemplares en pie vivos
(patégeno)
Tilia sp.
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Descripcion de las especies enumeradas

Agrocybe cylindracea (DC.:Fr) Maire

Basidioma. Gregario. Pileo: marrén, mas oscuro en el centro y marrén pélido en los
margenes; superficie glabra; usualmente lisa, eventualmente estriada y surcada; convexa a
plana; de 8 a 200 mm de ancho; laminillas blancas, gris claro o bien marrén oscuro; mode-
radamente anchas; adnatas; sinuosas y sub-decurrentes; lisas o crenadas. Pie: blanco a
marrén péalido; escamoso a fibrilar; cilindrico; solido; 10-150 x 2-25 mm. Velo: formando un
ancho y persistente anillo. Contexto: color blanco. Himendforo: laminar. Impronta de la es-
porada: marrén oscuro; ferruginoso. Caracteristicas microscopicas. Sistema hifal: mo-
nomitico; hifas fibuladas. Basidios: hialinos; pared delgada; clavados, en su mayor parte
con constriccién central; 1 a 4 esporados; de (17-) 22-46 x 5-8 ym. Basidiosporas: oblon-
gas; lisas; algunas con gotas similares a aceite y otras sin ellas; pigmentadas; con pequefio
poro germinativo; de (8-) 9-16 (-17) x 5-9 (-10) um. Cistidios: presentes. Pleurocistidios:
numerosos; clavados a ventricosos; apice redondeado, mucronado, capitado; pared delga-
da; de (18-) 21-65 x (5-) 7-17 ym. Cheilocistidios: similares a los pleurocistidios y mas pe-
quefos; algunos cilindricos a lageniformes; de 18-49 x (3-) 5-13 um. Trama del himendforo:
regular. Epicutis del pileo: formada por elementos vesiculares a clavados; de 14-42 x 6-25
um, formando un estrato himeniforme. Pileocistidios: ventricosos y mucronados; a veces
con 2 constricciones cerca del apice y lageniforme, raramente ahusado; de 17-55 x (5-) 6-
13 um. Caulocistidios: de forma similar a los cheilocistidios, capitados, mucronados y con
constriccion central; de 16-88 (-95) x 4-16 ym.

Observaciones crece sobre troncos de arboles vivos 0 muertos, a menudo sobre heridas. En

nuestro pais fue citada sobre Populus, Salix, Acer, Melia, Quercus, Robinia, Broussonetia, Allophy-

lus, Cupania, Phebe, Maytenus, Ulmus (Sede y Lopez, 1999; Robldo y Urcelay, 2009).

Figura 5. Agrocybe cylindracea; Tilia sp. (Murace y Garcia Ciuffani, 2017).
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Cerrena unicolor (Bull.) Murrill

Basidioma. Anual; pileado, demediado, efuso-reflejo a resupinado; a menudo imbricado con
muchos pileos reflexos desde una base efusa comudn; medidas 7 x 10 x 0,5 cm o mayor; rigido
a corchoso. Pileo: aplanado; densamente tomentoso a hirsuto; concéntricamente zonado en
tonos blancos en los margenes a grisaceo o bien marrén claro hacia la base, a menudo con
coloraciones verdosas por la presencia de algas. Margen: agudo y suavemente lobado. Con-
texto: blanco y delgado; de mas de 2 mm de espesor; separado del tomento del pileo por una
delgada linea negra. Himendforo: poroide; blanco a gris claro ceniciento. Poros: elongados a
sinuosos, laberintiformes; 2-3 por mm (medidos tangencialmente), més grandes en especime-
nes viejos; concoloros con el himenéforo; de mas de 5 mm de longitud. Caracteristicas mi-
croscopicas. Sistema hifal: trimitico; IKI-; hifas generativas de paredes delgadas; fibuladas; de
2-4 um de diametro; esqueletales de pared engrosada; 3-5 um de diametro; ligadoras de pared
engrosada; de 2-4 um de diametro. Cistidios: fusoides; de pared delgada; 16-20 x 4-6 um. Ba-
sidios: clavados; 20-25 x 5-6 um. Basidiosporas: elipsoidales, cilindricas; hialinas; lisas; 5-7 x 3-
4 um; IKI-. Clamidosporas: ausentes.

Observaciones: los basidiomas de esta especie se caracterizan por su pileo hirsuto con-
céntricamente zonado, la linea negra del contexto y el himendforo laberintiforme. Las eviden-
cias de ataque de la avispa de la madera (Tremex fuscicornis) también contribuyeron con el

diagnéstico debido a la simbiosis conocida entre ambas especies (Landi et al., 2011).

Figura 6. Cerrena unicolor, Salix sp. La flecha roja sefala el orificio de emergencia de T.fuscicornis (Murace y Acosta, 2017).

Funalia gallica (Fr.) Bond. & Sing.

Nombre corriente: Coriolopsis gallica (Fr.) Ryvarden

Basidioma. Anual; sésil; pileado a efuso-reflejo; aplanado; anchamente adherido; solita-
rio o en grupos; de hasta 5 x 14 x 2 cm. Pileo: superficie pilosa, hirsuta a hispida en la base
que disminuye hacia el margen; castafo oscuro cuando fresca; zonada en tonos grisaceos
y castafno claros cuando madura. Margen: delgado y agudo, castano claro. Contexto: cas-

tafio oscuro; azonado; de hasta 1 cm de grosor; oscureciéndose hasta tornarse casi negro
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con solucion de KOH. Capa de tubos blanquecina a grisacea, de hasta 8 mm de grosor.
Himendforo: tubular, con tubos desigualmente hundidos en el contexto, 1-20 mm de largo,
disminuyendo de tamario hacia el margen, superficialmente blanquecinos. Poros: castafnos
claros a castafos grisaceos; circulares, ovalados, ligeramente angulares a laberintiformes;
1-2 x mm; de bordes enteros. Caracteristicas microscopicas. Sistema hifal: trimitico, IKI -
. Hifas generativas con fibula, hialinas; de paredes delgadas; de hasta 2.5 um de didmetro.
Hifas esqueletales castanas a castafias amarillentas; de paredes engrosadas a macizas; de
hasta 5 pm de didmetro. Hifas ligadoras castafno amarillentas; de paredes engrosadas; de
hasta 3 um de diametro. Cistidios: ausentes. Basidios: clavados; 15-30 x 4-5 um. Basidios-
poras: cilindricas; levemente curvadas; 10-13 x 3-4 um; lisas; hialinas; de pared delgada;
IKI —. Clamidosporas: ausentes.

Observaciones: la fructificacion aplanada con un delgado contexto castafio oscuro caracte-
riza y diferencia a esta especie de Funalia troggi (Robledo y Urcelay, 2009). Esta especie ha
sido citada en fustes y ramas vivos y muertos de arboles exoticos (mora, olmo, siempreverde) y
nativos (jacaranda, molle y moradillo) (Urcelay et al. 2012).

Figura 7. Funalia gallica; Fraxinus excelsior “Aurea” (Murace y Garcia Ciuffani, 2017).

Ganoderma australe (Fr.) Pat.

Basidioma. Perenne; firme, lefioso; sésil; pileado a efuso-reflejo; anchamente adherido al
sustrato; aplanado a ungulado; generalmente solitario; de hasta 30 x 18 x 13 cm. Pileo: superfi-
cie glabra; con laca menor a 1 mm de espesor; concéntricamente ondulada que se resquebraja
concéntrica y radialmente; a menudo tuberculada; castana a castafna grisacea. Margen: redon-
deado; blanco a crémeo. Contexto: castafio oscuro; azonado; ausente entre las capas de tubo
de cada afio; de hasta 1 cm de grosor. Himenoforo: tubular. Poros: blancos cuando frescos
tornandose castanos cuando se los toca y castafio claro cuando maduran; circulares a leve-
mente irregulares; 3 a 5 por mm; de borde entero. Capa de tubos castafa, méas clara que el
contexto; de hasta 3 cm de grosor. Caracteristicas microscoépicas. Sistema hifal trimitico; IKI
-. Hifas generativas con fibula; hialinas; de paredes delgadas; 3-4 um de diametro. Hifas esque-
letales principalmente esqueleto-ligadoras; profusamente ramificadas, tipo arboriforme, tortuo-

sas; castano oscuras a amarillentas; de paredes engrosadas; 5-7 um de diametro, a levemente
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menor. Hifas ligadoras castafo claras a castafio amarillentas (podrian interpretarse como rami-
ficaciones de las esqueletales); de 2.5-3.5 um de diametro. Cistidios: ausentes. Basidios: cla-
vados; 12-15 x 8-12 um. Esporas: ovoides, truncadas en el apice; 9-12 x 5-7 um; castano cla-
ras a castano amarillentas; con dos paredes interconectadas con pilares que le dan la aparien-
cia de ornamentadas o reticuladas; IKI -.

Observaciones: a pesar de la gran variabilidad morfolégica que presentan los basidiomas,
esta especie se caracteriza por la presencia de una laca castana dura que recubre la superficie
del pileo y por la superficie de los poros que blanca cuando fresca, se oscurece inmediatamen-
te al contacto con algin elemento. Asimismo es frecuente observar la superficie del pileo cu-
bierta por un polvillo castafo a ferrugineo (esporada). Ganoderma australe suele presentarse
en la base de fustes y raices principales; en nuestro pais fue citado en arboles vivos de pino,

paraiso y acacia negra (Robledo y Urcelay, 2009; Urcelay et al., 2012).

Figura 8. Ganoderma australe; Tilia sp. (Murace y Garcia Ciuffani, 2017).

Ganoderma resinaceum Boud.

“yesquero resinoso”

Basidioma. Anual; lefioso; demediado, anchamente adherido al sustrato, reniforme, circu-
lar, espatulado o ungulado; solitario o en grupos, imbricados, muchas veces varios pileos late-
ralmente confluentes, con pseudo-estipites libres o fusionados en uno; sésil, sub-estipitado; de
medidas 4-55 x 3-18 x1-8 cm. Pileo: superficie aplanada, concava o mas o menos infundibuli-
forme; lisa, irregularmente rugosa y concéntricamente surcada, radialmente rugosa o fuerte-
mente tuberculosa; laqueada, brillante 0 mate cuando cubierta por una abundante capa de
esporas, rojizo castanas; zona central marrén amarillenta, muy clara en especimenes jovenes,
oscureciéndose con la edad, desde el centro hacia los margenes, con una ancha banda color
crema marginal; en los especimenes maduros no existe tal gradiente, la superficie se torna
marrén rojizo oscuro o marrén rojizo claro, homogéneo. Margen: estéril; grueso; recto, curvado
o incurvado; amarillo crema, blanco amarillento en especimenes en activo crecimiento y marrén

rojizo oscuro en maduros. Pseudo-estipite: lateral o central; muy corto a largo; delgado a grue-
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S0; negro, laqueado, brillante de 4-7 cm de longitud y 2-5 cm de ancho, muchas veces rudimen-
tario; seccion delgada a gruesa engrosandose hacia la base, de 1-4 cm en la mitad del radio.
Dermis: de 13-43 ym de espesor. Contexto: corchoso y blando o duro y lefioso; 2-5 cm de es-
pesor; uniformemente marrén o con una delgada banda mas oscura por encima de los tubos.
Himendforo: poroide; blanco a amarillento transformandose en marrén oscuro cuando viejo; con
un estrato de tubos decurrente sobre el tronco; 5-15 mm de longitud; suavemente mas claro
que el contexto. Poros: circulares; grandes a medianos, 2-5 por mm. Caracteristicas micros-
copicas. Sistema hifal: trimitico, IKI -. Hifas generativas de pared delgada; fibuladas; de 1-6 pm
de diametro; ramificadas; abundantes en el margen de crecimiento del pileo y disepimentos.
Hifas esqueletales tipo arboriforme; de pared engrosada; con pocas ramificaciones limitadas al
extremo distal; de 3-8 um de diametro. Hifas ligadoras tipo bovista; de crecimiento limitado;
pared gruesa, mas delgada y palida que la pared de las esqueletales; muy ramificadas; 1-4 um
de diametro; solo presentes en el contexto. Cistidios: ausentes. Basidios: globosos-sub-
globosos; 7-14 x 8-20 um; colapsan rapidamente. Basidiosporas: lisas; ovoides, con el apice
truncado; 9-13 x 5-8 um; castafno claras a castafio amarillentas; con dos paredes interconecta-
das con pilares que le dan la apariencia de ornamentadas o reticuladas, IKI —. Clamidosporas:
ausentes.

Observaciones: la superficie del pileo cubierta por una laca rojiza brillante hace a esta es-
pecie inconfundible. Ganoderma resinaceum se presenta en la base de fustes y en raices; en
nuestro pais se ha registrado en ejemplares vivos y muertos de &lamo, olmo, siempreverde,

paraiso, mora, fresno, tipa, jacaranda, algarrobo, entre otros (Robledo y Urcelay, 2009).

Figura 9. Ganoderma resinaceum; Acer negundo (Murace, 2017).

Inonotus rickii (Pat.) D.A. Reid

La fase anamoérfica (clamidocarpo) se desarrolla como una masa en forma de cojin, de has-
ta 20 x 25 x 15 cm, color marrén, textura suave, aterciopelada, hUmeda, con exudados y con-
sistencia carnosa; con el paso del tiempo, dicha estructura se torna seca y firme, fragmentan-
dose en trozos de aspecto fibrilar, desmenuzables entre los dedos, producto de la formacién de
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abundantes clamidosporas de forma globosa, color marréon a marrén amarillento, de medidas
aproximadas 11 x 10 um.

Observaciones. Inonotus rickii coloniza tanto la albura como el duramen; los arboles ata-
cados se ven afectados profundamente en su vigor, crecimiento y estabilidad mecanica; los
ejemplares enfermos invariablemente declinan y mueren. La infeccién se inicia en las heridas
de la corteza y, desde aqui, evoluciona centripetamente. De acuerdo con Annesi et al. (2003) el
patégeno se transmite a través de las clamidosporas transportadas por herramientas de poda y
viento y penetra a través de heridas de origen natural o bien antrépico, resultantes de préacticas
culturales incorrectas. Para nuestro pais, existen registros de su presencia en tala, visco, agua-

ribay, palo borracho, mora, séfora, entre otros (Urcelay et al., 2012).

Figura 10. /nonotus rickii (clamidocarpo, clamidosporas); Acer negundo (Murace y Garcia Ciuffani, 2017).

Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill

“hongo pollo”

Basidioma. Anual; sésil a lateralmente sub-estipitado. Pileo: simple o en grandes racimos
imbricados; de un metro o mas de extension; demediado a flabeliforme; de hasta 40 cm de
ancho; superficie color amarilla o anaranjada cuando fresco y marron palido cuando envejece y
se seca; glabro; azonado. Margen: concoloro; a menudo ondulado, redondeado; estéril o fértil
debajo; palido claro cuando se seca. Contexto: blanco; azonado; fragil, meduloso y suculento
cuando fresco; de mas de 2 cm de espesor; quebradizo y seco cuando viejo. Himendforo: po-
roide; estrato de tubos amarillos cuando fresco y palido cuando seco; espesor superior a 4 mm.
Poros: circulares a angulares; 2-4 por mm; con delgados disepimentos que rapidamente se
tornan lacerados. Caracteristicas microscoépicas. Sistema hifal: dimitico, IKI -. Hifas generati-
vas de paredes delgadas; hialinas; con septos simples; con escasas ramificaciones; de 6-12
um de didmetro. Hifas ligadoras de paredes engrosadas; hialinas; no septadas; muy ramifica-
das; de 3-20 um de diametro solo presentes en el contexto. Hifas esqueletales rectas de pare-
des engrosadas, solo presentes en la trama de los tubos; de 4-6 um de diametro. Cistidios y
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otros elementos himeniales ausentes. Basidios: clavados; 20-25 x 6-9 um. Basidiosporas: ovoi-
des a elipsoides; hialinas; lisas; de 5-8 x 4-5 um; IKI —.
Observaciones: la forma, el gran tamano y la coloracién amarilla o bien naranja palido de la

fructificacion, hacen de esta especie que sea facilmente identificable.

Figura 11. Laetiporus sulphureus; Populus alba (madera podrida expuesta) (Murace y Luna, 2017).

Phellinus pomaceus (Pers.) Maire

Nombre corriente: Phellinus tuberculosus (Baumg.) Niemela

Basidioma. Perenne; sésil o efuso-reflejo. Pileo: ungulado; solitario o imbricado; de 5 x 5 x
6 cm; superficie, inicialmente marrén gris claro, lisa, suavemente tomentosa torndndose enne-
grecida, rimosa y glabra. Margen: redondeado; marron claro. Contexto: marrén amarillento a
marrdn rojizo; brillante; zonado; lefioso; de mas de 1 cm de espesor. Himendforo: poroide;
amarillo claro a marrén rojizo; estrato de tubos concoloros; estratificados; tubos blanquecinos
en su interior. Poros: circulares; 7-9 por mm; disepimentos enteros y gruesos. Caracteristicas
microscopicas. Sistema hifal: dimitico; IKI -. Hifas generativas hialinas; paredes delgadas;
simple septo; de 2-3 um de diametro. Hifas esqueletales marrones en KOH; pared engrosada;
de 3-6 um de diam. Cistidios: ausentes. Setas: raras; subuladas a ventricosas; pared engrosa-
da; 14-25 x 5-7 uym. Basidios: clavados; 10-13 x 5-6 um. Basidiosporas: ovoides a elipsoidales;
hialinas; lisas; pared engrosada; IKI -; de 4-5 x 3-5 um. Clamidosporas: ausentes.

Observaciones: especie parasita de ejemplares pertenecientes a la familia Rosaceae
(Wright y Alberto, 2006).
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Figura 12. Phellinus pomaceus; Prunus ceracifera (Murace y Garcia Ciuffani, 2017).

Pycnoporus sanguineus (L.) Murrill

“oreja de palo”, “oreja roja”, "sangre de palo”

Basidioma. Anual; sésil; pileado; aplanado, semicircular, anchamente adherido o demedia-
do, en grupos pocos numerosos; rojo-anaranjado a bermellon; delgado; coridceo cuando fresco
tornandose bastante duro al secarse; medidas de hasta 5 x 6 x 1 cm. Pileo: superficie glabra;
color naranja, ocasionalmente rojiza, aclarandose con la edad; azonada. Margen: redondeado.
Contexto: naranja palido; zonado; de hasta 7 mm de grosor; oscureciéndose (no intensamente)
con KOH. Himendforo: tubular, con los tubos en un solo estrato; de 0.2 a 0.3 mm; anaranjado.
Poros: circulares a angulares; concoloros o mas oscuros que la superficie del pileo; mas pe-
quefos hacia los bordes; 4 a 6 por mm; disepimentos gruesos; color anaranjado oscuro. Carac-
teristicas microscopicas. Sistema hifal: trimitico, IKI -. Hifas generativas con fibulas; hialinas
de paredes delgadas, 2-3 um de diam. Hifas esqueletales amarillentas; no muy abundantes; de
pared engrosada, 2-6 pum. Hifas ligadoras hialinas a amarillentas; de paredes engrosadas o
generalmente macizas; muy ramificadas; 1-3 um. Basidios: clavados; 10-13 x 3-5 um. Basi-
diosporas: cortamente cilindricas; lisas; hialinas; inamiloides; 4-5 x 2-3 um; de pared delgada.
Clamidosporas: ausentes.

Observaciones: la forma demediada y el color rojo-anaranjado de la fructificacién torna in-
confundible a esta especie, presente en madera muerta de especies nativas y exéticas (Wright
y Alberto, 2006).
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Figura 13. Pycnoporus sanguineus; Eucalyptus sp. (madera podrida expuesta) (Murace y Garcia Ciuffani, 2017).

Rigidoporus ulmarius (Sow.:Fr.) Imazeki

Basidioma. Perenne; sésil; pileado, anchamente adherido al sustrato a efuso-reflejo,
aplanado; de hasta 6 cm de espesor y 30 cm de largo; frecuentemente solitario; corchozo
cuando fresco y lefioso, duro al secarse Pileo: superficie crémea a rosdcea destenida;
glabra a finamente tomentosa; lisa o tuberculada; azonado o concentricamente surcado.
Margen:grueso, redondeado, notablemente recurvado cuando seco. Contexto: crémeo,
blanquecino cuando seco; fibroso a firme, endurecido; azonado/zonado; myor a 5 cm de
espesor. Himendforo: poroide; color avellana a la madurez; capa de tubos no estratificada;
concolora con la superfiie de los proros. Poros: circulares a angulares; 5 a 8 /mm;
disepimentos enteros. Caracteristicas microscopicas. Sistema hifal.: monomitico, IKI -.
Hifas generativas con septos simples, hialinas, de pared delgada a engrosada; raramente
ramificadas; de 3-4 um. Cistidiolas: hialinas; pared delgada. Basidios: clavados; 14-21 x 10-
11 um. Basidiosporas: globosas a subglobosas; 7-11 x 7-10 um; lisas; hialinas; de pared
delgada a ligeramente engrosadas; frecuentemente con gotas de lipidos; IKI - .

Observaciones: el endurecimiento notable del basidioma y el color avellana del himenéforo,

contrastante con el color blanquecino del contexto, facilicita su identificacién.

Figura 14. Rigidoporus ulmarius; Populus sp. (Murace y Cottet, 2017).
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Schizophyllum commune Fr.

Basidioma. Anual; sésil; pileado, en ocasiones efuso-reflejo o resupinado; aplanado; flaveli-
forme; solitario o en grupos imbricados; de hasta 5 x 6 x 0.3 cm. Pileo: superficie vilosa; gris
cenicienta a blanquecina; concéntricamente zonada y radialmente surcada. Margen: agudo,
desflecado, hendido; concoloro con la superficie del pileo; incurvado. Contexto: grisdceo; muy
delgado, de hasta 1 mm de grosor. Himendforo: sin poros; con laminas concoloras con la su-
perficie del pileo, con bordes que se dividen en dos a lo largo y se incurvan hacia la superficie
del pileo. Caracteristicas microscopicas. Sistema hifal: monomitico, IKI -. Hifas generativas
fibuladas; muy variables: desde hialinas con paredes delgadas hasta castafio amarillentas con
paredes engrosadas; hasta 6 um de didmetro. Cistidios: ausentes. Basidios: clavados; 15-20 x
5-7 um. Basidiosporas: cilindricas; 4-7 x 2-3 um; lisas; hialinas; de paredes delgadas; IKI - .
Clamidosporas: ausentes.

Observaciones: Schizophyllum commune es facilmente identificable por sus laminillas. Es-
pecie presente en arboles vivos y muertos; degrada albura y duramen. Urcelay et al. (2012) la
citan en ejemplares vivos de roble sedoso, mora, sauce llorén, paraiso y arbol de judea como

también en ejemplares muertos de aguaribay, pino y eucalipto.

Figura 15. Schizophyllum commune; Tilia sp. (Murace y Garcia Ciuffani, 2017).

Tyromyces fissilis (Berk. & Curtis) Donk

Nombre corriente: Aurantiporus fissilis (Berk. & Curtis) Jahn ex Ryvarden

Basidioma. Anual; pileado, anchamente adherido al sustrato; aplanado a semi ungulado;
triquero en seccidn; solitario o en grupos imbricados; de mas de 10 cm de ancho, 20 de largo
y 5 de espesor. Pileo: superficie azonada; hispida a tomentosa; crémea, gris o castana cuan-
do seca. Margen: redondeado o0 agudo; delgado o grueso. Contexto: blanco o bien amarillen-
to naranja cuando seco; 4-20 mm de espesor. Himenoforo: poroide; superficie de los poros

blanca cuando fresca, a menudo con tintes rosados; ocre cuando seca; poros circulares a
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angulares; 2-3 por mm; disepimentos enteros o lacerados. Caracteristicas microscopicas.
Sistema hifal: monomitico, IKI -. Hifas generativas fibuladas; hialinas; con paredes delgadas
a gruesas; hasta 6 pm de diametro; frecuentemente con diminutos cristales. Basidios: clava-
dos; 15-20 x 4-6 um. Basidiosporas: elipsoidales a subglobosas; 4-5 x 2-3 um; lisas; hialinas;
de paredes delgadas; IKI - . Clamidosporas: hialinas; de paredes engrosadas; globosas a
subglobosas; 4-10 pum; abundantes en el contexto.

Observaciones: previamente citado sobre sauce criollo y llorén (Urcelay et al. 2012). Las
caracteristicas macroscépicas del basidioma, en conjunto con la presencia de cristales y clami-

dosporas permiten la identificacion de la especie.

Figura 16. Tyromyces fissilis; Tilia sp. (Murace, 2017).
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