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continua a 270 pmol phot . m™2 . s}, temperatura constante a 28 °C, y con burbujeo de aire himedo con 2% de
COs.

Resultados: La preaclimataciéon permitié incrementar el rendimiento volumétrico de sacarosa de 78 £ 12 mg .
L?, conseguidos en el cultivo control, a 98 £ 2 mg . L. Esta diferencia aumentd sustancialmente en suficiencia
de N, alcanzando 228 + 24 mg . L’. Por lo tanto, se decidié evaluar el efecto de la concentracién de N sobre la
acumulacién de sacarosa y la posibilidad de coproducir lipidos, ya que aumentaria el rendimiento volumétrico
de biocombustibles. Se observd que los niveles mas altos de sacarosa se alcanzaron con suficiencia de N y en
presencia de NaCl, mientras que los niveles mas altos de lipidos se lograron en privacion de N (1 o 3 mM
NaNOs), independientemente de la concentracién de NaCl. Por lo tanto, la hiper acumulaciéon conjunta de
sacarosa y lipidos no seria factible. Teniendo en cuenta estos resultados, se evalud el crecimiento en agua de
mar y en suficiencia de N para potenciar la acumulaciéon de sacarosa, alcanzando 10% (p/p), contenido
comparable al de la cafia de azlcar.

Conclusiones: Los resultados de este trabajo sugieren la posibilidad del uso de agua de mar para la obtencién
de biomasa rica en sacarosa, un sustrato con aplicabilidad en diversas fermentaciones industriales, entre ellas,
la produccién de biocombustibles.
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Introducciéon y Objetivos: En los Ultimos afios, la necesidad de reemplazo de los combustibles fdsiles ha
favorecido la busqueda de alternativas para explorar otras fuentes de energia. Las microalgas acudticas son un
recurso promisorio para la produccion de bioetanol y pueden ser utilizadas como materia prima para la
elaboracion de productos de alto valor agregado. La ventaja de su uso radica en su gran eficiencia fotosintética
y productividad y la independencia de tierras fértiles. Uno de los desafios para maximizar la produccion de
bioetanol, es explorar alternativas econdémicas y practicas para sustituir total o parcialmente los actuales
procesos de pretratamiento de la biomasa. Uno de los métodos mas eficientes es la hidrdlisis fisico-quimica, sin
embargo el uso de grandes volumenes de acidos y el alto requerimiento energético incrementan los costos de
produccién y sobre todo resultan en un alto impacto ambiental. La hidrdlisis enzimatica puede ser una
alternativa econdémica e inocua pero debe ser mejorada. El objetivo de este trabajo fue generar un céctel
enzimatico, a partir de una cepa nativa de Trichoderma harzianum, capaz de hidrolizar y sacarificar biomasa
algal.

Materiales y Métodos: Se cultivd el hongo en salvado de trigo y se determind y optimizé su capacidad de
sacarificar biomasa vy otras actividades enzimaticas. Se cultivaron las microalgas Chlamydomonas
reinhardtii cc125 (wt) y cwl5 (deficiente en pared celular). Se optimizaron las condiciones de hidrdlisis y
sacarificacién de los carbohidratos de la biomasa de ambas cepas y se determinaron los azlcares fermentables
asi como la conversion a etanol por fermentacion con Saccharomyces cerevisiae.

Resultados: Ambas microalgas acumularon carbohidratos totales hasta el 50% de su peso seco, presentando
niveles similares de almidén y azlcares solubles. En cambio, la cepa cwl5 presentdé menos de un tercio del
contenido de celulosa. Las mejores condiciones de hidrdlisis fueron: 55°C, pH 5 con tiempo de incubacion de
0,5 a 24 h. De esta manera se determind una actividad amilolitica de 0,5 + 0,2 UA/ml de enzima, definida
como la cantidad de enzima necesaria para liberar 1 mol de glucosa por minuto. La actividad proteolitica,
celulolitica y amilolitica estimada fue de 20, 110 y 750 ug/ml respectivamente sobre 10 mg/ml/h de incubacion.
Se determind un 100% de sacarificacion de los carbohidratos de la biomasa de ambas cepas con 0,1 UA de
enzima/mg de biomasa. De la sacarificacién se obtuvieron jarabes azucarados de hasta 22 g/L que fueron
convertidos a etanol por fermentacion con una eficiencia minima del 30%. Contrariamente a lo esperado, no se
observaron diferencias significativas en la sacarificacion con la cepa deficiente en pared.

Conclusiones: Estos resultados sugieren el potencial de la bioprospeccion de cepas flungicas en la produccion
de un complemento de enzimas hidroliticas para la sacarificacion de sustratos complejos como la biomasa algal,
para una diversidad de aplicaciones industriales, tales como la produccion de bioetanol de tercera generacion
(3G).

JU 218

464



