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Presentaciones orales

Identificacion y segmentacion automatica del cuerpo
humano utilizando herramientas computacionales para la
reconstruccion antropométrica 3D

Trujillo Jiménez, MA!.2; Navarro, P1; Ramallo, V!; Paschetta, C!; De
Azevedo, S!; Ruderman, Al; Pérez, O!; Morales,L!:3; Pazos, B!:3;
Delrieux, C2; Gonzalez-José, R!

1- Grupo de investigaciéon en Biologia Evolutiva Humana, Instituto Patagénico de
Ciencias Sociales y Humanas, CCT CONICET-CENPAT;

2- Laboratorio de Ciencias de las Imagenes, Depto. de Ingenieria Eléctrica y de
Computadoras, Universidad Nacional del Sur;

3- Fac. de Ingenieria, Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco.

Un escaner 3D crea una nube de puntos referenciados
espacialmente, los cuales luego se unen en una malla que idealmente
reconstruye la forma escaneada. El costo de este instrumental es
prohibitivo, por lo que buscamos alternativas econémicas pero de calidad
comparable. El objetivo final es desarrollar un servicio en la nube que
procese videos tomados con smartphones, haciendo accesible y practico
el escaneo corporal. Se desarrollaron algoritmos de vision por
computadora e inteligencia artificial para, desde todos los angulos,
identificar y segmentar automaticamente la forma humana. En el
entrenamiento y testeo del sistema se utilizaron aproximadamente 200
videos tomados a voluntarios, e imagenes bidimensionales (COCO
dataset, de libre acceso, con 66.808 fotos). Con el modelo de analisis
construido, se estudiaron los videos de RAICES 2018. Este biobanco de
poblacion patagonica cuenta, para cada persona, con filmaciones
acompanadas de escaneos 3D (Structure Sensor), mediciones
antropomeétricas clasicas, material biolégico e informacion individual
padronizada (datos socioeconomicos, de salud, dieta y actividad fisica).
Se analizaron 54 videos de este biobanco, empleando 300 cuadros de
cada uno en promedio, lo que suma 16.200 imagenes, consiguiendo 54
representaciones corporales en forma de nube de puntos 3D. Se obtuvo
un 86% de cobertura sobre las reconstrucciones del Structure Sensor,
mostrando que las tomas de video posibilitan efectivamente un modelado
tridimensional con exactitud y precision adecuadas. Este modelo habilita
un amplio espectro de tareas de analisis que requieren mediciones
antropométricas precisas. En particular, en el grupo de estudio,
permitira verificar que la morfometria del cuerpo humano es un predictor
robusto de fenotipos biomédicos relacionados con condiciones como
obesidad y sobrepeso, asi como validar su utilidad en la practica clinica
habitual.
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