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Notar que Ia expresión 
1
0

 o 
10 no está definida. En otras palabras, no podemos dividir 

por cero y no atribuimos ningún significado a los símbolos mencionados anteriormente. 

 

 Si ܽ	 ∈ ܴ  entonces el producto 0 0a    y está definido. 

El producto de cualquier número por 0 es 0. Por otra parte, si	ܾ	 ∈ ܴ, b ≠ 0, entonces 
0
b

 está 

definido y es igual a 0. 

 Si 	ܽ, ܾ, ܿ	 ∈ ܴ , entonces  a b c a c b c       (Propiedad distributiva de la multiplicación 

en la suma) 

 Si 	ܽ, ܾ	 ∈ ܴ , entonces se cumple sólo una de estas: (Tricotomía) 

 a b   

 a b   

 a b   

 Si 	ܽ, ܾ	, ܿ ∈ ܴ , a b  y b c  entonces a c  (Transitividad) 

 Si 	ܽ, ܾ, ܿ	 ∈ ܴ  y a b , entonces a c b c     (Monotonía en la suma) 

 Si 	ܽ, ܾ, ܿ	 ∈ ܴ , a b  

 0c  , entonces  a c b c    (Monotonía en la multiplicación) 

 0c  , entonces  a c b c    (Monotonía en la multiplicación) 

 

Un ejemplo de estos dos últimos axiomas es: 

Si tenemos la desigualdad: 1 3 . Como 2 0 , tenemos también 2 1 2 3   . Pero 2   es 

negativo, y si multiplicamos ambos miembros por 2  obtenemos 2 6   .   

En la representación de los números reales sobre la recta, 2  se encuentra a la derecha 

de 6 . Esto nos muestra que 2 es mayor que 6 . 

Daremos también un ejemplo que nos muestre cómo determinar números que satisfagan 

ciertas desigualdades. Para esto necesitamos alguna terminología.  

 

Sean   a by  dos números y supongamos que a b . 

 La colección de números x  tales que a x b   se llama intervalo abierto entre a  y b , 

y se denota   ,a b . 

 La colección de números x  tales que a x b   se llama intervalo cerrado entre a  y b , 

y se denota  ,a b . Un punto sólo se llamará también intervalo cerrado. 

En ambos casos, los números a  y b  se denominan extremos de los intervalos. Algunas 

veces deseamos incluir solamente uno de ellos en el intervalo y entonces definimos: 
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Representaremos el valor absoluto de un número colocándolo entre dos barras verticales. 

Así, el valor absoluto de un número a se simboliza como a .  

Observemos que cuando a  es negativo, a  es positivo. Así pues, el valor absoluto de un 

número es siempre un número positivo o cero. 

Por ejemplo 

 3 3  ya que 3 0  

 5 ( 5)     ya que 5 0    

Para determinar los números que satisfacen la condición 1 2x  
 
aplicamos la definición: 

    

 

 3;1

1 2 1 2
2 1 1 2
1 2 1

3

x x
x x

x x
x

    

 



  
   

 



              

                  

                       

                              

             Solución

o

  

 

Hallemos los intervalos de números que satisfacen la desigualdad: 1 2x    

Esta desigualdad es equivalente a las dos desigualdades: 

     

 1 2 1 2
2 1 1 2
1 2 1

3

x x
x x
x x

x

    

    
   

 

            

            

                  

                        

o   

Hay dos intervalos infinitos que verifican la desigualdad: 1x    y 3x   . 

En notación de intervalo:    ; 3 1;S        

 

Actividad 2 
2.1 Resolver las siguientes inecuaciones, escribir la solución en notación de intervalo y 

representarla en la recta real.  

2.1.1  A= / 3x x     2.1.4 D= / 5 2x x  
 

2.1.2 B= / 1 6x x      2.1.5 E= / 1 4x x    

2.1.3 C= / 3 2 5x x     2.1.6 F= / 2 1 3x x    

 
Sucesiones  

 

Diremos, provisoriamente, que una sucesión es un conjunto ordenado de números, de modo 

que alguno de ellos se identifica como el primero y así siguen uno a continuación del otro. En el 

Capítulo 2 daremos la definición formal de este concepto. 



 
 
 
El

N

A 

Ot

En

Al

gene

perm

En

Si

 

 
Suce

 

Es

const

 

Po

con r
 

La

 

l conjunto de

1; 2;3; 4N 

cada uno de

tro ejemplo e

n general a d

lgunas suces

ral na  tamb

itirá calcular

n la sucesión

i el término g

esión o P

s aquella en

tante r  llam

1 1

2 1

3 2

4 3

1

0
1

...

n n

a a r
a a r
a a r
a a r

a a 

 
 
 
 

 

or ejemplo 3

6r   

a diferencia e

  

e los número

4;5;6;...   

e los elemen

es: 

dichos términ

siones tienen

bién llamado

r el valor de c

n 
1 3;1; ;2;
2 2 2

general de un

rogresión

 la cual cada

ado razón a

1

1

1

r
r

a r r
a r r

r a r

  
  

  

3 63, 9, 

entre dos tér

2a - a

s naturales e

tos de una s

nos se los es

n cierta regu

o término en

cualquier térm

5 ;3;...
2

 el té

na sucesión 

11; ;
2

 Aritmétic

a término de

aritmética. 

1

1

2
3

...
n-1 veces

a r
r a

r r

 
  

 

9 6 15, 

rminos conse

1 3 2a = a - a =

19 

es una suces

sucesión se l

scribe como:

ularidad de m

nésimo. Dich

mino conocie

rmino gene

es 
1 ,na
n



1 1 1; ; ;
3 4 5

   

ca  

e la misma s

3r










El térm

15 6 21, 

ecutivos es lo

n n= ...= a - a

sión de infini

os denomina

 1 2 3, , ,a a a a

manera que s

ho término te

endo el luga

ral es na =

entonces la 

1 1; ;...;
6

 
n

 

se obtiene su

mino general 

21 6 27,

o que define

n-1 = r  co

tos elemento

a términos.  

 

4 ,...   

se puede en

endrá una e

r que ocupa.

2
n

 

sucesión se

umando al a

  na esan

...    Suc

la razón: 

on 1n N 

os. 

 

ncontrar el té

expresión qu

. 

erá: 

anterior un nú

1n a (n - 

cesión aritm

1  

érmino 

e nos 

úmero 

1)r  

mética 



 
 
 

20 

Sucesión o Progresión Geométrica  
 

Es aquella en la cual cada término se obtiene multiplicando al anterior por un número 

constante r  llamado razón geométrica. 
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1 1

1
2 1

2
3 2 1 1 1
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Por ejemplo        5 2 10 2 20 2 40 25, 10, 20, 40, 80,...                Sucesión 

geométrica con -2r   

Para que una razón sea geométrica debe verificarse que: 

    2 3

1 2 1

... n

n

a a a r
a a a 

    con  1n N   

 

Actividad 3 
3.1 Un equipo de arqueólogos está relevando un conjunto de terrazas de cultivo en la ladera 

de un cerro. La primera terraza está contenida por un pircado2 de 15 metros de largo y abarca 

30m2 de superficie disponible para cultivo. En la segunda terraza se visualiza un pircado de 20 

metros y cuenta con una superficie de 60m2 para cultivo. La tercera terraza cuenta con un 

pircado de 25 metros y dispone una superficie de 120m2  para cultivo. Siguiendo cuesta abajo 

se pueden visualizar 3 terrazas altamente afectadas por un desmoronamiento. 

3.1.1. En base a los datos determinar si están en progresión aritmética o geométrica. 

Explicar. 

3.1.2. Para poder poner a resguardo y delimitar el área de excavación el equipo 

necesita conocer cuál es la medida del pircado de la última terraza. 

3.1.3. Se necesita alambrar todos los pircados para contenerlos y evitar mayores 

desmoronamientos. Calcular los metros de alambre que se utilizarán. 

3.1.4. Para proteger el área se necesita cubrir todas las superficies de las terrazas con 

rollos de polietileno. Calcular cuántos m2 de polietileno se utilizarán. 

3.1.5.  Para obtener una muestra de sedimento se necesita excavar el 10% de la 

superficie de la cuarta terraza. Calcular cuánta superficie hace falta excavar. 

 

                                                      

2 Pircar: cerrar un lugar con muro de piedra en seco. 
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3.2 Se ha estudiado la variación morfológica craneana de la especie sudamericana Caiman 

yacare a lo largo de la ontogenia. A partir de este estudio se determinaron dos regiones 

particulares a analizar, la orbitaria y la del hocico. Se seleccionaron las variables: largo del 

hocico y  largo de la órbita ocular para determinar si hay un cambio de forma del cráneo a lo 

largo de la vida del animal. Si el aumento de dichas variables es lineal (modelo isométrico), 

entonces sólo hay un aumento de tamaño de esas regiones del cráneo a lo largo de la 

ontogenia; por el contrario, si el crecimiento es geométrico (modelo alométrico), entonces hay 

un cambio ontogenético de forma. 

Se utilizó una muestra de 14 ejemplares de caimanes en tres distintos estadios 

ontogenéticos (juvenil, subadulto y adulto). De dicho análisis se obtuvieron los siguientes 

promedios para cada variable en cada estadio: 

 

 Largo del Hocico (mts) Largo de la órbita (mts) 

1° estadio 
1
20  

1
40  

2° estadio 
3

16  

1
16  

3° estadio 
45
64  

1
10  

 

Aclaración: Se han aproximado algunos valores reales para que la complejidad del ejercicio 

resulte de los modelos a aplicar, y no de los cálculos que permiten arribar a las soluciones. 

Mediante el uso de progresiones aritméticas y geométricas, determinar a qué  modelo, de 

los mencionados anteriormente, se ajusta cada variable. En cada caso, escribir la expresión 

que relaciona los distintos estadios.  

 

3.3 En el depósito del Museo se guardaron las urnas funerarias de una colección en 

estantes. En la base hay 50 de ellas, en la siguiente fila hay 49, en la siguiente 48, y así 

sucesivamente hasta la última fila de 20 urnas. ¿Cuántos estantes se ocuparon? 

 

 

Sistema de coordenadas Cartesianas  
 

El sistema de representación más utilizado en matemática es el denominado sistema 
de coordenadas rectangular o plano cartesiano, en honor al matemático francés René 

Descartes. 

Descartes, cuyo punto de partida era la desconfianza de toda fuente de conocimiento que 

no fuera la razón, es la racionalización del espacio. Descartes no inventa el sistema de 

coordenadas, pero es el primero que comprende que la sustitución de un punto del plano por 
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