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de vuelo libre de un “nosotros”.
Conocimiento que circula y calma la sed.

Consejo Editorial

Facultad de Agronomia y Veterinaria Facultad de Ciencias Humanas

Prof. Laura Ugnia y Prof. Mercedes Ibafiez Prof. Gabriel Carini

Facultad de Ciencias Econdmicas Facultad de Ingenieria

Prof. Nancy Scattolini y Prof. Silvia Cabrera Prof. Marcelo Alcoba

Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas Biblioteca Central Juan Filloy
y Naturales Bibl. Claudia Rodriguez y Prof. Ménica Torreta
Prof. Sandra Miskoski
Secretaria Académica
Prof. Ana Vogliotti y Prof. José Di Marco

Equipo Editorial

Secretaria Académica: Ana Vogliotti
Director: José Di Marco
Equipo: José Luis Ammann, Daila Prado, Maximiliano Brito,

Ana Carolina Savino, Soledad Zanatta, Lara Oviedo,
Roberto Guardia y Daniel Ferniot




o] (o = TSR 6

Juan Miguel Marioli
Capitulo 1. Cultura Cientifica y Universidad.

Diferentes estrategias de Comunicacion Publica de la Ciencia .......ccccveeeeeeiiiieeeennnnns 8
Maria Fernanda Melgar, Analia Claudia Chiecher y Paola Verdnica Paoloni.

SECCION NUESTRAS EXPERIENCIAS

Capitulo 2. Villa de la Concepcidén: Marcas del pasado en el presente ..........ccceeeeeeennnnes 13
Maria Rosa Carbonari.

Capitulo 3. ¢Qué onda con la biodiversidad? Descubriendo nuestra fauna nativa .... 21
Vanesa Serafini, Facundo Contreras y José Coda.

Capitulo 4. Energia solar: éDesafio para el futuro? .......cccccveeeeeveeiiiiiieiiccceeeeeee. 29
Rodolfo Stoll.
Capitulo 5. Frascos repletos de historias minimas ........cccooveeiiiiiiiiiieeeeeeee e, 34

Romina Elisondo y Maria Fernanda Melgar.
Capitulo 6. Ciencia jEn todos 12d0os! .......coooiiiiiiiiee e 41

Andrea Fantini.

SECCION OTRAS EXPERIENCIAS DE COMUNICACION PUBLICA DE LA CIENCIA

Capitulo?. Aprender para no olvidar: la divulgacidn como herramienta universitaria ... 49
J. M. Lépez Nicolas, D. Roca Marin, M. Martinez Fernandez, E. Garrido Huarte,
L. Serrano Pascual, R. Hernandez Cardefias, R. Gonzalez Garcia, J. M. Rodriguez Ros.



indice

Capitulo 8. Creando Vocaciones con Ciencia.

Ciencia, tecnologia e ingenieria en la escuela ........ccceeeeeiiiiii i, 59
Pablo Donolo, Cristian De Angelo, Martin Pezzani.

Capitulo 9. La ciencia es para cualquiera, la ciencia es ciudadana ..........ccccccvvvveeeeenn. 67
Diego Torres.

Capitulo 10. Ciencia IMONSEIUOSA .....uuuririiiiiieeieeee e e e e e cee e eeecrrrrrrrr e e e e e e e e e e s eeennnaeraeereeeees 75
Alberto Diaz Afiel.
SECCION CONOCIENDO LO QUE PIENSAN LOS PUBLICOS

Capitulo 11. Adolescentes... ¢Conectados con la CIENCIA? ........ccocevviirrvveeeeeeeeeeennnnn, 82
Analia Claudia Chiecher, Maria Fernanda Melgar y Jacqueline Elizabet Moreno.




PROLOGO
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APOSTAR A LA COMUNICACION PUBLICA DE LA CIENCIA
COMO ESTRATEGIA PARA EL DESARROLLO

a ciencia, la tecnologia y la innovacion juegan

un papel muy importante en el “desarrollo

social” en su sentido mas extenso, esto es, di-
cho concepto se expande y se lo concibe como un
desarrollo integral y sostenido de la sociedad, no
s6lo desde lo econdmico sino también en todos sus
aspectos. Me refiero a la satisfaccion de todas las
necesidades del ser humano, su bienestar, sus de-
rechos en amplio sentido, su educacién, un medio
ambiente limpio y un plano de igualdad entre sus
integrantes. De esta manera, se entiende que el
“desarrollo social integral” implica no solo al desa-
rrollo econdmico, sino que otras necesidades tam-
bién deben ser satisfechas.

En su informe del afo 2015 “Informe de la
UNESCO sobre la ciencia: Hacia 2030", esta orga-
nizaciéon mostraba que a nivel mundial la inversion

promedio que realizan los paises en Investigacion
y Desarrollo (1+D) se habia incrementado en apro-
ximadamente un 30,6% en el periodo 2007-2013.
Comparado con el Producto Bruto Interno (PBI)
promedio mundial, el Gasto Bruto en Investigacion
y Desarrollo (GBID) promedio mundial mostré un
crecimiento mas acelerado, paso del 1,57% en el
2007 al 1,70% en el 2013, lo que mostraria el in-
terés creciente de la comunidad internacional en
invertir en 1+D? Particularmente, fueron los paises
asiaticos los que lideraron este incremento en 1+D,
con la Republica China a la cabeza ya que duplico
con creces dicha inversion, alcanzando en el 2013
el valor de 2,08% en la relacién entre el GBID vy el
PBI, encaminandose a llegar al 2,5% hacia el 2020.

Ma3s recientemente, en junio de este afio, la
Conferencia Regional de Educacién Superior (CRES)

“Informe de la UNESCO sobre la ciencia: Hacia 2030 - Resumen”, Ediciones UNESCO, Paris 07 SP, Francia.
2 Simbolo de Investigacion y Desarrollo, que se aplica a los departamentos de investigacién publicos o privados en-
caminados al desarrollo de nuevos productos o la mejora de los existentes por medio de la investigacion cientifica.
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Apostar a la Comunicacion Publica de la Ciencia como estrategia para el desarrollo

desarrollada en la ciudad de Cérdoba (Argentina),
emitio el documento propositivo “La investigacion
cientifica y tecnoldégica como motor del desarrollo
humano, social y econdmico para América Latina 'y
el Caribe”. En dicho documento se retoma la ase-
veracion de la UNESCO en relacion a que tanto la
ciencia como sus aplicaciones son indispensables
para el desarrollo integral de los pueblos. También
se avanza en el concepto de que el incremento de
los conocimientos permite el desarrollo de los pue-
blos y, a nivel individual, el de las personas: mien-
tras mds circula el conocimiento, mds se cultiva el
pensamiento. Se enfatiza, ademads, que el conoci-
miento debe ser considerado como un derecho hu-
mano universal, un bien publico y social. Para facili-
tar esto ultimo, es decir, el empoderamiento de los
conocimientos cientificos por la sociedad toda, es
necesario lograr que las instituciones productoras
del conocimiento cientifico (como universidades,
laboratorios, institutos de investigacién y organi-
zaciones similares) interactuen con la sociedad de
forma tal que esta ultima sea un sujeto activo en
la cogeneracion de conocimiento. El buen funcio-
namiento de un sistema de ciencia y tecnologia
depende crucialmente de las vocaciones cientificas
gue seamos capaces de generar en los jévenes, del
aprecio y respaldo de la poblacién que haga mas
improbables los recortes politicos en tiempos de
dificultad, de la sensibilizacién de gestores y em-
presarios, es decir, de la cultura cientifica que tenga
la poblacion.

Es en el marco descrito en los parrafos anterio-
res que las actividades de la “Comunicacién Publi-
ca de la Ciencia” cobran realmente dimensién. Por
ello, la Universidad Nacional de Rio Cuarto creé en
el afo 2018 su “Centro de Cultura Cientifica”, es-
tructura transversal a las Secretarias de Ciencia y
Técnica, Posgrado y Cooperacion Internacional, Ex-
tension y Desarrollo, Académica, de Bienestar y Ge-
neral, bajo la coordinacion general y administrativa
de la primera. Las actividades de este centro estan
dirigidas fundamentalmente a generar en la socie-
dad una cultura cientifica mediante procesos de co-
municacion social, tanto en la ciudad como en la re-
gidn, de los procesos y resultados de las actividades

cientificas que la universidad realiza. De esta mane-
ra, se fomentara la interaccion entre la comunidad
universitaria toda y el publico en general (tanto en
sectores etarios, cuanto sociales), instituciones de
toda indole (municipios, establecimientos educati-
vos de todos los niveles, etc.) en blsqueda de la
promocion de actividades y resultados, ademas de
reflexionar sobre el papel de la ciencia y el queha-
cer cientifico y sus posibles usos sociales.

Por otro lado, el Ciclo Café Cientifico nace ori-
ginalmente como una iniciativa conjunta de la
Secretaria de Extensidon y Desarrollo de la UNRC,
el Instituto de Extensidn de la Universidad Nacio-
nal de Villa Maria y la organizacién social SEJUS3.
Posteriormente es incorporado al Centro de Cultu-
ra Cientifica de la UNRC. El Café Cientifico es una
propuesta de educacion informal, que tiene por ob-
jetivo generar espacios de encuentro entre investi-
gadores, docentes y publico interesado en diversos
temas, investigaciones y disciplinas cientificas. Me-
diante actividades de Comunicacion Publica de las
Ciencia se busca generar una articulacién entre la
Universidad y la sociedad, a la vez de ofrecer ima-
genes contextualizadas de los cientificos como tra-
bajadores. Los libros electrénicos “Ciencia con aro-
ma a café. Los cientificos y la comunicacion publica
de su quehacer” y “jOtro café por favor! Los cienti-
ficos y sus relatos” fueron excelentes frutos de las
realizaciones de los ciclos del “Café Cientifico”.

En esta tercera oportunidad he sido invitado a
presentar un nuevo fruto de la realizacion del ciclo
“Café Cientifico”. Lo hago con el gran gusto de reco-
nocer la tarea desarrollada por aquellas personas
gue dia a dia ponen todo su empefio en mantener
viva la llama que calienta el “Café Cientifico”. Tam-
bién en reconocimiento a “los ingredientes” del
Café Cientifico, es decir, a todos los participantes
del ciclo que hacen posible la tarea de comunicar
publicamente el quehacer cientifico, en el conven-
cimiento pleno de que una sociedad con mayor y
mejor conocimiento puede ser una sociedad mas
justa y desarrollada plenamente.

Amigos lectores, basta de palabras, los dejo con
los autores...

INDICE

3Maria F. Melgar, Ariel Ferreira Szpiniak, Maria Reineri, Pedro E. Ducanto, Cap. 14. “Experiencia de Comunicacién
Publica de la Ciencia en la historia de la UNRC y el ciclo Café Cientifico” En Vogliotti, A; Barroso, S y Wagner, D. (Com-
piladoras) “45 afios no es nada... para tanta historia”.. .UniRio Editora, Universidad Nacional de Rio Cuarto, Argentina,

2016.



CAPITULO 1

Cultura Cientifica y Universidad.
Diferentes estrategias de
Comunicacion Publica de la Ciencia

Por Maria Fernanda Melgar, Analia Claudia Chiecher y Paola Verdnica Paoloni
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Resumen

En el capitulo comentamos ideas que han guiado el desarrollo del Ciclo Café Cientifico en la Universi-
dad Nacional de Rio Cuarto. Comentamos algunos aspectos referidos a las relaciones cultura cientifica y
universidad. Nos detenemos en la presentacién de la organizacion de los diferentes capitulos del libro.

Palabras clave. universidad, cultura cientifica, café cientifico.
Abstract

In the chapter we discuss ideas that have guided the development of the Scientific Coffee Cycle at
the National University of Rio Cuarto. We comment some aspects related to the relations scientific cultu-
re and university. We stop at the presentation of the organization of the different chapters of the book

Keywords. University, scientific culture, scientific coffe.
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En el Instituto la gente se reunia al mediodia, para seminarios de trabajo, comentarios de la bi-
bliografia; y también para almorzar. Un tema de conversacion bastante habitual era que lo que haciamos
era completamente desconocido para los argentinos —estoy hablando de principios de los afios ochenta-;
teniamos resultados exitosos, que tenian resonancia internacional, pero el pais no se enteraba

Enrique Belocopitow*
Fuente: https://qoo.qgl/pPKs5J

CULTURA CIENTIFICA Y UNIVERSIDAD

| trabajo de los cientificos suele ser valorado

de manera positiva por gran parte de la pobla-

cién. Uno de los resultados de la Cuarta En-
cuesta Nacional de Percepcién Publica de la Ciencia y
la Tecnologia sefiala que una proporcion creciente de
la poblacion encuestada percibe que los cientificos
y tecndlogos tienen una profesidn prestigiosa. Ade-
mas, el Informe indica que en el afio 2006, la mitad
de los argentinos creia que la ciencia era socialmente
prestigiosa. En el afio 2012 esta cifra se habia eleva-
do al 65% de la poblacién, volviendo a crecer en la
ultima encuesta hasta tornarse la opinion de siete de
cada diez personas encuestadas. En contrapartida, la
idea de que la ciencia no goza de prestigio en la so-
ciedad decayd en el orden de quince puntos entre los
afios 2006 y 2015 (Arber y Polino, 2016: 12).

En general, ser cientifico o cientifica, goza de
cierto prestigio. La palabra de los cientificos suele
tomarse como referencia de autoridad en temas
muy diversos. Sin embargo, existen ciertas repre-
sentaciones estereotipadas acerca de esta activi-
dad y de quienes se dedican a ella. En el capitulo de
un libro® que escribimos en 2015, presentabamos
diferentes resultados de investigaciones realizadas
con grupos de nifios y jovenes en nuestro pais y en
otros. Las representaciones sobre los cientificos
son similares y en cierto sentido estereotipadas
para ambos grupos. Tanto nifios como jovenes sue-
len asociar a los cientificos con personas inteligen-
tes, de sexo masculino, que trabajan en solitario
y en el contexto de un laboratorio. ¢Como lograr
paulatinamente que estas ideas se vayan modifi-
cando? Pensamos que la pregunta es compleja, y
que las respuestas son multiples, no encontramos
una unica solucion. Sin embargo, vamos intentando

estrategias que desde nuestro accionar nos permi-
tan visibilizar los modos de hacer ciencia en las uni-
versidades nacionales.

Entendemos que la Comunicacién Publica de la
Ciencia (CPC en adelante) es una herramienta inte-
resante para promover visiones mas contextualiza-
das del trabajo cientifico y de la ciencia en general.
Ademas, consideramos que desde las diferentes es-
trategias y propuestas de CPC es posible promover
una cultura cientifica. La perspectiva de promocion
de la cultura cientifica, refiere al menos a dos as-
pectos; por un lado, a la idea de lograr un entorno
social general de apreciacion, valoracion y apoyo de
y a la ciencia, en el que cobran sentido las practicas
destinadas a promover la circulacién y comprension
del conocimiento y a mejorar la implicacion ciuda-
dana. Por otro lado, promover una cultura cientifica,
refiere a la consideracion de los modos por lo que las
personas y la sociedad se apropian de la ciencia y la
tecnologia, modos que incluyen las iniciativas gene-
radas desde el ambito de las politicas publicas.

En este sentido, sefialan Cortassay Polino (2015)
gue se observa un creciente interés enmarcado en
las politicas publicas de ciencia y tecnologia de dife-
rentes paises de Iberoamérica, que se traducen en
practicas y acciones concretas que incluyen la crea-
ciéon de areas institucionales especificas; documen-
tos publicos tales como leyes, reglamentaciones y
disposiciones; y la implementacion de un conjunto
de propuestas impulsadas desde el sector publico
(congresos, concursos, ferias, entre otros).

En el dmbito de las politicas publicas relaciona-
das a la promocidn de la cultura cientifica por me-
dio de acciones de CPC, las universidades son clave

4 Fue un quimico argentino, creador del Programa de Divulgacion Cientifica y Técnica en 1985. Para conocer mas del
Programa puede consultar este link http://www.leloir.org.ar/comunicacion-de-la-ciencia/programa-de-divulgacion/.
Para conocer mas de Enrique puede leer esta nota http://coleccion.educ.ar/coleccion/CD30/contenido/entrevistas/

avances_cientificos/entrevista_enrique_belocopitow.html.

°Ciencia con aroma a café. Los cientificos y la comunicacidn publica de su quehacer. Recuperado el 16 de septiembre
de 2018 de https://www.unrc.edu.ar/unrc/comunicacion/editorial/repositorio/978-987-688-194-4.pdf.
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Cultura Cientifica y Universidad

para entender la producciéon de conocimientos y
el marco social en el cual se han desarrollado im-
portantes actividades de vinculacién con la socie-
dad (Cortassa y Polino, 2015). Entendemos que las
universidades nacionales tienen un papel relevante
en la democratizacién de la produccién del conoci-
miento y de la informacion, asi como en la demo-
cratizacién de la construccién de conocimientos so-
ciales, reconociendo y socializando las experiencias
de instituciones y organizaciones en los multiples
saberes existentes. En este sentido, las universida-
des nacionales resultan instancias necesarias para
propiciar la articulacién con las comunidades don-
de desarrollan sus actividades (Melgar et al, 2016).

En la Universidad Nacional de Rio Cuarto (UNRC
en adelante) desde 2015 se realiza el Ciclo Café
Cientifico. Inicialmente el Ciclo se desarroll6 desde
la Secretaria de Extension y Desarrollo; entre sus
objetivos se destaca el de realizar vinculacion con
el medio a través de la CPC generando espacios de
encuentro entre investigadores, docentes y publi-
co interesado en diversos temas, investigaciones
y disciplinas cientificas. Para el desarrollo del ci-
clo es fundamental contar con el compromiso de
la comunidad de investigadores. Coincidimos con
los planteos de Cortassa y Polino (2015): un agen-
te fundamental de las prdcticas institucionales de
comunicacion publica del conocimiento es la propia
comunidad de investigadores y tecndlogos; de he-
cho, es dificil suponer que esta clase de iniciativas
lleguen a buen término sin su disposicion a involu-
crarse de manera activa y comprometida (pag. 24).
En nuestra experiencia, observamos que afio a afio
aumenta el nimero de docentes e investigadores,
asi como los esfuerzos institucionales (que implican
un reconocimiento académico de la tarea), inverti-
dos para lograr un fomento de la cultura cientifica
de la UNRC y de su vinculaciéon con la ciudad de Rio
Cuarto y la region por medio de la CPC.

En el desarrollo histdrico de la UNRC se han ob-
servado diferentes iniciativas tendientes a promo-
ver la CPC, sin embargo a partir del analisis de sitios
web y documentos institucionales se visualiza que
algunas desaparecen con los cambios de gestidn,
son inestables en el tiempo, ligadas a determinadas
Facultades y disciplinas (Melgar et al, 2016). El Ci-
clo Café Cientifico permitié identificar cierto interés
en la comunidad (publico general, escuelas, muni-
cipios) en conocer como se trabaja cientificamente
en la Universidad, qué investigaciones se realizan,
asimismo observamos que los cientificos de dife-
rentes disciplinas se comprometieron en comunicar
sus trabajos, dedicando tiempo y esfuerzos extras.

Las experiencias en el Café, sirvieron para co-
menzar a delinear el Centro de Cultura Cientifica de
la UNRC®. De esta estructura forman parte la Secre-

¢Expte. 127055/ Res. CS. 020/2018.
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taria de Ciencia y Técnica, la Secretaria de Extensidn
y Desarrollo, la Secretaria Académica y la Secretaria
de Posgrado y Cooperacién Internacional, siendo la
coordinacion general y administrativa competencia
de la primera. Son objetivos del Centro de Cultura
Cientifica: construir un espacio permanente de dia-
logo entre la comunidad cientifica de la Universidad
Nacional de Rio Cuarto y la sociedad que la circunda y
le da sustento a su accionar; poner en valor la tarea de
los investigadores en su conjunto y los resultados ob-
tenidos; estimular vocaciones cientifico-tecnoldgicas
en la sociedad; promover y acercar a todos los miem-
bros de la comunidad universitaria a experiencias de
comunicacion, mediante la implementacién de nue-
vas formas de intercambio de saberes; identificar pro-
blemdticas de interés para la poblacion y traducirlas
a producciones comunicacionales concretas que las
aborden; promover la comunicacion y la difusién de
la actividad cientifica que se determine como de inte-
rés para el territorio de influencia de la UNRC, pudién-
dose ampliar estas, segun proyectos e iniciativas que
surjan en el seno de los organismos que la componen;
promover la investigacién acerca de los publicos que
participan en las diferentes estrategias de CPC.

El Centro de Cultura Cientifica de la UNRC se
presenta como un marco desde el cual delinear di-
ferentes acciones y propuestas que visualizan y po-
nen en valor la ciencia como parte del patrimonio
cultural de la ciudad de Rio Cuarto. Una de las lineas
de investigacion que se desprende de las acciones
del Centro es el estudio de publicos que participan
de las diferentes propuestas del Ciclo Café Cientifi-
co. La idea de publicos refiere a la consideracion de
las personas que asisten a las actividades del café,
no como una entidad homogénea, sino como un
conjunto diverso, tanto como las circunstancias que
enmarcan los encuentros de los grupos sociales con
la ciencia. Los publicos son entonces heterogéneos
en sus identidades, expectativas, intereses, valo-
raciones, conocimientos y actitudes. Conocerlos,
saber de sus gustos y preferencias, de aquello que
esperan y también de lo que no esperan, de sus ilu-
siones y motivaciones al asistir al encuentro con un
cientifico, se torna de vital importancia para el lo-
gro de una verdadera y genuina apropiacién social
de la ciencia (Chiecher et al, 2017).

Con el objetivo de conocer las percepciones de
los diferentes publicos desarrollamos durante 2018
un proyecto de investigaciéon denominado Comuni-
cacién Publica de la Ciencia en contextos educativos
diversos. Percepciones de los participantes, financia-
do en el marco de los proyectos de incentivo a la pro-
mocion del trabajo de Grupos de Reciente Formacion
con Tutores del Ministerio de Ciencia y Tecnologia del
Gobierno de la provincia de Cérdoba. En el capitulo
11 de este libro compartimos algunos resultados ge-
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nerales de las percepciones de un grupo de estudian-
tes de escuelas de nivel medio de la regién.

Diferentes modos de Comunicacion Publica de la
Ciencia

En este apartado referimos de manera general a la
organizacion que presenta el libro. El tercero de una
coleccién’ que tiene por objetivo socializar y compartir
las experiencias de CPC realizadas en el marco del Ciclo
Café Cientifico. El aspecto distintivo de esta edicion, es
que ademas de comentar las propuestas propias deci-
dimos invitar a otras personas e instituciones que rea-
lizan actividades de CPC en nuestro pais y en otros pai-
ses, en nuestra universidad y en otras universidades.
El propdsito es visibilizar el esfuerzo y compromiso de
diferentes sujetos e instituciones en la comunicacién y
promocion de la cultura cientifica.

El libro se encuentra organizado en tres seccio-
nes. La primera seccion se denomina Nuestras expe-
riencias, en ella se comentan diferentes propuestas
realizadas en la Tercera Edicion del Café Cientifico de
la UNRC. El capitulo 2 presenta brevemente algunas
ideas sobre huellas del pasado en el presente de la
ciudad de Rio Cuarto. El capitulo 3, 4 y 5 narran las pro-
puestas de diferentes investigadores realizadas en una
Jornada de CPC en la localidad de Alejandro Roca. Las
propuestas estuvieron dirigidas a estudiantes de nivel
primario, medio, docentes y publico en general. Biodi-
versidad, energia solar, agroecologia y creatividad fue-
ron los temas que se trabajaron en el desarrollo de la
Jornada. La seccidn finaliza con el relato de la experien-
cia de una docente de nivel medio que participé en la
organizacion e implementacion del ciclo en Alejandro.
La incorporacidn de la experiencia de los sujetos que
participan como publico del Ciclo, es un elemento di-
ferente en esta edicidn del libro. El objetivo de la incor-
poracion es visibilizar las percepciones y valoraciones
de quienes participan como publico para continuar
pensando en propuestas.

La segunda seccion se denomina Otras experien-
cias de Comunicacion Publica de la Ciencia. Esta orga-
nizada en 4 capitulos. El capitulo 7 comenta las accio-
nes y propuestas realizadas por la Unidad de Cultura
Cientifica de la Universidad de Murcia, Espaiia. En el
capitulo 8 se relatan las acciones de un grupo de inves-
tigacion de la UNRC con el objetivo de participar en la
Semana Nacional de la Ciencia y la Tecnologia como

medio para promover vocaciones cientificas. En el ca-
pitulo 9 conoceremos la iniciativa de Ciencia Ciudada-
na y Abierta denominada Cientdpolis®. Finalimente en
el capitulo 10 se presenta una iniciativa que une litera-
tura, cine y ciencia, en un intento de desmitificar a los
monstruos a partir de los conocimientos cientificos.

La tercera seccion se denomina Conociendo lo que
piensan los publicos, en ella intentamos compartir re-
sultados preliminares del estudio de publicos realizado
por el equipo de investigacion de reciente formacion
del que participan docentes, no docentes, becarios e
investigadores®. La invitacion es la misma que en otras
ocasiones, usted puede leer todo el libro o solo aque-
llos capitulos que le interesen. Lo Unico que le pedimos
es que no se olvide de preparar su taza de café para
acompaiarnos en este viaje...
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CAPITULO 2
Villa de la Concepcion:
marcas del pasado en el presente
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Resumen

El espacio se construye y se modifica histéricamente y la temporalidad histérica se carga de registros es-
paciales. En se sentido se trata de reflexionar sobre la fundaciéon del pueblo de la Concepcidn tratando de
vincular la relacidn entre espacio y tiempo. En ello se invita a pensar el proceso de fundacién de la villa en

su particular espacialidad junto a registros que han dejado sus marcas hasta el presente y que contindan
proyectandose. Se hace referencia al espacio anterior de su fundacidn, a los diferentes escenarios geogra-
ficos y al uso diferenciado de la sierra y el llano, junto a la politica de urbanidad fronteriza al fundar la Villa
de la Concepcidn del Rio Cuarto en el “transito preciso” entre ciudades metropolitanas coloniales. Luego se
menciona cémo la crisis del orden colonial implicé una desarticulacion regional y, por tanto, una refuncio-
nalizacion del espacio junto a la problemdtica fronteriza de arrastre colonial que fue concluida con el corri-

miento de la frontera y la transformacién de la villa en ciudad. A partir de entonces la antigua villa ingresa
en la modernidad y en la ideologia del progreso constante. Su historia se inscribe en funcidn del futuro,
apartando todo vestigio del pasado, dando origen a una ciudad moderna, y una historia sin aparente pasa-
do. En tal sentido se trata de indagar sobre qué nos queda de su pasado fundacional.

Palabras clave: Espacio y tiempo, Villa de la Concepcidn, Pasado y presente.

Abstract

Space is constructed and modified historically and historical temporality is loaded with spatial registers.
In this sense, it is about reflecting on the foundation of the town of La Concepcidn, trying to link the
relationship between space and time. In this, the process of founding the town in its particular spatiality
is invited to think along with records that have left their marks until the present and that continue to be
projected. Reference is made to the previous space of its foundation, to the different geographical scena-
rios and to the differentiated use of the sierra and the plain, together with the policy of border urbanity
when founding the Villa de la Concepcidn del Rio Cuarto in the “precise transit” between colonial metro-
politan cities. Then it is mentioned how the crisis of the colonial order implied a regional disarticulation
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and, therefore, a re-rationalization of the space along with the border problems of colonial drag that was
concluded with the shift of the border and the transformation of the town into a city. From then on, the
old village enters modernity and the ideology of constant progress. Its history is inscribed in function of
the future, separating all vestiges of the past, giving rise to a modern city, and a history without apparent
past. In this sense it is about inquiring about what is left of its foundational past.

Keywords: Space and time, Villa de la Concepcidn, Past and present.

Pensar espacial e histéricamente

El espacio se construye y se modifica histdrica-
mente y la temporalidad histdrica se carga de regis-
tros espaciales. Asi la fundacion del pueblo de La
Concepcidn del Rio Cuarto es un dato, “Rio Cuarto,
10 de noviembre de 1786”, que cuenta con una ex-
plicacion espacial y una explicacidon temporal que
se entrelazan.

De ese modo, un dato de fundacion, como la
descripcion de un dtomo, no se comprende aislada-
mente. Un hecho solo se comprende mejor en lain-
teraccidn con otros que constituyen un proceso his-
tdrico en un contexto espacial macro que lo explica
y permite la produccion de sentido a ese registro
témporo-espacial. Por eso, sin restar importancia a
los que producen el acontecimiento, los que parti-
cipan en el mismo y las estrategias de accion que
se desarrollan en el tiempo para mantener los fun-
damentos iniciales, esta reflexion invita a pensar el
proceso de fundacion de la Villa en la temporalidad
del siglo XVIIl y en su particular espacialidad: regis-
tros que han dejado sus marcas hasta el presente y
gue contintan proyectandose.

El espacio social anterior a la fundacién: una histo-
ria rural no tan conocida

La conformacion del espacio social actual es
producto de un proceso construido histéricamente
y a su vez plataforma de las permanencias y trans-
formaciones en el devenir. Por ello, las caracteris-
ticas del espacio natural, los usos que la poblacién
originaria dejo en éste y las transformaciones que
luego sufrié desde fines del siglo XVI por accién de
los espafioles y las luchas por el dominio del territo-
rio, marcaron las particularidades de la historia de
la region y la localizacion de la villa.

El espacio natural: escenarios diferentes

En la region del sur del dominio espafiol en
América, geomorfolégicamente se identificaron es-
pacios diferenciados: la Sierra -Sierra de Los Come-
chingones, los cordones de Los Céndores y de Las
Pefias-, y la llanura pampeana, cruzada por dife-
rentes cursos de rios pluviales que tienen su origen
en la propia sierra.
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El uso diferenciado del espacio

El uso diferenciado de estos espacios por los
habitantes originarios implic6 modalidades distin-
tas de usufructo de la naturaleza. Por un lado, los
grupos étnicos de la zona serrana practicaban una
economia que pretendia domesticar y dominar la
naturaleza “natural”. Sus rutinas sedentarias, les
permitié constituir una “naturaleza social propia” y
dejar varios registros de sus practicas de sobrevi-
vencia en este espacio. Por otro, los grupos étnicos
que transitaban la llanura daban un uso distinto
del espacio natural, su sobrevivencia dependia de
apropiaciones, eran recolectores y cazadores y su
localizacion era variable, mas bien eran ndémades.

Estas dos formas de aprovechamiento de la na-
turaleza, que pueden haber tenido sus contactos
inter-étnicos, fueron transformadas ante la inva-
sion de una cultura extraia, con principios de orga-
nizacion social distintos.

Las extracciones de los recursos de la naturaleza

Este nuevo grupo social, denominado genéri-
camente “espanoles”, considerd a la poblacion ori-
ginaria como parte de la naturaleza “natural”. Asi,
sobre la poblacién serrana se establecera, a pesar
de alguna resistencia, un dominio pleno —como en
otros espacios del territorio americano-, y sobre la
poblacién originaria de la llanura se establecera un
litigio por el dominio del espacio inaugurando una
“larga vida fronteriza”. De ese modo, recibid la na-
turaleza (llanura e indio salvaje) la primera marca
del estado inicial del espafiol en esta tierra.

La regién rural y marginal

La regidn del Rio Cuarto, durante los siglos XVI,
XVII, fue un espacio marginal del dominio espaiol,
pero sobre él se instalaron las practicas de “pre-
mios” que legitimaron conquista. Ello se dio con el
reparto de la “naturaleza encontrada”: Encomienda
(reparto de indios) y Mercedes (reparto de tierra).
En este ultimo hubo una mayor valorizacién del es-
pacio serrano sobre la llanura. En la sierra no solo
se encontraba el recurso “natural” de la mano de
obra (aunque en menor densidad que otras regio-
nes), sino que ademas los apropiadores de las tie-
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rras pudieron articular sus intereses hacia la eco-
nomia colonial localizada en el drea neuralgica del
Peru. El espacio serrano, entonces, resulté funcio-
nal a esa economia. Asi, parte de la produccidn de
estas tierras se vinculd a lo que se denominé el “es-
pacio peruano”. En la llanura, en cambio, sin poder
“reducir” al “indio salvaje”, por tanto sin contar con
mano de obra y ademads con una peligrosidad cons-
tante por el control y dominio del recurso natural,
la tierra no adquirié el mismo valor. No tuvieron va-
lor para la produccion, aunque si valor estratégico
por ser un paso de circulacién entre Buenos Aires y
Santiago de Chile.

En ese contexto de busqueda de dominio sobre
el espacio surgié la primera organizacion del terri-
torio regional: el “Curato del Rio Cuarto” a media-
dos del siglo XVIII, division administrativa eclesias-
tica que incluia tanto la sierra como la llanura en el
sur cordobés. Sobre ese primer recorte se consti-
tuia la jurisdiccion de la Villa de la Concepcion que
hasta fines del siglo XIX conformé una sola unidad
administrativa y que tuvo el propio rio como fron-
tera-limite.

Pero las tierras del Rio Cuarto comenzaron un
proceso de fragmentacién. La sierra comechingona
continud con el establecimiento de estancias en
manos de los herederos de los premiados por la de-
nominada “Conquista” y la sierra de Las Pefias tuvo
nuevos propietarios que accedieron por compra y
mantuvieron la produccién vinculada a la economia
del norte. Sus zonas fueron por entonces las mas
preciadas econdmicamente. En la llanura, en tanto,
a mediados del siglo XVIII, nuevos propietarios ad-
quieren parcelas a través del arrendamiento y lue-
go por la compra de tierras por empréstito, las que
por su vez fueron perdidas por los herederos de los
Conquistadores. Este parcelamiento menor (entre
legua y legua y media) de las tierras en “rio aba-
jo” donde también se localizaba la Parroquia del rio
Cuarto, fue quizas la condicién necesaria para que
los “vecinos” propietarios proximos posibilitasen su
nucleamiento para la constitucion de un poblado.

La valorizacion del Espacio por su circulacién mas
que su produccion

Condiciones macro o estructurales de la histo-
ria incidieron en este espacio ya “parcelado” y nos
permite hoy obtener datos de sus habitantes. La
reestructuracién del domino espafol sobre Amé-
rica, sobre todo la constitucion del Virreinato del
Rio de la Plata (1776), llevé a la elaboracidén de un
censo poblacional de todo el territorio en 1778. En
la regién del Rio Cuarto, este registro y la distribu-
cion entre los comisionados para su relevamiento
posibilitd distinguir cuatro micro regiones: Tegua,
Rio (Cuarto) Arriba de espacios serranos, Rio (Cuar-

to) Abajo y Frontera en la llanura. Alli estaban las
familias propietarias y sus estancias productivas
con sus dependientes: agregados, indios, esclavos.
Constituian la “elite regional” del espacio sur de la
jurisdicciéon de Cérdoba:

Pero en el siglo XVIII, se producia también una
mayor tension entre la poblacidn hispano-criolla y
los grupos étnicos no dominados en la llanura por
la apropiacion de los recursos. Ello significé la con-
formacion de una marca defensiva colonizadora de
toda la frontera sur, desde Buenos Aires hasta el
Reino de Chile. Frontera que implico, por un lado,
el reconocimiento, a través de pactos, del “otro”, de
los indios no dominados. Y, por otro, y a decir de So-
bre Monte, la importancia de poner al”“.. cubierto
los caminos del Pert y Chile por donde en el dia se
hace el mayor Comercio” (Informe de Sobre Monte
al Virrey Loreto, 1785).

En esa marca, la fundacion de un poblado en
1786 mostro la relevancia geopolitica de la regién
y, ademds como se reproducia localmente el do-
minio espaiol. En ese escenario, Sobre Monte fue
el representante del Reformismo Borbdnico y del
poder llustrado en la regidn. La valorizacién del es-
pacio, con la fundacion de poblado localizado en
el “transito preciso”, como dice la Real Cédula de
1797 al elevarla a categoria de Villa, indica también
el proceso de incipiente articulacion del espacio re-
gional a la economia atlantica. Muestra, ademas, el
paulatino dominio del capital comercial y la intro-
duccién de productos “efectos de Castillas” sobre
las producciones locales.

La urbanidad: la villa

En el proyecto de estabilizar la frontera frente
a los indios del sur y reforzar la linea defensiva, las
fundaciones de pequefios nucleos urbanos, como
la villa Nuestra Sefiora de la Concepcién y la Villa de
La Carlota con sus respectivos cabildos, cambiarian
el paisaje de la regidon. No fueron agrupamientos
espontaneos, sino construidos. Ello muestra que
se pretendia, entonces, consolidar el dominio co-
lonial.

Estas villas, nucleos expansivos de un sistema
colonizador de caracter eminentemente urbano,
servirian de defensa contra el indio, asi como cen-
tro politico, social, econdmico y religioso y escala
en las comunicaciones del incipiente mercado in-
terregional. En ellas comenzarian a residir los pro-
pietarios de las tierras aledafias que se transforma-
rian en funcionarios civiles, politicos y militares de
la localidad. Los funcionarios militares actuarian,
fundamentalmente en el control fronterizo y los sa-
cerdotes en la preservacion del culto religioso entre
los “vecinos”. Los “vecinos” -primeros pobladores-,
pequefios representantes de los poderes civil, mili-
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tar y religioso, eran de una u otra manera quienes
presidian la incipiente colonizacidn en esta regién y
representaban un bastién del nuevo orden espafiol
gue se inmiscuia lenta y pacientemente sobre un
territorio que buscaba dominarse.

“Agua, lefia y pasto”

Pero épor qué estas coordenadas para la funda-
cion de nuestra Villa? Sobre el curso del rio Cuarto,
en 1786 Sobre Monte llega al paraje de la Concep-
cién identificando “ser el Terreno de este Sitio uno de
los mejores para Poblacion formal, por la proporcion
en que se halla de Agua, Lefia y Pasto y que puede
ser bien defendido con el Fuerte de la Concepcion...
Teniendo asimismo presente quanto conviene reunir
a poblasion las [treinta] familias dispersas para su
utilidad y seguridad.”. Y asi “junté en menos de un
afio cuarenta y seis vecinos”*.Condiciones naturales
y condiciones estratégicas hacen, entonces, de un
espacio geografico un espacio social, transforman-
do el paisaje natural en un paisaje humanizado para
que se repueblen los “fértiles terrenos”.

De ese modo, la fundacién del pueblo Concep-
cion es el resultado de un acto politico del poder.
Un acto politico con el designio de ocupar la tierra y
afirmar el derecho espafiol sobre la misma. Decisio-
nes racionalmente planificadas sobre una periferia
amenazante. La arquitectura de ese nuevo paisaje
se soporta en una practica urbanistica renacentista
gue se expresa en la ordenacién y distribucién del
terreno entre los pobladores.

En la traza urbana, en forma de damero, se des-
taca una plaza en el centro rodeado por la tradicio-
nal institucidn cristiana: la iglesia. Al otro lado de
la plaza, el cabildo, la nueva institucion de la vida
politica. También en ese recuadro se expresa el
privilegio dado a “los vecinos mds antiguos”, en la
distribucion del pequefio espacio delineado. Estos
“vecinos” conformarian la futura elite local. Asi, so-
bre un paraje determinado, Sobre Monte arquitec-
ta un paisaje humano que reproduce el imaginario
social de una estructura colonial modernizadora. El
reparto de los espacios es reflejo de las jerarquias
sociales de la época.

De ese modo, el 11 de noviembre de 1786, no es
para nosotros una mera datacién cronoldgica sino
que, desde una perspectiva procesual y contextual
nos lleva a reflexionar sobre la fundacion del pue-
blo de la Concepcidn (1786), su protagonismo y re-
lacién con la politica borbdnica de reestructuracion

del Imperio Espafiol en América.

En ese contexto, el interés de los medianos pro-
pietarios que accedieron a la tierra por fracciona-
miento de parte de la antigua merced, por enton-
ces con escaso valor econdmico (tierras marginales,
en litigio constante por su dominio con los pueblos
originarios y sin mano de obra “reducida” para su
explotacion), y la estrategia de ceder parte de sus
terrenos para la fundacién de un pueblo, quedaban
en la historia y hacian de este espacio un vinculo
directo a la jurisdiccién de Cérdoba.

Desarticulacion regional, refuncionalizacién de la
region y frontera en retraccién

La ruptura del orden colonial, y por tanto la
“desarticulacion regional” del viejo sistema colo-
nial, posibilitaria construir, muy lentamente, los
mecanismos legales que permitirian ejercer de ma-
nera mas licita una practica considerada de “con-
trabando” para el viejo sistema colonial centrado
en el Peru.

En ese sentido, en el siglo XIX, la regién del Rio
Cuarto entra en un tiempo de transicion, la deno-
minada “larga espera”, en la busqueda de refun-
cionalizar el espacio sur de Cordoba para el litoral
atlantico. En ese reacomodo, el espacio serrano
pierde valor para la produccidn de la economia del
norte o economia del interior, y el llano paulatina-
mente va adquiriendo mayor interés econémico.

A excepcidn de los propietarios hacendados, que
podian tener un excedente exportable fuera de la re-
gion (y paulatinamente reorientaban su produccién
al Atlantico), la estructura econdmica y social de la
region (comparando censos de 1813 y 1869) era se-
mejante a la de los tiempos coloniales, aunque con
una retraccion econémica y social. Se daba asi, una
disminucidon demografica (comparando los censos
de 1822 y 1840) junto a una movilidad poblacional
interregional: despoblamiento de algunos parajes
rurales serranos (Achiras, Barrancas, La Esquina),
despoblamiento de puestos fronterizos de la llanura
(San Fernando, Santa Catalina, San Bernardo, Reduc-
cién, Villa de La Carlota) y crecimiento poblacional
en el centro urbano de la Villa de la Concepcién y la
zona serrana mas rica y mas protegida desde la épo-
ca Colonial: Las Pefias. La concentraciéon urbana en
la villa se explica por la busqueda de proteccion de la
propia poblacion en la regién fronteriza.

En el siglo XIX, la region del Rio Cuarto que sos-
tenia una problematica de arrastre estructural, -la

! Decreto de Fundacién del Marqués de Sobre Monte, Concepcién del Rio Cuarto. AHC Reproducido en Historia de Rio Cuarto de V.

Barrionuevo Imposti. Tomo I. TIPENC. Bs. As. 1986 p. 61- 62.

2 Relacién de las medidas dictadas por el marqués de Sobre Monte. Gobernador intendente de la provincia de Cérdoba 1785-1788,

En La Revista de Buenos Aires Tomo IX. Ano Il Nro. 33. Enero 1866.
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lucha por el dominio del espacio -malones, invasio-
nes, entradas-, suma un conflicto coyuntural de la
disputa por el dominio politico del Estado entre los
hispano-criollos. En ese transcurrir, se establece un
abanico de alianzas de los locales con las distintas
fracciones en conflicto por construir la hegemonia
nacional, a la vez que cabalgaban de uno y otro
lado de la frontera. Historia conflictiva y compleja la
del Rio Cuarto que la historiografia construida aun
no alcanza a reflejar.

La propia desarticulacién regional afectd a la
economia de la region, al tiempo que las convul-
siones politicas repercutieron en la poblacion y en
la propia Villa. La élite local, debia, entonces, posi-
cionarse y generar estrategias propias en una zona
que se iba despoblando y desabasteciendo a pesar
de las distintas politicas de poblamiento.

El vaivén fronterizo de la poblacion parecia,
en el transcurso de la primera mitad del siglo XIX,
una constante. Avances y retrocesos demograficos
en la regidn estaban vinculados con los niveles de
conflictividad de las relaciones entre el Estado y las
comunidades indigenas no dominadas.

En el periodo, la region adquiere caracteristicas
de una frontera en retraccién, aunque con una im-
portancia geopolitica considerada por ser un espacio
valioso de circulacidn. De ese modo la frontera no
solo era un espacio de control de posibles “ataques”
indios, sino también un lugar estratégico para la
construccion de la nueva hegemonia. En ese espacio
estaba localizado en la ruta por donde se moviliza-
ban las distintas facciones en la lucha por el control
territorial y la injerencia en la politica portefia, asi
como también por las luchas de dominio en la gober-
nacién de Cordoba, del Litoral y de Cuyo. Los distin-
tos acontecimientos que se sucedieron en la regién
en las primeras décadas del siglo XIX son ejemplo de
ello y explican también los vaivenes de la poblacion.

El dominio del espacio fronterizo

Durante ese siglo, Rio Cuarto fue “escenario,
cuna y excusa”. La historiografia politica de la Vi-
lla se ha encargado de contar casos como “el paso
del chileno Carreras” en la regién y como el sitio
de Facundo Quiroga que diera origen al episodio de
“los martires riocuartenses”. Estas son las marcas
que revelan la importancia de la localidad. Era la
Villa-botin para las distintas facciones en pugna. Si
bien habia cierta vulnerabilidad en la frontera, su
papel como nexo de comunicaciones era relevante:
favorecio al capital comercial de nuevos propieta-
rios extranjeros o vecinos residentes que la toma-
ron como estrategia, sustento y crecimiento. De
ese modo, hacendados-militares, hacendados-co-
merciantes, labradores-comerciantes y labradores
abastecieron, mantuvieron y asistieron a aquel es-

pacio fronterizo en retracciéon que intentaba recu-
perar su econdmica siendo via de conexion entre el
Litoral y el Pacifico.

A mediados del siglo XIX, en tanto, sobre todo
luego del corrimiento fronterizo hacia el sur, se in-
augura para la region y la villa otra historia. La dé-
cada de 1870 fue decisiva. Desde 1869, la historia
del Rio Cuarto, luego de su travesia de la “larga es-
pera”, se acelera y rdpidamente se constituye, bajo
los espejismos del “progreso”, la “civilizacidon” en la
supuesta “barbarie”. En 1871 fue el telégrafo, en
1873 la llegaba el Ferro Carril Andino, prueba de su
vinculacién con el litoral paranaense, y en 1874 un
contingente de inmigrantes.

La civilidad en la villa y el abandono del pasado

La regidn, y desde ese momento, la flamante Ciu-
dad de Rio Cuarto, ingresa en la modernidad, en la
ideologia del progreso y su historia se construye a par-
tir de ese punto: un imaginario que suspende el pasa-
do y coloca a la sociedad en vista al futuro, al avance,
al “siempre adelante...”. Asi, cuando para los riocuar-
tenses, la frontera espacial fue superada e incorporada
para la civilizacién, se construyé una frontera mental
sin limites en la teleologia del progreso indefinido. El
pasado fue vedado, renegado, apartado de la historia,
solo venerado en funcién de las luces del progreso que
debe desprenderse del mismo como centellas que ilu-
minan el camino hacia el futuro. Porque el progreso
arrasa al pasado y construye la civilidad.

A partir de entonces, las transformaciones lo-
cales y regionales se comprenden en el marco del
capitalismo agrario. Es decir, |a historia de la region
a lo largo del siglo XIX sufrié el traspaso de una
economia campesina de subsistencia (que junto a
una mercantilizacion complementaria sustentada
mayormente en la sierra) a una economia agra-
ria de mercado (sustentada en la llanura), con la
puesta en produccion del espacio anteriormente
vacio para el capital. Asi, la lucha por el dominio
del espacio y el dominio definitivo del mismo, fun-
damentalmente después de la denominada “con-
quista del desierto”, posibilitdé construir un discur-
so histérico mostrando el avance de la civilizacién
en la que el “indio salvaje” era un obstdaculo a ser
superado. Y asi se construyé una historia de una
“Villa heroica del Desierto”, como lo va a reflejar la
cancién que compuso Jorge Torre Vélez declarada
de interés local (Ordenanza Municipal Nro 16 del
29/06/1973, Intendencia H. Mugnaini).

La ciudad, la modernidad y una historia sin apa-
rente pasado

Villa transformada en ciudad en esa década deci-
siva (1870). Y es que la Villa pone en funcionamiento
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los dispositivos necesarios de una modernidad ex-
cluyente bajo control del Estado Moderno: Munici-
palidad, Biblioteca, Escuelas, clubes, asociaciones ci-
viles en manos de los nuevos propietarios de la tierra
de la zona “liberada”. En la década de los afios 1880,
en adelante, en pleno proceso de construccion de un
nuevo orden social, “urbano” y “civilizado”, la ciudad
evidencia los mecanismos de introduccién de esa
nueva logica de entender el mundo y lo hace a tra-
vés de la rapida instalacidn en el “apenas ayer” de un
mundo mitad salvaje mitad barbaro. Se produce asi
un nuevo sentido cultural. La Escuela Normal y sus
libros, por ejemplo, fueron un soporte material y los
instrumentos para la circulacion de la nueva cultura:
la de la “civilidad”. Como un nuevo producto cultural
lanzado a la sociedad, estaran desde entonces, para
ser apropiada y reproducida, por los sujetos que ha-
biten este espacio, esa nueva cultura. Esas son las
nuevas marcas de la modernidad.

En ese escenario el Estado Moderno vy laico,
debié enfrentar, también aqui como en otros espa-
cios, a la Iglesia, su antigua aliada en la lucha por
el control del territorio y sus habitantes. Mientras
que la Iglesia, pretendia continuar con la formacion
de las “almas”, el Estado inculcaba la formacién del
ciudadano, homogeneizando a toda la poblacion
que incluia a antiguos criollos propietarios y nuevos
inmigrantes bajo una identidad positiva. Excluia,
por tanto, a los indios, negros, mestizos, mulatos
y cholos. Asi, la historia reinventd su pasado; no a
través de una identidad territorial fronteriza, sino
en este caso, a través de una identidad universal:
la de la civilizacion occidental. De esta manera, los
habitantes de la antigua villa no tienen continuidad
con su pasado colonial, sino con el hilo conductor
de la cuna de la civilizacidn occidental.

En ese contexto de modernidad excluyente y
destructiva: équé se constituye en pasado? Marcas
de esa modernidad excluyente son hoy, el Museo
del Andino y el Museo Histdrico Regional. El primero
simboliza dos de los pilares del progreso: el ferroca-
rril y la inmigracioén; y el segundo, el tercer pilar Casa
de la Comandancia representando a la expansién de
la frontera ejercida desde el poder coercitivo militar.
Estos edificios son guardianes de esa memoria ins-
talada en épocas modernas. Asi como lo son las que
acompafian a los espacios publicos (plazas y paseos
y calles) y refuerzan esa nueva memoria. Alli esta
Roca y su nombre en la Plaza Roca. Boulevar Roca,
Escuela Roca... ¢Qué hay antes de la década deci-
siva?, “desierto”, “desolacion”, “vacio”... “pobreza”?
... ¢Qué marcas hay, entonces, del pasado colonial?

Damero inicial, valorizacion de la centralidad y
modernidad destructiva

Somos producto de esa modernidad que des-
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truye para construir, mientras se genera una valo-
rizacidon econdmica continua del espacio. Ello se ve
reflejado en el establecimiento del damero inicial
y en la valorizaciéon de todos los rincones. En ese
cuadro, del espacio urbano, eje central es la plaza
y a su alrededor, estdn los poderes que dominan.

En ese sentido, el damero es la cuadriculacion
del espacio al que recurren los distintos poderes y
sobre el cual conviven o luchan por mantener su
hegemonia, real o simbdlica. En nuestro caso, con
la conformacion urbana de la Villa, se colindaron
en su centro el poder politico laico (el cabildo) y el
poder de policia (la carcel), junto al poder espiritual
(la iglesia) y las casas de los “vecinos” propietarios
“donantes” (la elite local que controla los distintos
poderes). Luego, cuando el capital comercial in-
vadid, éste buscé el dominio del espacio central y
se instalé en los comercios a su alrededor. Pero en
esa dinamica, posteriormente nuevos propietarios
disputaron el espacio central con la destruccién de
“antiguas” casas para la construccién de edificios
cuyas alturas competian con la torre de la Iglesia
(simbolo del antiguo poder que no puede ser de-
rrumbado). A ello se sumo el capital financiero, pre-
sente a través de los edificios bancarios. Asi, cada
construccion nueva implicé una pulverizacién del
pasado, en funcién que el espacio (la futura ren-
tabilidad econdmica) resulta mds valorizado que
la propia historia de ese espacio (obsolescencia y
obstaculo a ser superado).

é¢Qué nos queda del pasado fundacional?
El Damero (La base)

La base del damero de 49 manzanas, entre cur-
sos de agua, ese trazado inicial de veredas y calles
angostas, es una de las marcas mas significativas
del pasado urbano colonial: Pero de él renegamos
y pretendemos ampliarlo con calles adecuadas a la
modernidad. A diferencia de otros centros urba-
nos (con relocalizaciones) que pueden diferenciar
entre su casco histdrico o centro histérico y su cen-
tro comercial o parte nueva, aqui pareciera que el
comportamiento fuera siempre destruir lo viejo
para construir lo nuevo. Aqui pareciera que solo se
pretende re-marcar ese damero exigiendo retiro
“reglamentario” a las nuevas construcciones con el
argumento de la posibilidad de ampliacién de calles
en el futuro, asi otra vez mirando solo al futuro se
da en una guifiada favorable a la destruccién de los
registros del pasado.

é¢Qué otras marcas nos quedan?

Si existe una reglamentacién que admite de for-
ma explicita la destruccidn, es precisamente eso lo
que nos identifica. Es decir, la de identificarnos como
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modernos y continuos hacedores, soslayando el
costo de destruir los registros del pasado. Esa es la
marca de un pasado reciente, de un “apenas ayer”
que se instala con una modernidad excluyente des-
tructiva y avasalladora, bajo una razén instrumental
de dominio sobre el espacio local y regional. La razén
es la valorizacion del espacio con marcas del simbo-
lismo del progreso. Veamos un ejemplo econémico.

A mediados de los afos sesenta del siglo pasa-
do, en pleno auge del desarrollismo, la Municipa-
lidad de Rio Cuarto, en una publicacién oficial, en
referencia al dia de la ciudad, refuerza esa moderni-
dad destructiva. Su transcripcidn, aunque extensa,
permite reconocer la importancia de la ideologia
del progreso instalado institucionalmente y el valor
simbdlico asignado al mismo.

“Rio Cuarto dejo de ser la ciudad mediterrd-
nea, chata uniforme de principios de siglo,
con balcones barrocos y torres almenadas.
Aflord al presente con pujanza de progre-
so del siglo XX, con conquistas espaciales y
viajes interplanetarios. Inquieta en todas las
manifestaciones, no fue ajena al adelanto
edilicio de las grandes urbes. Y se mostré
pletdrica de inquietudes y anhelos.

Y asi fue como surgieron los primeros “ras-
cacielos”, monumentos de acero, hierro,
mamposteria y vidrios abiertos hacia el in-
finito. Las miradas se elevaron hacia arriba
de los techos y se encontraron con andamios
y estructuras de hierro y cemento. Y fueron
formdndose lentamente las primeras fisono-
mias de mamposteria y vidrios.

Primero fue, alld por el afio 1952, el Grand
Hotel Rio Cuarto, que constituyo el primer
paso de avanzada en el progreso edilicio.
Luego le siguid el “Delta” y mds tarde, el
“Opera”, ubicado en la interseccion de las
Calles Sobremonte y Belgrano. Triologia ma-
ravillosa del quehacer riocuartense, proyec-
to al futuro. (En Folletin del Dia de la ciudad
de Rio Cuarto, 1967. Municipalidad de la ciu-
dad de Rio Cuarto).

Marcas de su localizacion

En un principio la espacialidad en la que cabia la
region, estuvo vinculada con la busqueda del Dora-
do, es decir, la utopia de “la ciudad de los Cesares”,
Pero ello termind siendo un embuste, un engafio o
como solia decirse, una Trapalanda Y como escribid
el historiador Anibal Montes... Y mds alld, siempre
mads alld, hacia el lejano Sur, la grandiosa Trapa-
landa mostraba la burlona y dorada faz del Gran
Curaca, que hasta hoy mantiene el misterio de sus

fabulosos tesoros (Montes, 1953:15). Por eso a de-
cir del socidlogo José de Imaz:

“..Trapalanda era la versién regional, del
gran mito que alentd la conquista. En mu-
chos otros puntos de América Hispdnica,
Trapalandas de nombres diferentes, pero
de caracteristicas semejantes, serian los ali-
cientes del avance. La del Rio Cuarto solo
pudo compensar a los conquistadores con la
sal de su suelo; y por ser la unico economi-
camente util que encontraron los soldados
terminaron denominando a toda la region:
Trapalanda de la Sal (de Imaz, 1965:19).

En tal sentido, mas alla de la frontera espacial,
la frontera temporal operd con cierta obsesion, la
obsesidn del avance. Y es que también la frontera,
por ser un concepto movil, implica un movimiento
dinamizador, colonizador, expansivo, por qué no,
imperialista. Calificativo que la ciudad asumia en
los tiempos de finalizar la frontera espacial de la
mal denominada “Conquista al Desierto”. Asi, Rio
Cuarto, junto a su marca espacial, empalme y cone-
Xion, y ser frontera arrastra su marca temporal que
es la fuerza de la produccion de sentido inicial. Sus
origenes se remontan a la busqueda del Dorado,
que paso a ser una leyenda. Ordend, entonces, su
historia como una historia de frontera, primero es-
pacial hasta que en la década decisiva, bajo la lente
del progreso, comenzé su avance temporal que se
realimentd con el mito de los origenes y se cons-
tituyd en Imperio. En escenario una Nueva Trapa-
landa... que... mas alla... siempre mas alla, hacia el
lejano horizonte del futuro transita en la utopia de
encontrar en el Imperio, la “ciudad feliz”.

Rio Cuarto es “ciudad de paso”..., “a Rio Cuarto
todos vuelven...”, porque Rio Cuarto es “ciudad de
encuentro”, “nudo de conexiones”, “centro neural-
gico” y desde fines del siglo XX se proyecta en una
nueva refuncionalizacién, precisamente por estar
en el “transito preciso”. Porque a decir de Humber-
to Eco (1989), la fuerza del futuro esta también en
el mito de los origenes, y el mito de los origenes
en esta ciudad remite a una frontera que es espa-
cial pero también principio de determinacién. Rio
Cuarto, fue frontera y esas marcas se constituyeron
en su principio de determinacidon. Asi pasé de Vi-
lla fronteriza (espacialidad) a ciudad del progreso
(temporalidad), aunque su modernizacién no borré
su génesis: estar en el “transito preciso”.
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Resumen

Una de las problematicas que surgen al mencionar el término “biodiversidad”, es que los
nifios (y no solo ellos) imaginan animales y paisajes lejanos, y nunca o excepcionalmente,
los cotidianos. Una de las posibles causas es que desde edades tempranas estan expues-
tos a documentales, peliculas y libros en los que nunca aparecen las especies de nuestro
pais. Por otra parte, imaginar cémo eran los paisajes de nuestra regién antes de ser inter-
venidos por el ser humano implica un gran desafio. Sumado a esto, nos cuesta reconocer
cuales de las especies animales con las que convivimos son nativas o exoticas. Por ello,
llevamos a cabo una serie de actividades en las cuales los nifios de quinto grado de la
escuela primaria pudieran aprender jugando sobre cuales son las especies que estan o
estaban antes que nosotros en el lugar en el que vivimos. Conjuntamente realizamos
otras actividades donde puedan conocer quiénes, cémo y donde estudian a la biodiver-
sidad, lo cual nos llevd a indagar sobre los estereotipos que los nifos tienen de ciencia y
del cientifico. Observamos que los nifios asocian al cientifico con una persona solitaria,
de guardapolvo blanco y algo desarreglada, y en cuanto al reconocimiento de las espe-
cies nativas y exoticas, asocian a las nativas con aquellas mas vistas, y a aquellas con las
gue no tienen contacto las consideran exdticas. Creemos que esta actividad ayudd por un
lado a desmitificar la imagen del cientifico, y por otro a valorar nuestros ambientes natu-
rales donde se hallan la mayoria de las especies nativas.

Palabras claves: Agroecosistemas, estereotipos de cientificos, especies exoticas, especies nativas.
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Vanesa Natalia Serafini, Facundo Contreras y José Antonio Coda

Abstract

One of the problematics that arise with “biodiversity” term is that children (and not only
them) imagine animals from far landscapes, instead of the most common in their regions.
One of the possible causes is that from early ages the children are exposed to documenta-
ries, films and books in which species of our country never appear. Imagine how the land-

scapes of our region were before being intervened by the human being is challenge. Be-
sides, we cannot distinguish between native and exotic species. In relation to this, we carry

out activities with fifth grade children of elementary school, with the aim of learning by
playing which are native or exotic species. Also, we carry out other activities in which they
can learn who, how and where biodiversity is studied. This allow us investigate children’s

science and scientist stereotypes. We found that children associated the scientist with a

lonely person, with a lab coat and some scruffy. In relation to native and exotic species,
children associated natives ones with those most seen by them, and contrary, exotic were
related to those they had never had contact. We believe that this kind of activities helped
to children in two aspects. On the one hand, to demystify the image about scientist, and
on the other hand to value our natural environments where the native species live.

Keywords: Agroecosystems, scientific stereotypes, exotic species, native species.

Tema cientifico propuesto

Los autores del presente capitulo formamos
parte del Grupo de Investigacion en Ecologia Pobla-
cional y Comportamental (GIEPCO) de la Universi-
dad Nacional de Rio Cuarto (UNRC), el cual tiene
como uno de sus objetivos principales el estudio de
los efectos de la agricultura sobre la biodiversidad
en la provincia de Cérdoba. En pocas palabras, po-
demos definir a la biodiversidad como la diversidad
de especies que viven en un espacio determinado,
es decir el nimero de especies distintas y la canti-
dad de individuos de cada una de ellas. Particular-
mente, dentro de toda la biodiversidad existente en
los agroecosistemas, nos enfocamos en el estudio
de mamiferos, aves e insectos.

En la regidn central de nuestro pais, los agroecosis-
temas, popularmente conocidos como “el campo”, son
ecosistemas creados y manejados por los seres huma-
nos con la finalidad de producir alimentos (carne, le-
che, maiz, soja, trigo, entre otros) y combustibles (bio-
diesel). Quizas, son los ecosistemas con los que mas
estamos familiarizados. Cuando salimos de la ciudad
hacia alguna localidad vecina, los vemos al costado de
la ruta durante todo el viaje, extendiéndose indefini-
damente. Estamos tan acostumbrados a su presencia
gue incluso nos cuesta pensar como eran nuestros pai-
sajes previos a su existencia, si es que nos ponemos a
pensar si alguna vez fueron diferentes. ¢ Por qué pen-
samos que el paisaje que se encuentra por fuera de la
ciudad siempre fue un agroecosistema? Si le pregun-
taramos a nuestros abuelos, énos dirian que siempre
hubo campo a las afueras de nuestros pueblos o ciu-
dades? Probablemente no.

Para comprender nuestros paisajes agricolas
actuales es necesario remontarse a los aconte-
cimientos que sucedieron desde la llegada de los
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conquistadores espafoles a Sudamérica (~ 500
afios). Originalmente, nuestra regidén se caracte-
rizaba por extensos montes de chafiares, talas y
espinillos, entre otras especies de arboles nativos,
alternados con pastizales. Sin embargo, la introduc-
cién y expansién del ganado durante los primeros
300 afos de ocupacién comenzd a modificar len-
tamente este paisaje. Posteriormente, comenzd un
periodo de expansidn agricola, el cual fue concor-
dante con el avance de la construccion de las redes
ferroviarias. Sin embargo, el cambio mas drastico
ocurrido en los agroecosistemas se dio en los afios
‘90, en los cuales se comenzo con el sistema actual
de produccion, caracterizado por la siembra direc-
ta, el uso indiscriminado de agroquimicos, la utiliza-
cién de semillas transgénicas y la disminucion de la
diversidad de cultivos (Bilenca, Codesido, Gonzalez
Fischer, Pérez Carusi, Zufiaurre y Abba, 2012). Asi,
actualmente nuestra zona productiva se caracteriza
principalmente por la produccién de soja y de ma-
nera secundaria maiz, girasol y trigo.

Una de las principales consecuencias de este
cambio fue que muchas de las especies de plantas
y animales nativas fueron relegadas a bordes de
caminos, terraplenes de ferrocarril y zonas de ri-
bera, los cuales representan los ambientes menos
perturbados de los agroecosistemas. La reduccion
de los habitats mas adecuados para tales especies,
tuvo un impacto directo negativo sobre la biodiver-
sidad, provocando un proceso de invisibilizacion
de las especies nativas por parte de los poblado-
res. Esto se evidencia particularmente en los nifios,
los cuales poseen una escasa informacion sobre
estas tematicas. Sumado a esto, los nifios reciben
una gran cantidad de informacion sobre animales
proveniente de diferentes fuentes. Por un lado, a
través de libros, dibujos animados y/o peliculas,
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en los cuales no se encuentra representada la fau-
na nativa, y por otro lado, conviven en el dia a dia
con animales domésticos o de cria (gallinas, vacas,
caballos, ovejas) e incluso con animales invasores
que han alcanzado una gran abundancia en nuestra
zona (liebres, gorriones). Todos estos factores tie-
nen como consecuencia que los nifios poseen un
mayor conocimiento de las especies exdticas por
sobre las especies nativas. Este tipo de problema-
ticas no es una particularidad de nuestra region,
sino que ocurre en diversas partes del mundo (Ge-
novart, Tavecchia, Ensefiat, y Laiolo, 2013). Esto co-
bra relevancia debido a que las especies exoticas
invasoras constituyen una de las amenazas mas
serias para la biodiversidad (Sanguinetti, Buria,
Malmierca,Valenzuela, Nufiez, Pastore, Chauchard,
Ferreyra, Massaccesi, Gallo y Chehébar, 2014).

La concientizacion acerca de la biodiversidad a
nivel de la escuela primaria es particularmente im-
portante debido a que los nifios ya se encuentran
en un rango de edad adecuado para comprender
estas problemdticas (Lindemann-Matthies, Con-
stantinou, Junge, Kohler, Mayer, Nagel, Raper,
Schiile y Kadji-Beltran, 2009).

A su vez, en los nifios de esta edad ya esta for-
mado un estereotipo de cientifico (Newton y New-
ton, 1998), el cual no concuerda con las caracteris-
ticas de los cientificos en general, ni tampoco con
quienes estudian especificamente las problemati-
cas asociadas a la biodiversidad. Este estereotipo
corresponde a personas del género masculino, de
mediana o avanzada edad, con lentes, guardapolvo
blanco, y generalmente trabajando en un labora-
torio. Esta imagen del cientifico se acentia a me-
dida que se avanza en la escolaridad, por lo cual,
mientras mas temprano en la escolaridad se rea-
licen las intervenciones para intentar modificar las
imagenes de los cientificos, mas efectivos seran los
resultados obtenidos (Pujalte, Bonan, Porro y Adu-
riz-Bravo, 2014). Existen diversos canales por me-
dio de los cuales dichos estereotipos son generados
y reforzados constantemente, como por ejemplo,
dibujos animados, cine, literatura, televisién y vi-
deojuegos. Y si bien se han modificado esta imagen
en los ultimos afos positivamente ajustandose a la
realidad y con una mayor incorporacién de la mu-
jer en ciencia, todavia se mantienen con una fuerte
impronta, principalmente en nifios (Angulo, 2017).

Por otra parte, Lindemann-Matthies et al. (2009)
proponen que para formar ciudadanos que aprecien
y valoren el entorno natural, es necesario incluir en los
distintos niveles de educacion estrategias para el desa-
rrollo de pensamiento critico, habilidades para resol-
ver problemas, y el uso de la comunidad local como
una fuente educacional. Es decir, brindar herramientas
o ensefiar contenidos que les permitan a los estudian-
tes elaborar una reflexion critica sobre las ciencias na-
turales. Para lo cual, es fundamental intentar modificar

las imagenes que la sociedad en general, y los nifos
en particular, tienen sobre la ciencia y los cientificos
(Aduriz-Bravo, 2006).

Experiencia en el Café

Nuestra experiencia en el Café Cientifico surge
a partir de una invitacién por parte de una de las
responsables del ciclo Fernanda Melgar para par-
ticipar en las Jornadas de Talleres que se desarro-
16 en el establecimiento IPEA 127 de Alejandro
Roca en el afio 2017. Este encuentro nos permitié
reflexionar sobre nuestros quehaceres como jo-
venes cientificos. Por un lado, representd nuestra
primera experiencia en este tipo de actividades, las
cuales, generalmente no se encuentran asociadas a
nuestra etapa de formacion. Por otra parte, duran-
te este encuentro nos vinculamos otros grupos de
investigacion de la UNRC que hacia tiempo venian
participando en los ciclos de Café cientifico. Estas
experiencias siempre son enriquecedoras ya que
permiten la comunicacion entre diversos grupos
investigacion, fuera de las vias académicas habitua-
les, profundizando las relaciones entre colegas per-
tenecientes a la misma institucidn. Posteriormente,
fuimos invitados a participar de otro ciclo, en esta
oportunidad en la Escuela Capitan Francisco Do-
mingo Zarco de la localidad de Reduccion.

Consideramos que iniciativas como los ciclos de
Café Cientifico representan un desafio, no sélo para
los participantes sino también para los disertantes.
Para estos ultimos, brindan un espacio ideal para
poder transmitir el conocimiento generado en los
ambitos cientificos fuera los ambientes académicos
comunes (congresos, seminarios, universidades,
etc.). Ademas, la participacion en estas actividades
genera un desafio a la hora de transmitir los resul-
tados de nuestras investigaciones de una manera
menos estructurada y con un publico, que en gene-
ral, no se encuentra familiarizado con vocabulario
académico correspondiente a la disciplina. Esto ge-
nera, en los disertantes, la necesidad de reflexionar
sobre sus propias practicas cientificas (qué, cémo,
por qué y para quién hacemos lo que hacemos).

En nuestra experiencia, sumado a los desafios
planteados previamente, un reto con el que nos en-
contramos fue desarrollar actividades para alum-
nos de los dos ultimos grados (5to y 6to) de nivel
primario, esto debido a que es un publico con el
cual no estamos acostumbrados a interactuar.

Relacionado con uno de los objetivos generales
de nuestro grupo de investigacidn, nos pareci6 in-
teresante indagar acerca las ideas previas que po-
seen los nifios sobre el impacto de la agricultura en
la biodiversidad nativa y, posteriormente, reflexio-
nar de manera conjunta sobre dicho proceso. Debi-
do a que las dos experiencias en el café se llevaron
a cabo en dos pueblos con caracteristicas similares
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(numero de habitantes, cercania a un rio, relacion
con el campo, etc.) las actividades realizadas en
ambos encuentros fueron las mismas.

Antes de comenzar a trabajar en la tematica
particular de la agricultura y sus impactos en la
biodiversidad, no parecié apropiado dialogar con
los nifios sobre quiénes, cdmo y dénde hacen cien-
cia. Ya dentro de la temdtica bioldgica particular
se plantearon dos actividades ludicas enfocadas
directamente en la biodiversidad nativa, utilizan-
do material bioldgico. Varios autores consideran
adecuada la utilizacién de estas metodologias para
abordar estas tematicas debido a que despiertan
el interés tanto de los nifilos como de los docentes
(Lindemann-Matthies et al., 2009).

Desarrollo de las actividades

Los tres autores del presente capitulo nos pre-
sentamos ante los estudiantes con tres tipos de ves-
timenta diferentes: 1) hombre con ropa adecuada
para la realizacién de tareas de campo, la cual con-
sistia en camisa y pantalon de trabajo, botas de go-
mas y binoculares, 2) mujer con guardapolvo blanco
y cabello recogido, 3) hombre con vestimenta estilo
casual, jeans, zapatillas y una campera (Imagen 1).

El objetivo de dicha presentacion fue indagar
en las concepciones de los nifios sobre la ciencia
y los cientificos. Comenzamos preguntandoles cual
creian que era nuestra ocupacion en funcién de
la vestimenta que estabamos utilizando. Para el
atuendo 1, las respuestas mds frecuentes fueron
ocupaciones referidas a trabajos en el campo y caza-
dor; para el atuendo 2 las respuestas fueron maes-
tra y cientifica. En cuanto al tercero, las respuestas
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incluyeron un rango muy amplio de ocupaciones,
incluso respuestas que no implicaban ocupacién
alguna, por ejemplo: “persona u hombre comun”.
En relacion a sus respuestas se les pregunto si sélo
quien llevaba la vestimenta 2 era el cientifico y por
qué. La mayoria respondié que se debia a que lle-
vaba un guardapolvo blanco y que los cientificos
trabajan en laboratorios y son inteligentes (Imagen
2). Esto evidencid la fuerte impronta del estereoti-
po de cientifico descripta previamente, la cual se
corresponde completamente con la que describen
los trabajos realizados en esta tematica.

A continuacion, les mostraron imagenes de los
estereotipos de cientificos mas comdnmente utili-
zados en peliculas, dibujos animados y programas
de television, y les preguntamos si les parecia que
un cientifico en general se correspondia con dichas
imagenes. Todas las respuestas fueron afirmativas.
Posteriormente, les comentamos que los tres expo-
sitores éramos cientificos, y que los diferentes tipos
de vestimenta que estdabamos usando se pueden
asociar con las distintas actividades que habitual-
mente realizamos. Se intenté desmitificar la idea
ampliamente representada de que la ciencia es una
actividad elitista, destinada sdlo para unas pocas
personas, desarrollada Unicamente en un laborato-
rio, por un cientifico “loco” del género masculino.

Otra de las actividades consistié en indagar so-
bre los quehaceres de un cientifico en general y
de los bidlogos en particular. Para iniciar esta ac-
tividad comenzamos preguntandoles a los nifos
si sabian sobre qué temdticas versaba la charla y
si sabian que significaba el término Biodiversidad.
Posteriormente, por medio de una serie de pregun-
tas y respuestas se indagd sobre las actividades de
los bidlogos. A partir de estas respuestas fuimos
haciendo preguntas mas especificas relacionadas
directamente con el estudio de la biodiversidad de
los agroecosistemas. Mostramos imagenes de las
diferentes tareas que desarrollamos en nuestra ac-
tividad diaria, tales como muestreos de roedores y
aves, actividades de laboratorio, procesamiento de
datos y redaccion en oficinas. Para concluir esta ac-
tividad, nos parecié importante rescatar que nues-
tro lugar de trabajo se encuentra en la UNRC, una
Universidad publica, a la cual cualquier persona
puede asistir. En este mismo contexto, menciona-
mos que en dicha Universidad se pueden estudiar
diversas carreras, y que existen becas para poder
realizar los estudios. Ademas, se mostraron image-
nes correspondientes al campus universitario.

Para continuar mostrando alguna de las activi-

Imagen 1. Fotografia de la presentacion de los disertantes
antes de comenzar la actividad en la Escuela Capitan Fran-
cisco Domingo Zarco de la localidad de Reduccidn. Fuente:
Imagen extraida de la Facepage de Café Cientifico.
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dades que desarrollamos como bidlogos nos pare-
cié interesante presentarles algunas de las especies
con las cuales trabajamos. Para ello utilizamos cra-
neos y pieles rellenas pertenecientes a la coleccion
Mastozooldgica del Departamento de Ciencias Na-
turales de la UNRC. También hablamos sobre las
metodologias de muestreos que empleamos para
capturar y/o observar estas especies. Se colocaron
los mencionados materiales en mesas y los estu-
diantes debian mencionar cudles de ellos les eran
familiares y cuales no. Nuevamente, por medio de
preguntas indagatorias acerca de los conocimien-
tos que poseian los estudiantes, se fueron identifi-
cando cada uno de los ejemplares (Imagen 3).

En el desarrollo de esta actividad encontramos
una respuesta diferencial sobre el conocimiento de
las especies por parte de los nifios, en relacién a
su filiacidon con actividades desarrolladas fuera del
area urbana. Aquellos nifios mas relacionados con
actividades en ambientes rurales o naturales (cria
de caballos, caza, pesca, entre otros) poseian un
mayor conocimiento.

Para finalizar, consideramos que habia que rea-
lizar una actividad ludica en la cual se pudiera vin-
cular directamente los efectos de las actividades
agricolas sobre la biodiversidad. Para lo cual con-
sideramos que la vinculacion las especies nativas y
exoticas podria ser una buena herramienta. Se les
pregunté a los niflos como creian que eran los am-
bientes cercanos al pueblo muchos afios atras, es
decir, si siempre habian sido iguales a lo que hoy
vemos (campos de maiz y soja principalmente).
Ante esta pregunta surgieron respuestas muy inte-
resantes por parte de los nifios. Algunos de ellos

comentaron que la region habia estado llena de
plantas; otros que “estaba todo sucio” o que “habia
mugre” haciendo referencia a matorrales y a am-
bientes similares a las riberas del rio. Conjuntamen-
te con las comparaciones realizadas se mostraron
imagenes actuales de las dreas naturales y las zo-
nas productivas de los agroecosistemas de la region
(Imagen 4). Las reflexiones sobre estas respuestas
fueron retomadas al cierre de la actividad.

Para realizar la actividad se dividieron a los es-
tudiantes en grupos de 4 6 5 integrantes. A cada
grupo se le entregd un sobre que contenia image-
nes de animales y plantas que habitan los agroeco-
sistemas de la region (Imagen 5, Tabla 1). Cada uno
de los grupos debia debatir entre sus integrantes y
clasificar cada una de las figuras en las categorias
de especies nativas o especies exdticas. Debido a
que estos dos términos poseen una complejidad
intrinseca en su definicion, fueron reformulados de
una manera operacional para trabajarlos con nifios
de escolaridad primaria. Asi, se definié a las espe-
cies nativas como aquellas que habitaban la region
desde hace mucho tiempo, incluso desde antes de
los primeros asentamientos humanos en este terri-
torio; y a las especies exdticas como aquellas que,
a pesar de encontrarse actualmente en nuestra re-
gién, no son originarias de aqui, sino que han sido
introducidas desde otras regiones del mundo. Los
criterios que debian utilizar para la clasificacién co-
rrespondian a los conocimientos previos que cada
uno de ellos poseia sobre las especies. Una vez fi-
nalizada la clasificacion se realizé una puesta en co-
mun, en la cual se preguntaba a qué categoria ha-
bia sido asignada cada una de ellas. Se realizé una
tabla en el pizarrdén en la cual se fueron incluyendo

Imagen 2. Fotografia correspondiente a la realizacién de la primera actividad en el establecimiento Escuela Capitan
Francisco Domingo Zarco de la localidad de Reduccidon. Fuente: Imagen extraida de la Facepage de Café Cientifico.
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todas las elecciones realizadas por los nifos (Ima-
gen 6). Para finalizar, se fueron ubicando cada una
de las especies en las categorias correspondientes,
explicando a su vez, porque pertenecian a dicha ca-
tegoria. En esta explicacién se retomaron las con-
cepciones de los ambientes naturales y agricolas,
para fundamentar que la mayoria de las especies
nativas se encuentran en los ambientes naturales.

Con lo primero que nos encontramos fue que algu-
nas especies nativas no eran conocidas por los nifios,
como por ejemplo el jilguero y el espinillo, a diferen-
cia de los animales exoticos, los cuales fueron identi-
ficados en su totalidad. En segundo lugar, nos parece
interesante destacar que, en general, identificaron los
animales domésticos como nativos. La justificacion de
esta eleccién se basé en la frecuencia de encuentro
con dichas especies. Por su parte las especies nativas
fueron consideradas como exdticas por los estudiantes
debido a que no las conocian o nunca los habian visto.

Terminada esta tarea, se les comento a los nifios
que el hecho de su falta de contacto con las especies
nativas, se debe a que estas se encuentran intimamen-
te asociadas a los ambientes naturales y que la can-
tidad y calidad de estos ambientes ha disminuido en
gran medida con el avance de la agricultura. Con ello
destacamos la importancia de cuidar estos ambientes
naturales, ya que funcionan como reservorio de nues-
tra biodiversidad nativa y que se encuentran muy poco
representados en los agroecosistemas.

Conclusiones

En la actualidad, la biodiversidad esta disminu-
yendo rapidamente debido a las actividades humanas
tales como la agricultura, tala de bosques, contami-
nacion e introduccidon de especies exoticas. Linder-
mann-Mathies et al. (2009) proponen que la pérdida
de biodiversidad y de los servicios que esta brinda,

Imagen 3. Fotografia de la exposicion de ejemplares de pieles en bolsa, craneos y métodos de muestreos.
Fuente: Imagen extraida de la Facepage de Café Cientifico.

Imagen 4. Ejemplos de imagenes presentadas a los nifios correspondientes a dreas naturales y zonas productivas de
los agroecosistemas de la provincia de Cérdoba. Fuente: Fotografias tomas por los autores de este capitulo.
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Imagen 5. Ejemplos de imagenes presentadas a los nifios correspondientes a dreas naturales y zonas productivas de
los agroecosistemas de la provincia de Cérdoba. Fuente: Fotografias tomas por los autores de este capitulo.

Imagen 6: Compilacidn de fotografias correspondientes a la tercera actividad del taller.
Fuente: Imagenes extraidas de la Facepage de Café Cientifico.

Tabla 1. Listado completo de especies correspondientes a las figuras entregadas a los nifios para
la realizacidn de la actividad.

Nombre Nomhbre Condicidn Nombre Nomhbre Condicidn

Conuin Cientifico Conuin Cientifico

Lorro Lyaropex Nativa Espinillo Vachelfia caven Nativa
EJ'MRGNRNJ

Puma Puma oncler Nativa Vaca Bos faurns Exotica

Murciélago Lasisras ip. Nativa Caballo Eguss caballus Exdtica

Peludo Chaetophracus Nativa Rata Rattws norversicns | Exotica
willnrus

Tero Vanellus chilensis Nativa Liehre I{.')u.r eurnfais Exdtica

Jilguero Sicalis flaveola Nativa Gallo Gallus palius Exodtica

doresticns
Nandi Rbea americana Nativa Gorridn Pacser domesticus Exdtica
lguana Salvator nrerianoe Nativa Pino Pino elfotis Exdtica
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contribuirian a empeorar la salud humana y aumentar
la vulnerabilidad de los ecosistemas, entre otras con-
secuencias. Para valorar e intentar disminuir las ame-
nazas a las que se encuentra sujeta la biodiversidad,
creemos que es fundamental conocer la importancia
de los ambientes naturales y de las especies que en
ellos habitan. Esto se logra a través de una mayor in-
corporacion de conocimientos en todos los niveles
educativos acerca del entorno que nos rodea, y los
efectos que poseen las transformaciones que en ellos
han ocurrido. Evidencia de esto fue que en uno de los
establecimientos donde los nifios ya habian realizado
actividades sobre una de las especies nativas emble-
maticas (puma), poseian algun conocimiento sobre la
biodiversidad nativa y las problematicas asociadas.

Por lo tanto, creemos que las actividades realiza-
das cumplen un rol importante en la formacion de los
ninos debido a que los acerca al entorno natural que
los rodea. Sin embargo, para lograr una mirada inte-
gra es necesario, derribar los estereotipos de cientifico
y ciencia que poseen, logrando que no perciban a la
ciencia como algo inalcanzable y que aumente el inte-
rés de los jévenes para participar e integrarse en ella.

Desafios

Ambas experiencias en el Café Cientifico nos pare-
cieron muy interesantes, no solo por el desafio que nos
presentd hacer este tipo de actividades, sino también
por la curiosidad e interés de los nifios en la propuesta.
En todos los encuentros tuvimos un alto nivel de parti-
cipacion a la hora de responder a cada una de las acti-
vidades planteadas. Consideramos que la observacién
y manipulacion de material cientifico (pieles, craneos
y diferentes métodos de captura) fue una importante
herramienta a la hora de despertar el interés de los ni-
flos por las especies nativas.

Para mejorar esta propuesta consideramos 2 as-
pectos fundamentales. Por una parte, incluir una ma-
yor cantidad de especies en los ejemplos, ya que en
estas dos primeras experiencias nos centrarnos prin-
cipalmente en vertebrados (mamiferos y aves). Si bien
estos grupos se encuentran mas relacionados a nues-
tras actividades de investigacion, incluir otras especies
pertenecientes a otros grupos (por ejemplo, plantas y
anfibios) estaria mas de acuerdo al titulo de la charla.
Por otra parte, seria interesante tener una charla pre-
via con los docentes de los cursos que van a participar
de la actividad. Esto debido a que en varias oportuni-
dades sucedié que las preguntas que iban dirigidas a
los nifios eran respondidas por los docentes, e incluso
tratando de corregir a los nifios. Esto nos generaba a
menudo dos tipos de problema. Primero, lo que suce-
dia era que los nifos se cohibian cuando los docentes
respondian por ellos. En segundo lugar, fue que en va-
rias ocasiones las respuestas de los docentes no eran
del todo correctas, haciendo que tuviéramos que vol-
ver sobre la marcha para aclarar algunos conceptos.

En cuanto a las propuestas para nuevos ciclos se-
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ria interesante poder dejar algunas actividades para
gue los docentes puedan seguir trabajando con los ni-
fos este tipo de tematica. También consideramos que
seria una buena opcidn remodelar la charla para po-
der darla en niveles educativos superiores como el se-
cundario tanto para el ciclo basico como el orientado.
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Resumen

Se exponen situaciones histéricas del descubrimiento de la energia solar. Se aborda la problematica
actual sobre el cambio climatico y el incremento de las tarifas en energia. Se plantea el estado actual
de las energias renovables en Argentina y los marcos legales y regulatorios de las mismas. Se muestra el
consumo de energia y la eficiencia de distintos electrodomésticos y su impacto en la factura. Por ultimo,
se presentan algunas posibles soluciones para mitigar el consumo y se proyectan los desafios para que
las aplicaciones sean practicables en un futuro cercano.

Palabras clave: Cambio climatico, energia solar, uso racional de la energia, desafios.

Abstract

Historical situations of the discovery of solar energy are exposed. We will tackle the current problems on
climate change and the increase in electricity bill. The current state of renewable energies in Argentina
and the legal and regulatory frameworks thereof are considered. It will show the energy consumption and
efficiency of different appliances and their impact on the bill. Finally, some possible solutions to mitigate
consumption are presented and the challenges are projected so that the applications are practicable in the
near future.

Palabras clave: Climate change, solar energy, rational use of energy, challenges.
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La relacién entre cambio climatico y nuestro con-
sumo de energia

Actualmente se puede notar la influencia que
el comportamiento humano tiene sobre los indicios
del calentamiento global, los problemas asociados
a la deforestacion, la poluciéon ambiental, la conta-
minacién del agua, la pérdida de biodiversidad, etc.
Sin embargo, pocas personas saben cuando y como
la relacidn entre nuestra existencia en el planeta y
el cambio climatico. Desde los expertos en el tema
se establece que el problema ecolégico no tiene so-
lucion técnica y la situacidn global no es sostenible.
Concluyendo asi que el problema no tiene solucion
en la sociedad de consumo actual.

Ademas, se pueden afiadir otros elementos socio-
légicos que alimentan a este problema, tales como el
incremento de los niveles de insatisfaccion, depresion,
desigualdad y descomposicion social generada por la
priorizacién de la prosperidad y el crecimiento.

Una premisa basica de la cultura occidental: mas
es mejor. El significado que tenemos de progresar es
ser capaces de “hacer” y de “producir” mas. Los inge-
nieros y cientificos alimentan estas concepciones. Sin
embargo, se observa que en muchos casos que el cre-
cimiento del producto bruto interno de un pais, viene
acompafiado de un declive en los indices de calidad de
vida. La Figura 1 muestra un atardecer visto en un mo-
nitor debido a la polucidon ambiental.

Por otro lado, la reduccion al maximo de los cos-
tos de la produccion, que beneficia al acceso a bienes
de consumo, esta conduciendo a que los procesos de
produccién sean mas tecnificados, involucrando mas
maquinaria sofisticada, lo que disminuye la necesidad
de mano de obra. Esta situacion trae aparejado la sub-
valoracion del trabajo de las personas dentro de un
contexto social a favor de la sustentabilidad de una
economia capitalista. Asimismo, tener acceso a fuen-
tes de energia ilimitada con esta situacién incrementa-
ria la complejidad del problema.

Como si no fuera suficiente esta situacion, la
respuesta de qué hacer cuando un bien de consu-

Imagen 1. Autoridades chinas instalaron esta pan-
talla para que los habitantes de Beijing pudieran ver un
atardecer en condiciones éptimas y no como habitual-

mente lo viven a diario.
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mo es obsoleto no estd siendo contemplado por
los sistemas productivos ni en los espacios de ges-
tion del Estado. Actualmente, pocos son los apor-
tes que le hacemos a nuestro planeta a la hora de
reciclar lo que desechamos y es comun en nuestros
dias que convivamos con basurales urbanos, rios y
mares contaminados. En la Figura 2 se observa el
Riachuelo contaminado.

La alternativa de generar una simbiosis con nues-
tro planeta depende de bajar drasticamente los nive-
les de consumo y produccién; o sea, de cambiar las
concepciones basicas de la Cultura Occidental y a la
brevedad, de empezar un tratamiento responsable de
los recursos naturales y el medio ambiente.

El objetivo de la proteccion del medio ambien-
te no es principalmente la de crear tantos puestos
de trabajo como sea posible, sino alcanzar los ob-
jetivos medioambientales de manera eficiente; es
decir, generar el menor coste ambiental de la eco-
nomia global.

Argentina y su matriz de energética

En la actualidad, los combustibles fésiles estan
siendo cuestionados por diversos motivos. Por un
lado, el precio de que los mismos han ido incre-
mentandose considerablemente en los Ultimos
afios y por otro lado, generan discusiones sobre los
efectos de los Gases Efecto Invernadero que éstos
mismos emiten. Como consecuencia, en todo el
mundo, se estan intensificando los esfuerzos para
implementar energias renovables. En la Argentina
hay un motivo adicional para dicho cambio: la tran-
sicién de un pais exportador de combustible a uno
importador. Por ello el gobierno ha establecido ob-
jetivos para la produccién de electricidad a partir
de fuentes renovables (Ley Nacional 26.190) y para
el uso de biocombustibles (Ley Nacional 26.093).

Sin embargo, para que una aplicacion de la
energia solar sea rentable a corto plazo tenemos
mucho que pensar en torno al uso racional de la
energia. Los procesos productivos, sobre todo los

Imagen 2. El estado actual de un sector de la costa
del Rio Matanza-Riachuelo en Buenos Aires.
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El duefio de una fabrica de hielo no soportd el img

de pequefia escala, estan sufriendo el incremento
de las tarifas por su baja eficiencia. La energia uti-
lizada en la transformacién de la materia prima se
refleja en el precio del producto y empiezan a no
ser competitivo respecto a de una produccién mas
sofisticada y eficaz. Y asi la mayoria de las econo-
mias regionales se ven afectadas por las economias
globales liberadas mas eficientes.

Algunas noticias actuales muestran que un in-
cremento abrupto de las tarifas puede traer apa-
rejado dafios colaterales. En la Figura 3 se muestra
una nota donde el duefio de una fabrica de hielo no
iba a poder afrontar el costo de su produccidn, esta
situacidn acabé con su vida.

Imagen 3. Una triste noticia producto
del incremento de las tarifas.

Siendo la energia solar una de las energias reno-
vables con muchas posibilidades de aplicacion en
nuestro pais, aun estamos muy atrasados en torno
a fomentos de su utilizacion, como pueden ser cré-
ditos para adquirir equipos o esquema de factura-
cién bonificada, ya sea por consumir menos o por
vender el sobrante de nuestra energia colectada.
También la aplicacion de estas tecnologias reside
en la disposicion de la mano de obra calificada para
la ejecucidn y mantenimiento de las instalaciones,
de la normativa que permita evaluar que lo equipos
satisfagan las especificaciones técnicas de su fabri-
cante, entre otras. Por otro lado, la implementacion
de aplicaciones de la energia solar demanda el co-
nocimiento del recurso solar disponible y nuestro

Imagen 4. Fachada de un edificio que muestra la cantidad de aires acondicionados que se necesitan para hacer
confortables las habitaciones.
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consumo de energia, el éxito de estas apli-
caciones depende de minimizar el consu-
mo de energia durante nuestra existencia.

Por lo expuesto anteriormente, es im-
portante dimensionar el consumo energéti-
co de los dispositivos que mejoran nuestra
calidad de vida y que consumen energia.
Alrededor de esta premisa, las comparacio-
nes con elementos simples como un foco
de 100w ayudan a visualizar el impacto
energético de nuestra existencia. Razonar
gue se necesita un area de 16 m? de pa-
neles solares para alimentar un aire acon-
dicionado pequefio durante 8 horas sola-
mente y luego vemos que la fachada de un
edificio tipico argentino puede ser como el
de la Figura 4 nos hace reflexionar adéonde
vamos.

Propuestas para mantener nuestra exis-
tencia en sintonia con el planeta

Luego de exponer nuestra realidad nos pregun-
tamos: iqué podemos hacer ante esta situacion?
Lo importante es recordar la premisa “la energia
mas barata es la que no se gasta!!l” Podria exponer
que el desafio maximo de la ingenieria de nuestros
tiempos es aprender de lo simple de la naturaleza,
tenemos que proponernos que cada cosa que ad-
quiramos tiene que tener un objetivo ‘desde que
vive y hasta su muerte’ y responder a los valores
de la vida. Tenemos que visualizar las bondades de
los lugares en donde vivimos, mejorando la falta de
confortabilidad poniendo como restriccién el cui-
dado del medio ambiente, y asi aprovechar
de manera eficiente cada desequilibrio que
genera la naturaleza.

Nuestros hogares necesitan mucha
atencidén a partir de esta situacién. Volver
a las practicas domésticas cuando no se
tenia tanta densidad de energia disponi-
ble puede ser una clave. En la Figura 5 se
muestran muchos ejemplos de estas bue-
nas practicas. Todas dependen del entorno
y del clima estacional. Entre ellas podemos
citar a la utilizacién de casas con mucha
inercia térmica, es decir que tenga paredes
anchas que nos permita almacenar energia
y de esta manera aprovechar las amplitu-
des térmicas propias del clima continental.
En verano, un hogar se podria ventilar de
noche para que durante el dia esté fresco,
sumandole vegetacidon que la proteja durante las
horas de radiacién podria afirmarse que un espa-
cio seria mas confortable que utilizar un aire acon-
dicionado. En invierno, aprovechar los dias de bue-
na radiacién para almacenar ese “calor” durante
el dia para luego utilizarlo cuando la temperatura
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Imagen 5. Aprovechamientos pasivos de la energia
solar: algunas estrategias.

desciende por la noche.

Entre otros ejemplos mds complejos, se puede
mencionar el aprovechamiento del agua residual
luego de utilizar el lavatorio o la ducha para luego
remover nuestras aguas negras. Como se muestra
en la Figura 6.

Para concluir, el uso “responsable” de la energia es
condicion imperante y necesaria para llegar a lograr la

Figura 6. Algunas soluciones: aprovechamiento de las
aguas residuales.

meta de la eficiencia energética. Se necesita de edu-
cacién y capacitacion sobre el uso de la energia. Por
otro lado, las energias renovables pertenecen al plano
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tecnoldgico de un problema complejo, con lo cual, se
tiene que mejorar la vinculacidn entre la universidad,
el sector privado, usuarios y Estado para lograr una
politica energética a largo plazo. Salir de esta situacion
requiere de todos los actores sociales y de generar
propuestas para disminuir el consumo de energia en
cualquier ambito. Considerando para tener éxito en
esta empresa, la manera de difundirlo y la viabilidad
de mantenerlo a través del tiempo.

Experiencia en el café

Desde hace tiempo vengo asistiendo a las jorna-
das del Café Cientifico, me parece una propuesta in-
teresante para relacionarte con personas de distintos
ambitos y saberes, me resulta una instancia enriquece-
dora. Por otro lado, Desde el Grupo de Energia Solar de
la Facultad de Ingenieria siempre intentamos brindar
charlas de difusion y cursos sobre energia solar y sus
aplicaciones, que son nuestros temas de trabajo de in-
vestigacidn y docencia de grado y postgrado. Pero lo
gue mas me convencio fue la propuesta de un “desem-
barco cientifico” en Alejandro Roca, la idea de poder

transmitir laimportancia y urgencia de la problematica
energética es un aporte muy importante a la sociedad
y es todo un desafio, ya que en estas reuniones existe
un publico muy diverso.

Desafios

Entre los desafios que busco en estos espacios
de difusion es que la gente se interese por su con-
sumo de energia y que entienda a qué se debe, in-
formarse de las posibles aplicaciones de la energia
solar y su costo de instalacion. Abordar la proble-
matica actual sobre el cambio climatico desde otro
lado, aclarando que este problema no se solucio-
na poniendo una pantalla que capte energia solar
en el techo y propiciando un lugar para reflexionar
acerca del costo energético que tiene nuestra exis-
tencia. Concluyendo asi, que el desafio mas impor-
tante para que las energias renovables sean viables
econdmica y técnicamente es aprender a hacer un
uso racional de la energia y que se necesita de una
interaccion multidisciplinaria para mitigar esta si-
tuacion.
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Resumen

En el capitulo comentamos una propuesta desarrollada con docentes en el marco del Ciclo Café
Cientifico. El tema convocante estuvo dado por las relaciones entre creatividad, escuela y museos.
Se empled una modalidad de taller, en la que se propuso un eje de reflexidn tedrica y una acti-
vidad practica. El escrito intenta recuperar la dinamica del encuentro, se presentan perspectivas
tedricas que sustentan la propuesta, asi como las valoraciones de los docentes que participaron
del encuentro.

Palabras clave: creatividad, escuela, museos, docentes.

Abstract

In the chapter we discussed a proposal developed with teachers within the framework of the
Scientific Coffee Cycle. The convener theme was given by the relationships between creativity,
school and museums. A workshop modality was used, in which an axis of theoretical reflection and
a practical activity was proposed. The paper tries to recover the dynamics of the meeting, theore-
tical perspectives that support the proposal are presented, as well as the evaluations of the tea-
chers who participated in the meeting.

Keywords: creativity, school, museums, teachers.
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Frascos repletos de historias minimas

Mudanza

Al mudarnos de piso, la mesa del comedor, que nunca antes dio un
problema, en el nuevo comedor se quedd coja, una pata quedo suspendida,
negdndose con obstinacion a tocar el suelo. Decidimos tomarnos unos dias

Cafés, historias y encuentros

Un café cientifico es un espacio para las preguntas
y las historias. Es un espacio compartido donde multi-
ples historias minimas se interrelacionan conformando
una trama Unica y original. En definitiva, es una excusa
para charlar sobre alglin tema. Es un encuentro, una
cita, casi a ciegas, con personas interesadas en contar
algo de lo que hacen y dialogar sobre alguna proble-
matica o pregunta. No se sabe muy bien qué pasara
en esta cita, quienes iran y cémo transcurrira. Sin em-
bargo, algo motiva a las personas a acercarse a estos
espacios de encuentro y compartir historias.

Queremos en este capitulo compartir un entra-
mado de historias que emergen y se construyen a
partir de una jornada realizada el viernes 9 de junio
de 2017 en el IPEA 127 de la localidad de Alejandro
Roca. En la jornada, se realizaron diferentes propues-
tas, destinadas a publicos diversos. Se trabajo con
estudiantes de nivel primario y medio, publico en
general y docentes. Especificamente, la actividad de
los frascos y museos, se desarrollé con 30 docentes
que trabajan en nivel inicial, primario y medio.

Llegamos a la cita con deseos de compartir
ideas, y algunos conocimientos, referidos a la crea-
tividad, los museos y la educacién. Buscamos arti-
cular nuestras lineas de investigacion, creatividad
Yy museos, para pensar junto con los participantes,
en alternativas para construir contextos creativos
de ensefianza y aprendizaje dentro y fuera de las
aulas. Entonces, llegamos a la cita, después de via-
jar desde Rio Cuarto hasta Alejandro Roca, con un
power point, algo que podria esperarse para una
encuentro académico, pero también con frascos
que contenian objetos diversos, esto ya no parece
algo muy esperable para un encuentro cientifico,
algo raro estd pasando o estd por suceder.

En este capitulo presentamos algunas considera-
ciones generales sobre museos, creatividad e historias
minimas en educacion, luego describimos la experien-
cia, las producciones emergentes durante el encuentro
y las valoraciones de los participantes. En las conside-
raciones finales reflexionamos a partir del entramado
de historias construido respecto de la importancia de
las trayectorias, las emociones, los vinculos y los espa-
cios educativos para generar contextos innovadores
de ensefianza y aprendizaje.

de respiro para después mudarnos a otro piso.
Pedro Campos Morales?

Sujetos, creatividad y museos: historias preliminares

Nuestras investigaciones y propuestas educativas
se apoyan en perspectivas socioculturales de la educa-
cion y la creatividad (Glaveanu, 2018; Rinaudo, 2014).
Consideramos que los procesos educativos son socio-
culturales, en ellos son relevantes las interacciones
entre sujetos, objetos de la cultura y conocimientos
construidos en comunidad. El aprendizaje es una cons-
truccion compartida de conocimientos que depende
de las ayudas que puedan ofrecer otras personas y de
los artefactos que median los procesos de apropiacion.
Las personas no aprenden solas sino que siempre se
producen mediaciones con otros sujetos y objetos.
Asimismo, los conocimientos, siempre provisorios,
son construcciones sociales que se encuentran rela-
cionados a los contextos de produccion en los que se
generan y las tecnologias disponibles. Similares consi-
deraciones podemos realizar respecto de la creativi-
dad, basamos nuestros estudios en planteos tedricos
referidos a la creatividad como potencialidad de todas
las personas que depende de mediaciones sociocul-
turales. Entendemos a la creatividad como capacidad
de crear y resolver problemas de manera divergente,
desarrollar productos alternativos y generar inno-
vaciones en diferentes dambitos de la vida. El arte es
solo una de las areas donde la creatividad es posible,
las ciencias, la vida cotidiana, las relaciones humanas,
las emociones, las iniciativas comunitarias orientadas
al bien comun, también, son ambitos donde se mani-
fiesta diariamente. Las personas permanentemente
ponen en juego estrategias creativas para resolver pro-
blemas cotidianos y crear nuevos productos sociales.

Al pensar las relaciones entre creatividad y edu-
cacion (Beghetto, 2016; Elisondo, 2018), entendemos
que en los contextos educativos deben promoverse las
posibilidades de acceder a problemas y conocimientos
complejos y transversales, abordados desde diferentes
disciplinas. Asimismo, consideramos relevante que en
las instituciones educativas se desarrollen actividades
en diferentes entornos, en este sentido, los viajes, las
visitas @ museos, espacios culturales, organizaciones
sociales, por ejemplo, son intervenciones que resulta-
rian propicias para la creatividad, porque amplian las
posibilidades de encontrar problemas, preguntas, co-
nocimientos y otras personas con quienes vincularse
(Melgar, Elisondo y Donolo, 2018). También, parecen
propicias para el aprendizaje creativo aquellas pro-

1Texto extraido del libro Historias minimas: estudios tedricos y aplicaciones didacticas del microrrelato de Alvarez Ramos, E., y
Martinez Deyros, M. (2016) recuperado de https://uvadoc.uva.es/bitstream/10324/23514/1/Historias%20m%C3%ADnimas.pdf.
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puestas educativas que recuperan historias, relatos
individuales y colectivos sobre hechos, experiencias y
procesos. En esta linea, los museos ofrecen multiples
historias y abren interesantes perspectivas para la
construccion de nuevos relatos.

Las historias minimas son relatos cortos e inten-
sos que sintetizan en pocas palabras un hecho, un
recuerdo, un relato, un testimonio...

El microrrelato, forma narrativa en prosa, que
adquiere estatuto genérico en el seno de la
posmodernidad, se caracteriza por la inten-
sidad, la tensién y la unidad de efecto, conse-
guidas fundamentalmente por la complejidad
de los mundos ficcionales, la virtualidad de la
narracion y la brevedad textual extrema; esta
combinacion se lleva a cabo mediante pro-
cedimientos por los que autor y lector se ven
impelidos a un laborioso y exigente proceso de
creacion y recepcion respectivamente, que se
ve facilitado por la complicidad establecida en-
tre ambos (Bustamante, 2012: 77).

Las historias minimas pueden considerase na-
rrativas, textos que le permiten al yo narrarse, his-
toriarse reconstruyendo significados construidos
en interacciones con otros en diferentes momentos
de la vida. Las narrativas son formas de construir
la realidad que dependen siempre de mediaciones
intersubjetivas (Bolivar, 2002; Bruner, 1991).

“..he intentado mostrar como las vidas y los
Yoes que construimos son el resultado de este
proceso de construccidn de significados. Pero
también he intentado dejar claro que los Yoes
no son nucleos aislados de conciencia encerra-
dos en nuestras cabezas, sino que se encuen-
tran «distribuidos» de forma interpersonal.
Ni tampoco los Yoes surgen desarraigados en
respuesta solo al presente; también toman
significado de las circunstancias historicas que
dan forma a la cultura de la que son expresiéon”
(Bruner, 1991: 133).

Teniendo en cuenta las ideas que venimos desarro-

llando, nos preguntamos équé papel juegan las histo-
rias minimas en las relaciones entre creatividad, edu-
cacion y museos? Multiples historias minimas? habitan
los museos, en particular y los contextos educativos
en general. Proponemos recuperar historias minimas
dentro y fuera de los entornos formales de educacion
como disparadores de aprendizajes creativos. Es de-
cir, de aprendizajes que permitan crear nuevos cono-
cimientos y relaciones entre contenidos diversos. Las
historias minimas pueden plasmarse en relatos orales
o textos escritos, también convertirse en imagenes y
recursos digitales, multiples formatos y portadores son
posibles. Lo interesante, a nuestro criterio, es analizar
las potencialidades de las historias minimas para apren-
der acerca de las circunstancias de la vida de las perso-
nas y los grupos en interaccidn con contextos sociales e
histdricos mas amplios. Asimismo, las historias minimas
recuperan objetos, emociones y vinculos que merecen
la pena ser tratados como contenidos de aprendizaje.

Podriamos afirmar que nuestros estudios se cen-
tran en la creatividad como historias minimas, en
las consideraciones de la creatividad cotidiana que
reconocen multiples, diversos y minimos procesos
creativos diarios en todas las personas (Richards,
2007). Entendemos a la creatividad como multiples
historias minimas, reconocemos historias de grandes
creadores, como los estudiados por Gardner (1995)
y Csikszentmihalyi, (1996), pero nos interesan espe-
cialmente las historias minimas de la gente comun
que dia a dia desarrolla procesos creativos para re-
solver problemas familiares, econémicos y laborales.
Nos importan las historias minimas de docentes que
todos los dias intentan potenciar los aprendizajes
y generar innovaciones. También nos interesan las
inesperadas historias minimas de los nifios, en tanto
infinitas manifestaciones de la creatividad. Conside-
ramos que lo minimo, lo subjetivo, lo cotidiano, a
veces invisibilizado o menospreciado, tiene un gran
valor educativo que debe ser recuperado dentro y
fuera de las escuelas.

Mil historias en cinco frascos (minivitrinas)

Se conectd la computadora y el proyector, todo
mas o menos normal para un evento cientifico,
pero cuando sacamos de la caja cinco frascos de vi-
drio con objetos adentro, ya el contexto cambid, y
los participantes no sabian muy bien qué sucederia,

2Nos tomamos el atrevimiento de sugerir al lector la Pelicula Historias Minimas de Carlos Sorin y considerar algu-
nas posibles actividades educativas vinculadas al film: https://cdn.educ.ar/dinamico/UnidadHtm|__get 1ad-
Ocec5-7afe-445a-af4b-121d1c69b7de/pdf/33_Historias_minimas.pdf. Los cortometrajes Historias minimas de los
mundiales también pueden resultar interesantes https://eldoce.tv/deportes/mira-todos-los-capitulos-de-histo-
rias-minimas-de-los-mundiales-serie-videos-copa-del-mundo-fifa_63613

Asimismo, invitamos a los lectores a indagar respecto de Historias minimas de nuestra historia https://books.google.
com.ar/books?id=J5aE1GYYpOAC&pg=PT68&hl=es&source=gbs_toc_ r&cad=3#v=onepage&q&f=false y algunas his-
torias “olvidadas” como la de Prosperina Paravan y su papel en la Reforma universitaria de 1918 http://www.refor-
madel18.unc.edu.ar/privates/La%20Mujer%20gque%20construyo%20la%20Reforma%20Universitaria.pdf o las de las
mujeres en el Cordobazo http://prensa.cba.gov.ar/cultura-y-espectaculos/esta-tarde-se-presenta-el-libro-el-cordoba-

zo-de-las-mujeres/
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Frascos repletos de historias minimas

nosotras tampoco. Esto es lo magico del encuentro,
de esta cita casi a ciegas...

Se dispusieron los frascos en diferentes espa-
cios del aula, se armaron grupos mas o menos es-
pontaneos, y se ofrecid una consigna general: En
cada mesa hay una ‘minivitrina’ te invitamos a que
elijas un objeto y cuentes alguna experiencia sobre
ellos... Puede sacarlos de la minivitrina, tocarlos, y
recordar...

Los frascos estaban llenos de objetos, golosi-
nas, Utiles escolares, fotos, evaluaciones escolares,
libretas, etc. Intencionalmente introdujimos estos
objetos en los frascos con el propdsito de activar
recuerdos y emociones en los participantes. Los
frascos, se convirtieron en minivitrinas. La minivi-
trina del recreo, con objetos como el elastico, la
soga, pelotas, autos, tarjetas de cumpleafnos, mu-
fiecos/as, libros, golosinas, walkman, entre otros.
La minivitrina de los utiles escolares, cuadernos,
libros, mapas, lapices, estuches. La minivitrina de
los dispositivos de disciplinamiento, libretas es-
colares, cuadernos de comunicaciones, notas de
los docentes acerca de los comportamientos. Las
personas empezaron a meter las manos en las mi-
nivitrinas, sacar objetos, compartir experiencias,
hubo risas, algunas personas en silencio, otros
rapidamente eligieron su objeto y se pusieron a
escribir, finalmente estuvieron aquellos que ‘re-
corrieron’ diferentes objetos, eligieron, dejaron y
volvieron a elegir. El eje del encuentro estuvo dado
por los vinculos entre las personas y las cosas, vin-
culos que no se generaron en ese momento sino

gue estaban anclados en experiencias e historias
del pasado. Los objetos no son pedazos de mate-
ria, son cosas repletas de significados, sentidos,
historias y emociones. Por eso, el encuentro ya
no solo fue una cita entre personas, sino una cita
con multiples historias, mediadas por golosinas,
juguetes y articulos escolares. Cierta magia inex-
plicable transforma la Tita® y el Tatin®* en un sinfin
de imagenes, emociones y sabores, dejan de ser
golosinas para transformarse en historias mini-
mas, unicas e irrepetibles, que se producen en la
interaccidon entre Maria y la Tita. Maria también
deja de ser un adulto, un docente que asiste a un
café cientifico en una escuela, y se transforma en
una nifia que disfruta de su golosina.

Compartimos algunas historias minimas cons-
truidas por los participantes a partir de estas ma-
gicas relaciones con los objetos. Las historias mi-
nimas se configuran como relatos, narrativas de
experiencias, recuerdos y emociones donde los
participantes son los protagonistas. A pesar de ser
relatos breves, una densa trama de vinculos e his-
torias se entretejen en la escritura. En las historias
aparecen otros protagonistas, familiares, amigos,
compafieros de la escuela. Algo similar sucede con
los entornos, se presentan como diversos, el hogar,
la escuela, el barrio, la calle, la ciudad y el campo.
Los relatos recuperan experiencias y deseos del pa-
sado, en algunos casos articulados con el presente
(son mis alfajores preferidos) y el futuro. Comparti-
mos algunas historias minimas que muestran com-
plejas tramas de sentidos y significados construidas
entre los participantes y los objetos:

Imagen 1. Postales del encuentro. La “la caja con los frascos” y los docentes apropidndose de ellos.

3La “Tita” es una conocida golosina argentina. Se trata de una galletita que tiene dos tapas, y crema por dentro, y estd
bafiada con chocolate negro, por fuera. Recuperada de https://goo.gl/HdY5JT.

La oblea Tita fue creada por Edelmiro Carlos Rhodesia en 1949 y bautizada en honor de Lidia Martinez de Terrabusi,
una viuda que unos afos antes se habia convertido en su esposa. Diez afios después -con Rhodesia ya fallecido-, Lidia
Martinez decidié vender la empresa a un primo de su ex marido, José Félix Terrabusi, que en la década del 70 lanzd
la oblea Rhodesia en homenaje al creador de Tita. Edelmiro Rhodesia y Lidia Martinez, ademas, tuvieron una Unica
hija, Melba, que también fue el nombre elegido para crear su linea de galletitas de chocolate. Recuperado de https://

£00.21/76VpSG.

4 El “Tatin” es un conocido alfajor elaborado por la firma Arcor. Viene en dos versiones, blanco y negro.
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Romina Elisondo y Maria Fernanda Melgar

Historias minimas en torno a las golosinas...

Tatin

Este alfajor me recuerda a mi infancia, era mi
merienda cuando iba al jardin. Recuerdo pasar a
comprarlo unos minutos antes de llegar al jardin
y hasta el dia de hoy son mis alfajores preferidos.

Bananita Dolca

En casa vivia una sefiora que durante 50 afios vi-
vié en el hogar de mis abuelos paternos. Dos o
tres veces a la semana me mandaba al mercadito
“Don Fasella” a comprar jabon de glicerina, ma-
sitas “boca de dama” sueltas, otras mercancias
y lo mas lindo del mandado era “que me podria
quedar con el vuelto que siempre eran 20 o 15
centavos” con lo cual me compraba “mis favori-
tas” las bananitas Dolca.

Tita

Me recuerda mi nifiez, cuando iba con mis pa-
dres al almacén y ellos me compraban la golosi-
na, luego de ello nos volviamos al campo donde
viviamos.

Historias minimas sobre los utiles escolares

Planisferio

Encontrar en el frasco “minivitrina” el mapa pla-
nisferio me hizo recordar un hecho de mi vida
que sucedié hace poco mas de 20 afios. Cantaba
en un coro en el que se planted la posibilidad de
viajar a Europa a un concurso en Roma en marzo
de 1997 y cuando nos emprendimos en la tarea
de recaudar fondos para que el viaje se hiciera
realidad, uno de mis compafieros llevd a la sala
de ensayos un mapa como este con una flecha
flor dibujada que marcaba el recorrido Argenti-
na- Europa. No me olvidaré jamas de esa imagen
que luego se materializaria en mi viaje.

Historias minimas sobre los juguetes

Ladrillitos

Siempre soiié con ladrillitos. En casa, ni los reyes po-
dian traérmelos. Asi que me conformaba con jugar
en lo de mis amigos que los tenian. Me encantaba
armar casas, disefiar cabafias, agregarle elementos
chiquitos. A veces le hacia muiequitos de papel...
Aunque en lo mejor del juego debia volver a mi casa.
Es un juguete que permite crear e imaginar...

Elastico

Uso cotidiano en la escuela, recurso que en cada
recreo nos juntdbamos para hacer competencias
de salto con el elastico, piecito, tobillito, rodilla,
cinturita, sisa, cuello y cielito. Podiamos pedirle
a un amigo que nos pasara algun paso, pero solo
habia una opcién. Era como un comodin.
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El yo encuentra oportunidades para narrarse
a partir de un vinculo con objetos, el yo le asigna
sentidos y significados que transcienden la materia
de la cosa y lo convierten en mediador y activador
de historias pasadas y narrativas presentes. Ofrecer
oportunidades de narrarse, es ofrecer ocasiones
para ser, en tanto la narrativa es constitutiva del yo.
El sujeto es cuando se narra, cuando puede cons-
truir historias sobre si mismo y su contexto.

Recuperar historias minimas en las escuelas
puede ser una interesante herramienta para el re-
conocimiento de diversas trayectorias, el analisis
histérico y el abordaje de multiples temdticas cu-
rriculares. Lo rural, lo urbano, el espacio, el tiem-
po, la historia, el pueblo, la ciudad, las infancias,
la produccion de subjetividad de los alumnos y los
docentes, los mandatos escolares, las economias,
podrian ser tematicas curriculares que atraviesan
las historias minimas y pueden transformarse en
contenidos de ensefianza y aprendizaje. Conteni-
dos transversales que no solo recorren el curriculo,
sino que penetran en la vida de las personas, sus
historias y sus deseos. La literatura y la expresion
escrita también son contenidos curriculares que
pueden ser trabajados desde historias minimas o
microrrelatos. Avarez Ramos y Martinez Deyros
(2016) reconocen importantes potencialidades de
los microrrelatos para la ensefianza en tanto re-
cursos que potencian la motivacion, el interés y la
atencidn. Los microrrelatos mediados por tecnolo-
gias también pueden convertirse en recursos para
la ensefianza y el aprendizaje (Herrera y Lopez,
2018).

Volviendo al café cientifico, luego de la expe-
riencia con las minivitrinas y los objetos, solicita-
mos a los participantes que valoraran el encuentro,
por medio de un cuestionario con preguntas de
opcidn abierta, nos interesaba conocer sus percep-
ciones en relacion con los aspectos destacados de
la propuesta, aquellos aspectos que modificarian
(sugerencias), los aprendizajes construidos y otros
gue temas que podrian interesarles.

El analisis de las respuestas de los docentes nos
permitié conocer que valoraron positivamente la
forma de trabajo propuesta, la dinamica y moda-
lidad con las minivitrinas, les gusto la forma de ex-
poner y comunicar de las investigadoras, también
mencionaron que les parecid interesante que la
actividad incentivara la imaginacion, la sorpresa y
la creatividad. Entre los aspectos que modificarian,
sefialaron que les hubiese gustado que el encuen-
tro dure mds tiempo. Los participantes piden mas
tiempo, mas horas de café. Tal vez sea necesario,
continuar trabajando en encuentros entre los in-
vestigadores de educacion y los docentes que se
encuentran en las aulas, generando preguntas de
manera conjunta. Es conveniente, habilitar es-



Frascos repletos de historias minimas

pacios y tiempos para que los sujetos podamos
contarnos, narrarnos y relatarnos. Asimismo, los
participantes parecen solicitar mas tiempo para
compartir historias y experiencias con otras per-
sonas (docentes de otros niveles, incluso con estu-
diantes). Los profesores que participaron del taller,
mencionaron que aprendieron una diversidad de
aspectos, nuevas maneras de ensefiar y aprender;
construir un espacio para pensar sobre la relacion
entre escuela, creatividad y museos; crear nuevas
visitas a museos, trabajar con los museos virtuales
en el aula. Todos los docentes que participaron del
taller mencionaron algun aprendizaje construido
en ese espacio de encuentro. Lo cierto, es que a
nosotras nos alienta compartir nuestros aprendiza-
jes y conocimientos, para poder construir nuevos.

Consideraciones finales

El café se convirtié en un espacio para compartir
historias a partir de una actividad inesperada con
objetos. En estudios anteriores hemos destacado la
importancia de los objetos y las actividades ines-
peradas en la construccion de contextos educativos
creativos (Elisondo, Rinaudo y Donolo, 2012; Mel-
gar, Elisondo, Donolo y Stoll, 2016). Las propuestas
inesperadas parecen activar la sorpresa, la curiosi-
dad y la motivacion potenciando el aprendizaje y
la memoria, tal como sostienen algunos estudios
neuropsicoldgicos (Ballarini, 2015).

En una actividad similar pero realizada con es-
tudiantes de educacion inicial pudimos observar
que los objetos sirvieron de mediadores de expe-
riencias, recuerdos y emociones. En sus relatos
pudimos identificar al menos cuatro tipos de ex-
periencias emocionales, que denominamos; expe-
riencias que conectan con la infancia; experiencias
que conectan con sentimientos y sensaciones, vi-
vencias que hacen volar la imaginacién y vivencias
que recuperan recuerdos de lo colectivo y social de
los objetos (Melgar y De los Reyes Leoz, en prensa).

Los objetos definen nuestras vidas y constitu-
yen hitos sobre los cuales la recordamos, se presen-
tan como sefias de identidad, necesitamos verlos
de vez en cuando o permanentemente, por ello, a
algunos los cuidamos de manera particular. Con-
vertimos muchos de nuestros objetos en refugios
emocionales en momentos de tension o tragedia,
también de alegria y gozo. Nuestra carga emotiva,
suele desvirtuar completamente la materialidad de
su estructura o de su utilidad practica, dimensio-
nando su lado simbdlico como un sostén afectivo.
De este modo, los objetos son mediadores tempo-
rales, comunicadores de los elementos basicos de
una sociedad, ellos pueden ser presentados en un
entorno de aprendizaje, que permita develar los
acontecimientos y sucesos alrededor de él, ya que

lleva consigo la informacién nuclear del mundo que
lo ha creado, mantenido y transmitido.

Las cosas y los objetos cotidianos se convierten
en narradores de historias, en puentes para comu-
nicarnos con el pasado, con el contexto cultural del
presente y generar un discurso de cara al futuro.
Algo magico sucede entre los sujetos y los objetos
que permiten el surgimiento de historias minimas
repletas de emociones, recuerdos y deseos. En este
sentido, las escuelas, constituyen excelentes con-
textos y ocasiones en las que recuperar historias
minimas, trayectorias de los sujetos, articulaciones
entre lo que “pasa dentro de la escuela” y aquello
que “las personas viven afuera”....No es muy facil
explicar esta magia , veremos si podemos propo-
nerlo como tematica para otros encuentros cienti-
ficos ...
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CAPITULO 6

Ciencia jEn todos lados! Narrativa de una docente

Por Andrea Luciana Fantino

Microbidloga y Técnica de Laboratorio por la Universidad Nacional de Rio Cuarto. Actualmente se encuentra
realizando la Diplomatura en Ensefianza de Practicas Experimentales en Ciencias en la Universidad Nacional de
Rio Cuarto. Es docente de nivel medio en dos instituciones de Alejandro Roca, el IPEA 127 anexo Alejandro, y
el Instituto Privado Alejandro.

Correo electrénico: andreafantino_@hotmail.com

Resumen

El capitulo narra la percepcidn de una docente de nivel medio, sobre su experiencia en una jornada de
encuentros organizada de manera conjunta entre una institucion educativa de la localidad de Alejandro
Roca y la Universidad Nacional de Rio Cuarto. La jornada estuvo estructurada en diversas propuestas
destinadas a estudiantes de nivel primario, medio y publico general. En el texto se recupera el proceso
de organizacién y desarrollo de las propuestas.

Palabras clave: nivel medio, universidad, ciencia, experiencias educativas.

Abstract

The chapter narrates the perception of a mid-level teacher, about their experience in a day of meetings
organized jointly between an educational institution in the town of Alejandro Roca and the National Uni-
versity of Rio Cuarto. The day was structured in various proposals aimed at students of primary, middle and
general public. The process of organization and development of the proposals is recovered in the text.

Keywords: medium level, university, science, educational experiences.

De un café a la escuela. Los primeros contactos... me comenta acerca de la realizacién de un Ciclo de-

Por marzo del 2017, comenzando el cursado de  nominado Café Cientifico. En esa ocasin, me invita
la Diplomatura Superior en Ensefianza de Practicas @ participar de la propuesta Los pinos y el agua ¢ Qué
Experimentales en Ciencias en la Universidad Nacio-  nos dicen los arroyos de Cérdoba? que se realizé en
nal de Rio Cuarto, una compafiera, Luciana Cibilis!, un local comercial de la ciudad de Rio Cuarto.

! Luciana, junto con Romina Principe y Javier Marquez, realizaron la propuesta denominada Los pinos y el agua {Qué
nos dicen los arroyos de Cérdoba? Los tres son Profesores de la Facultad de Ciencias Exactas Fisico-Quimica y Natu-
rales de la Universidad Nacional de Rio Cuarto, becarios e investigadores de CONICET.
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Andrea Luciana Fantino

Sus cometarios, despertaron mi curiosidad, me
entusiasmé la modalidad empleada. Juntarse a con-
versar sobre el resultado de trabajos de investiga-
cidn realizado por profesionales de la universidad,
en un ambiente distendido y relajado me parecid
atractivo. Poder escuchar y participar, la simpleza
y precisién conceptual con las que nos explicaron
los jévenes cientificos disertantes, fue encantado-
ra. En el lugar, se produjo el encuentro entre jove-
nes, nifios y adultos; mas alla del interés particular
qgue pudieran tener las diferentes personas, jtodos
alzaron la cabeza, y escucharon! Después de parti-
cipar, pensé rapidamente en la posibilidad de tras-
ladar este ciclo a mi pueblo, a la escuela, para po-
der compartir la experiencia con mis compafieros,
alumnos y familias.

La propuesta del café me parecié interesante y
pertinente como herramienta, estrategia y contex-
to en el que propiciar y promover en los estudiantes
sus competencias de argumentacidn, imaginacion,
transferencia y pensamiento critico. El compartir
con jovenes investigadores puede emplearse como
un disparador para buscar relaciones entre eviden-

( IPEA 127 Anexo )

Dr. Fernando Ibafez . Destinada a estudiantss da nivel medio de Bio afo.
&£ Qué onda con la biodiversidad?

15:00hs / jEsto no es computable!

como proceso de resolucion de problemas.
Destinada a estudiantes de nivel medio de 4to afo,

16:00hs | Creatividad e Invitaciones inesperadas.

18:00hs | Energia solar ;Desafio para el futuro?
Ing. Rodolfo Stoll. Destinade a piblico en general,

MUNICIPALIDAD DE
ALEJANDRO ROCA

Charlas y talleres en Alejandro Roca

14:30hs | Las plantas hablan con los vecinos {Quien quiere oir que oiga!

Dr. José Coda y Lic. Vanesa Serafini. Destinada a estudantes de Blo grado de primarna.

¢Algoritmos? ¢ Programacion?
£Qué puede hacer un robot? Hacia el pensamiento computacional

Prof, Ariel Forreira Szpiniak, Agustin Martinez, Pablo Etcheverry y estudiantes voluntarios,

Dra.Romina Elisondo y Dra. Fernanda Melgar, Destinado a dooentes nivel medio, primarna o inidal.

Bocrelaria e Exieemadn y Deaaimolla
Sacrelarin 08 Canca y Teoncs

Urstvaen bdad Mac lonsl de Rio Cuaro

cias y explicaciones; comprender el caracter de los
procesos de investigacidén considerando a los erro-
res y obstaculos como parte del aprendizaje, como
motores para enfrentar nuevas situaciones y desa-
fios.

En la actualidad, los docentes observamos en la
escuela diversas situaciones, en muchas ocasiones
casi cotidianas, desgano, falta de motivacion e in-
terés, apatia, clases tradicionales con actividades
rutinarias. “Los estudiantes cada vez tienen menos
ganas de estar en las aulas”, sin embargo, cuando
se ofrecen otras oportunidades y contextos en los
que ellos pueden participar activamente o reciben
visitas de docentes inesperados, empiezan a de-
mostrar curiosidad.

Desde enfoques socioculturales de la educacién,
se entiende el aprendizaje como un proceso social y
de construccion compartida de conocimientos. Desde
este enfoque, los conocimientos cientificos se entien-
den como parte de las herramientas culturales y los
modos de explicar los contextos en los que las per-
sonas participamos. El Café Cientifico, se presentaba
como oportunidad para dialogar sobre ciencia. Enton-

Imagenl.
Grafica de la Jornada de charlas y
talleres en Alejandro Roca.
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ces imanos a la obra!, me contacté con la coordinacion
del Ciclo y empezamos a organizar una jornada de tra-
bajo intensa. Computadoras y teléfonos permitieron
generar diferentes ideas y propuestas que se plasma-
ron en el evento realizado en la localidad de Alejandro
Roca el 9 de junio de 2017. La participacion de varios
docentes, permitié crear un “ambiente de café” en el
lugar donde funciona la escuela.

Construyendo un ambiente de café en la escuela

Maestro
Juan Berbel

Vocacion tempranera y siempre bien sentida,
esta de ser Maestro por amor entregado,
este ir alumbrando caminos por la vida,
ilusionadamente, de nifios rodeado.

Poner alma de artista en la noble tarea,

con fuerza misionera y mano delicada;

saber irse quemando en aras de una idea,
saber sequir la estrella del bien entresofiada...

Sembrador sin pereza, poner en la besana
al par del rubio trigo semilla de amapolas;
estrenar alegria y fe cada mafana,

y en el trance dificil quedar con Dios a solas.

Si no hay café, construyamos uno en la escuela.
El café es ese espacio por el que circulan las mejo-
res ideas para salvar el mundo, cambiarlo, transfor-
marlo. La escuela no escapa a esa ldgica, entonces,
épor qué no hacer de la escuela un café? Un lugar
en el que encontrarse a hablar de ciencia. Manos a
la obra, los docentes, intentamos escenografiar el
ambiente de una café, y asi esperamos ansiosos a
los investigadores de la UNRC.

La realizacion de una jornada de trabajo en la
escuela IPEA 127 Mateo Carusillo anexo Alejandro

implicd el trabajo colectivo y conjunto de los do-
centes, tanto al interior de la institucion, como con
la Universidad Nacional de Rio Cuarto. Al interior
de la escuela los profesores del Departamento de
Naturales realizaron diferentes actividades, entre
ellas gestidn de los permisos necesarios para hacer
el cambio de actividades en la escuela, comunica-
cion a los estudiantes y preparacion para participar
de las propuestas, difusion de la iniciativa a la co-
munidad en general, solicitud de apoyo a la Munici-
palidad, gestidn de recursos para poder contar con
un registro filmico de la jornada, invitacién y coor-
dinacion con la escuela de nivel primario, busqueda
de los recursos tecnoldgicos necesarios para poder
realizar las actividades, entre otras.

La jornada estuvo organizada en diferentes ac-
tividades que se desarrollaron durante una intensa
tarde de trabajo; participaron de las propuestas: di-
rectivos, autoridades municipales, estudiantes, do-
centes de distintos niveles y espacios curriculares,
publico en general (familias y vecinos del pueblo)
que se acercaron seducidos por la difusion realiza-
da en los diferentes medios de comunicacion.

El trabajo se inicid con dos propuestas que se
desarrollaron de manera simultdnea. La primera
destinada a estudiantes de nivel medio denomina-
da Las Plantas hablan con sus vecinos jQuién quiere
oir que oiga! a cargo del Dr. Fernando |bafiez; y la
segunda destinada a estudiantes de nivel primario
denominada ¢ Qué onda con la biodiversidad? a car-
go del Dr. José Coda, la Lic. Vanesa Serafini y el Lic.
Facundo Contreras.

De la actividad realizada por Fernando participaron
estudiantes de sexto y séptimo afio de todas las orien-
taciones del secundario, docentes del Departamento
de Ciencias Naturales de la escuela y publico interesa-
do. La propuesta de Café encontrd su relacién con con-
tenidos curriculares del drea de Biologia. El investiga-
dor, explicd a los chicos cdmo ocurre la comunicacion
célula a célula en los vegetales y las interrelaciones que

Imagen 2. Cuando la escuela, se convierte en un café cientifico.
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Imagen 3. Las plantas hablan con sus vecinos. Fernando, docentes y estudiantes dialogando en el marco de la
propuesta del Café.

establecen los sistemas bioldgicos, como las plantas en
este caso, con el medio que las rodea. La propuesta
adopta una modalidad de charla, apoyada por recur-
SOs sonoros e imagenes que generaron un ambiente
de curiosidad por el mundo de los vegetales, y todas
sus habilidades, permitiendo reflexionar acerca de la
complejidad del mundo de las plantas. Las respuestas
de los estudiantes fue positiva; los de la orientacion
agropecuaria, participaron generando interrogantes
y realizaron relaciones con contenidos de los espacios
curriculares. Ademds, de contenidos cientificos, se
generd un espacio donde Fernando pudo contar qué
actividades realiza en su vida cotidiana, especialmente
aquellas producidas en el laboratorio y aquellas vincu-
ladas a su organizacion familiar. Este tipo de dialogo,
podria colaborar en una desmitificacion sobre los in-
vestigadores y cientificos en la actualidad, consideran-
do que laimagen mas frecuente es la de un hombre de
mediad edad y con guardapolvo blanco, el didlogo con
investigadores jovenes permite romper con esta ima-
gen, generando puentes para pensar las trayectorias
profesionales de los cientificos como procesos.

Continuando con proyectos iniciados en otros, el
IPEA realiza actividades tendientes a la vinculacion e
intercambio con las escuelas primarias de la localidad
de Alejandro Roca. Son multiples los objetivos que se
persiguen con la realizacion de estas actividades, entre
ellos fomentar vinculos interinstitucionales que enri-
guezcan la ensefianza. Habitualmente se trabaja con
una propuesta curricular que consiste en diferentes
actividades que son desarrolladas por estudiantes y
docentes. Esas tareas persiguen diferentes propdsitos
tales como generar: inquietud, interés y curiosidad por
la ciencia. En este sentido, durante 2017, se invito a los
estudiantes de nivel primario a compartir la propuesta
del Café Cientifico a cargo de José, Vanesa y Facundo.

De manera ludica se intentd reflexionar con los ni-
fios sobre el rol de los cientificos en la actualidad, sus
tareas cotidianas, la importancia y el alcance de un ti-
tulo de grado o posgrado de una determinada carrera
universitaria, de la necesidad de cientificos argentinos
y la amplitud de caminos por recorrer y descubrir ha-
ciendo ciencia. En relacion con los contenidos cienti-
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ficos del area de la Biologia, se reflexiond acerca del
concepto de biodiversidad, la diferenciacién entre es-
pecies nativas y exoticas y las caracteristicas de los pai-
sajes de la localidad. Los nifios participaron de manera
activa, respondiendo y generando interrogantes a los
jovenes investigadores. Como desafio de la propues-
ta se planted qué estrategias pueden generarse para
cuidar y preservar la biodiversidad de los diferentes
territorios.

Imagen 4. {Qué onda con la biodiversidad?
Postales de un encuentro
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Imagen 5. ¢ Cémo funciona un robot? Haciéndolo aprendemos

Durante la jornada, también se dedico tiem-
po para aprender sobre Robdtica, a partir de un
taller realizado por estudiantes y docentes del
Departamento de Computacion de la Facultad
de Ciencias Exactas Fisico-Quimicas y Naturales
de la UNRC. Durante el taller, se presentan a los
estudiantes algunos principios relacionados a
la programacidon computacional que permite, al
finalizar la jornada construir un robot. A través
de actividades de manipulacién manual, el desa-
rrollo de habilidades motoras, la promocion del
pensamiento abstracto se intenta que los jove-
nes comprendan cdmo funcionan maquinas ro-
botizadas. El aprendizaje se produce a través de

actividades grupales, que estimulan el trabajo
cooperativo y en equipo.

Ademas, de las propuestas para los estudiantes
y nifios, se trabajo en un taller para docentes deno-
minado Creatividad y Educacion. Propuestas ines-
peradas. La experiencia desarrollada en este taller
se encuentra narrada en el Capitulo 5 de este libro.
Durante la propuesta se ofrecieron y plantearon di-
versas actividades, tendientes a propiciar el desa-
rrollo de la creatividad y la curiosidad en el aula. Se
intentd ofrecer una visién novedosa de los museos
como espacios educativos, insistiendo en el papel
de los docentes en la creacién de contextos educa-
tivos poderosos para los estudiantes.

Imagen 6. Frascos, minivitrinas con historias. Taller docente sobre museos y creatividad.

Imagen 7. Energia solar ¢ Desafios para el futuro? Jévenes, docentes y publico general.
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Uno de los principales objetivos de la jornada en
la localidad de Alejandro Roca era comunicar ciencia
para todos y en todos lados. Considerando esta idea,
el Prof. Ing Rodolfo Stoll realizé una charla interacti-
va acerca de los desafios futuros en torno a la ener-
gia solar. El eje propuesto por Stoll estuvo se vinculd
a la comunicacién de resultados acerca del consumo
energético en la actualidad (de energias no renova-
bles), beneficios, detalles del funcionamiento y costos
de las energias alternativas como la solar. A medida
que transcurria la exposicién, publica en general junto
con los estudiantes participaron del didlogo realizan-
do preguntas y también comentarios sobre sus expe-
riencias. Fueron interesantes las reflexiones que se
produjeron a partir de los comentarios de un adulto
mayor, vecino del pueblo, con experiencia laboral en
la vida rural. Sus aportes desde la experiencia de vida,
permitieron generar interesantes intercambios con los
jévenes e investigadores de la UNRC.

Para finalizar, quisiera destacar que fue muy
grato como docente ver participar activamente tan-
to a estudiantes, compafieros docentes y vecinos
de la localidad en las distintas propuestas del Café.
La jornada se extendié durante mas de 6 horas, en
las que se observaron muestras de motivacién y en-
tusiasmo. Considero, que este tipo de propuestas
posibilitan movilizar a toda la escuela, desde dife-
rentes areas de la institucién educativa se trabajé
de manera mancomunada. Particularmente, siento
que fue hermoso ver como todos preparabamos
los espacios para recibir a los invitados y cientificos,
también nos movilizamos para convocar e invitar a
las autoridades municipales de nuestra localidad,
en especial al intendente y al encargado del Area de

Salud y Medio Ambiente, docentes de todos los ni-
veles, familias de los alumnos y publico en general.

El esfuerzo conjunto, permiti6 que pudiésemos
realizar diferentes estrategias de difusion del evento;
participacion en programas de radio, notas televisi-
vas y posteos en las redes sociales del colegio. Toda
la jornada de trabajo quedd plasmada en un materia
audiovisual, en formato DVD. Una copia de este ma-
terial se encuentra disponible en la Biblioteca del IPEA
127 Anexo Alejandro y otra en la Secretaria de Ciencia
y Técnica de la Universidad Nacional de Rio Cuarto. La
produccién y edicion del material fue realizada por
Feed back Producciones. Los docentes del Departa-
mento de Naturales participaron activamente en la
elaboracion del material, fueron quienes gestionaron
el Ciclo Café Cientifico. Los recursos econdmicos se ob-
tuvieron del aporte de la cooperadora escolar.

En Argentina, solemos usar diferentes adjetivos
para calificar las experiencias, y podria decir que la
tarde de la jornada fue, moviditta, circulaban por
todos los rincones del colegio, nifios, jévenes, do-
centes y otros invitados. Se produjo un gran des-
pliegue y lo placentero de trabajar en estas iniciati-
vas, es la sensacién que queda después...

Después, cuando las aguas se calman, es intere-
sante analizar si las expectativas fueron superadas o
no, y pensar como volver a programar y repetir estas
actividades. Es asi, como en los dias posteriores al en-
cuentro, entre docentes y estudiantes compartimos y
socializamos nuestras vivencias. Fue grato y valioso,
escuchar opiniones y perspectivas positivas sobre es-
tos espacios, percepciones en las que se reconoce que
se aprende mucho a partir de estas propuestas.

Imagen 8. Portadas del material audiovisual elaborado sobre la Jornada de Café Cientifico en la Escuela.
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las prdcticas de la ensefianza acerca de los mu-
seos. Algo tan curioso, interesante, simple pero
tan cercano a la realidad que permitia pensar
aprendizajes en el contexto especifico saliendo

Para finalizar me gustaria destacar los comenta-
rios de algunos colegas que acompafaron, partici-
paron e hicieron que todos concretaramos el Ciclo
de Café Cientifico en Alejandro Roca.

“Fue una experiencia muy enriquecedora poder
participar, compartir una tarde, primero con
nuestros alumnos, pero también entre noso-
tros. Es muy importante que la Universidad se
integre a las diferentes comunidades educati-
vas, sociales, entre otros, porque muchas veces
nuestros alumnos “no pueden llegar” o la ven
“como algo muy lejano”; y para los docentes
siempre se da un dmbito de “discusion de sa-
beres” nos enriquecemos como profesionales y
como seres humanos. También (valoro) la po-
sibilidad de poder relacionar la ciencia con los
quehaceres que permiten nuestras labores do-
centes; la ciencia nos permite ver, buscar y re-
flexionar acerca del hombre desde las distintas
posturas y es la base de nuestras ensefianzas
en la escuela”.

Vero
(docente de nivel medio)

“Por todos los afios que llevo en el ejercicio de
la docencia en diferentes ambitos por cierto,
soy una convencida que cualquier instancia
de intercambio de conocimientos es enrique-
cedora, motivadora e interesante para los que
estamos en educacion. Esos momentos en los
que se tiene la oportunidad de compartir expe-
riencias con otros pares y de escuchar sus re-
latos que motivan a nuevos aprendizajes. La
llegada del Café Cientifico a nuestra institucion
fue eso en su totalidad, una gran posibilidad/
oportunidad de aprendizajes nuevos y enrique-
cedores. De animarnos a lo diferente, como la
propuesta de la charla sobre creatividad y lo de

de las aulas. Ademds de pensar en la articula-
cion de la tarea entre dos y tres niveles de ense-
Aanza, el primario, secundario y universitario.
La mirada de los nifio/jévenes y sus docentes
totalmente asombrados mientras escuchaban
y observaban ademds de ponerse en contacto
con diferentes dreas del saber de la mano de
otros estudiantes y docentes que se brindaban
a ellos en sus relatos fue sumamente importan-
te y renovador”

Valeria
(docente de nivel medio)

“En estos espacios creados e inspirados se
aprende mucho saliendo de los estereoti-
pos y rompiendo barreras institucionales.
Por eso necesitamos que se continue en ese
camino, que haya mds cafés cientificos en
nuestra institucion y en otras. Para seguir
aprendiendo de otros y con otros. En defini-
tiva, como dice Mariana Maggio, “buscando
siempre enriquecer la ensefianza en busca
de una verdadera ensefianza poderosa”.

Andrea
(docente de nivel medio)

En la siguiente imagen estamos todos los
gque participamos en la organizacion de la
Jornada Café Cientifico en Alejandro Roca...
Mucha gente pequefia, en lugares peque-
fios, haciendo cosas pequefas, puede cam-
biar el mundo... (Eduardo Galeano)

INDICE

Imagen 9. Docentes, directivos e investigadores que participaron del Café Cientifico en Alejandro Roca.

47



33

CIENTIFICO

Seccion
Otras Experiencias de
Comunicacion Publica de la Ciencia



CAPITULO 7 )
., MRy
Aprender para no olvidar:
la divulgacion como herramienta universitaria

Por José Manuel Ldpez Nicolas, Delfina Roca Marin, Mamen Martinez Ferndndez,
Elena Garrido Huarte, Laura Serrano Pascual, Ricardo Herndndez Cardefias,
Rocio Gonzdlez Garcia y José Miguel Rodriguez Ros

José Manuel Lopez Nicolas. Es Investigador, Docente y Divulgador Cientifico. Coordinador de la UCC+i de la

UMU. Colaborador de la FECYT. Autor de 3 libros de divulgacion cientifica y del blog ‘SCIENTIA'. Participante
en los programas de televisién ‘Orbita Laika’ y ‘Dame Veneno’ y del programa radiofénico ‘El Laboratorio de
Scientia’. Ganador de los premios de divulgacién Bitacoras, ASEBIO, 20 Blog, La Verdad, ADC Murcia y otros.

Correo electrénico: imln@um.es

Delfina Roca Marin. Es Doctora en Comunicacion por la Universidad de Murcia (Espaia). Licenciada en Perio-
dismo, Licenciada en Publicidad y RRPP y Diplomada en Turismo. Es docente e investigadora del grupo Perio-
dismo y Comunicacidn Social. Impulsé la creacién de la UCC+i de la UMU. Como responsable de este servicio,
ha desarrollado cerca de 3 000 acciones y 22 proyectos de divulgacidn cientifica (17 nacionales y 5 europeos).

Correo electronico: delfina@um.es

Mamen Martinez Ferndndez. Es licenciada en Filologia Inglesa por la Universidad de Murcia (Espaia). Kurzeits-
tudium de Filologia Alemana como Lengua Extranjera en la Universidad de Heidelberg (Alemania). Finalizado
Master en Union Europea, especialidad Multilevel European Integration and Fundamental Rights por la UNED.
Funcionaria de carrera del Cuerpo de Técnicos de Gestion de Investigacidn de la Universidad de Murcia, ac-
tualmente con destino en su Unidad de Cultura Cientifica.

Correo electrénico: mamenmar@um.es

Elena Garrido Huarte. Es Graduada en Periodismo por la Universidad de Murcia (Espafia), actualmente esta

finalizando el Grado en Informacion y Documentacidn en la misma Universidad. Periodista y Divulgadora en

la Unidad de Cultura Cientifica de la Universidad de Murcia (@UMUdivulga). Autora del blog ‘La ciencia de la
divulgacidn cientifica’.

Correo electrénico: garrido.huarte@gmail.com

Laura Serrano Pascual. Es Graduada en Periodismo por la Universidad de Murcia (Espafia), formada en
Divulgacion en la Unidad de Cultura Cientifica de la Universidad de Murcia (@ UMUdivulga) e interesada en
ilustracion cientifica.

Correo electrdnico: lauraserpas7 @gmail.com

Ricardo Herndndez Cardefias. Es Graduado en Periodismo por la Universidad de Murcia (Espafia) y Divulgador
Cientifico en la Unidad de Cultura Cientifica de la Universidad de Murcia. (@UMUdivulga).

Correo electrénico: richihc95@gmail.com

49


mailto:marosacarbonari@hotmail.com
mailto:marosacarbonari@hotmail.com
mailto:marosacarbonari@hotmail.com
mailto:marosacarbonari@hotmail.com
mailto:marosacarbonari@hotmail.com
mailto:marosacarbonari@hotmail.com

J. M.. Lépez Nicolas, D. Roca Marin, M. Martinez Ferndndez,
E. Garrido Huarte, L. Serrano Pascual, R. Herndndez Cardefias, R. Gonzdlez Garcia y J. M. Rodriguez Ros

Rocio Gonzdlez Garcia. Es Graduada en Periodismo por la Universidad de Murcia (Espafia) y Divulgadora Cientifica. Le
apasionada acercar la ciencia en la Unidad de Cultura Cientifica de la Universidad de Murcia (@ UMUdivulga).

Correo electronico: roogonzalezgarcia@gmail.com

José Miguel Rodriguez Ros. Es Periodista Graduado por la Universidad de Murcia (Espaia), especializado en

el mundo audiovisual. Interesado en la ciencia, a raiz de su estancia en la Unidad de Cultura Cientifica de la

UMU. Fundador de ‘El Periodicum’ en 2015, representante estudiantil durante sus afios de carrera y amante
confeso de la radio. Interesado en los nuevos medios y en el mundo de los documentales.

Correo electrénico: rjosemirr93@gmail.com

Resumen

El siguiente capitulo recoge la experiencia comunicativa y divulgativa emprendida durante 2017 por la
Unidad de Cultura Cientifica y de la Innovacidn de la Universidad de Murcia (UCC+i de la UMU). Esta Unidad
renueva anualmente su programacion en un intento de ofrecer acciones divulgativas innovadoras y origi-
nales, a través de las que acercar la ciencia de forma certera al publico en general. Concretamente, este
servicio explora vias como las redes sociales, la televisidn, los juegos de estrategia, los podcast de audio o
los audiovisuales por ser los formatos mas demandados por el publico para contactar con la ciencia.

A continuacidén detallamos el conjunto de iniciativas agrupadas en tres bloques: La transformacion del
relato divulgativo, Ciencia como parte esencial de la cultura y Sembrando interés por la ciencia, con
el fin de que los lectores puedan sumergirse en la frenética actividad llevada a cabo en esta Unidad y
comprendan la contribucidn a la Comunicacién Publica de la Ciencia que es capaz de hacer un pequefio
servicio implantado en el seno de esta comunidad universitaria.

Palabras clave: Divulgacién, Comunicacidn Publica de la Ciencia, UCC+i, formatos innovadores, creatividad.
Abstract

The following chapter gathers the communicative and divulgative experience undertaken during 2017
by the Unit of Scientific Culture and Innovation of the University of Murcia (UCC + i of the UMU). This
Unit annually renews its programming in an attempt to offer innovative and original informative ac-
tions, through which to approach science in an accurate way to the general public. Specifically, this Unit
explores ways such as social networks, television, strategy games, audio podcasts or audiovisuals, as the
formats most demanded by the public to contact science.

We will now detail the set of initiatives grouped into three blocks: The transformation of the divulgative
story, Science as an essential part of culture and Sowing interest in science, so that readers can immerse
themselves in the frenetic activity carried out in this Unit and understand the contribution to the Public
Communication of Science that is able to do a small unit within this university community.

Keywords: Divulgation, Public Communication of Science, Unit of Scientific Culture and Innovation, inno-
vative formats, creativity.

Introduccion

El incremento de la cultura cientifica deberia
ser una de las apuestas fundamentales de las ins-
tituciones espafiiolas. Este argumento toma fuerza
si atendemos a los resultados obtenidos en la VIII
Encuesta de Percepcién Social de la Ciencia reali-
zada por la Fundacion Espaiola para la Ciencia y la
Tecnologia (FECYT), que evidencian que la sociedad
espafola se encuentra muy alejada de la ciencia y
no esta interesada en esta materia porque no la en-
tiende (FECYT, 2017).

En este sentido, la Universidad tiene un papel
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clave en la transmisién del conocimiento que ge-
nera, no solo a nivel académico, sino también con
caracter informal (Roca, 2017). No en vano, en ella
se genera el 60% del conocimiento cientifico espa-
nol (Pérez, 2016).

Asi, en Espania, las Unidades de Cultura Cienti-
fica y de la Innovacion (UCC+i) son los servicios en-
cargados de desarrollar, desde hace poco mas de
una década, una labor sin precedentes en materia
de CPC con el fin de mejorar la formacién y la cultu-
ra cientifica de los ciudadanos.
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Estas Unidades han adquirido un papel funda-
mental en la transmisién del conocimiento cientifi-
co y son uno de los principales agentes de divulga-
cién de la ciencia y la innovacion en Espafia (FECYT,
2012). Actualmente existen 68 UCC+i distribuidas
por todo el territorio nacional, de las cuales, casi
la mitad, 31, estan asociadas a universidades (Her-
nandez, 2018).

Las UCC+i universitarias trabajan por y para que
la sociedad se sienta cada vez mas atraida por la
ciencia, estimulando su curiosidad y contribuyendo
a sensibilizar a la opinién publica sobre los avances
de la investigacion (FECYT, 2015).

En el caso de la UCC+i de la UMU, nuestra anda-
dura arrancé en 2006, aunque fue en 2010 cuando
pasamos a formar oficialmente parte de la Red de
Unidades de Cultura Cientifica de FECYT, depen-
diente en aquel momento del Ministerio de Econo-
mia y Competitividad (Roca, 2017).

El objeto principal de nuestro servicio es pro-
mover de forma institucional la cultura cientifica,
convirtiendo esta estrategia en una de las princi-
pales apuestas de la institucidn (Unidad de Cultura
Cientifica, 2018). De esta manera tratamos de po-
ner en valor el papel que la ciencia y la tecnologia
juegan en el bienestar social, comunicar la activi-
dad investigadora de los cientificos, formar y aseso-
rar a nuevos divulgadores, fomentar las vocaciones
cientificas, potenciar la investigacidn en las nuevas

. finiti o

En una charla en el laboratorio, mientras to-
mabamos unos mates, analizadbamos como fue
disminuyendo la cantidad de ingresantes de los
ultimos diez afios en la Facultad de Ingenieria de
la Universidad Nacional de Rio Cuarto. De este
analisis surgié nuevamente el tema: ¢por qué son
pocos los chicos que eligen las carreras de perfil
tecnoldgico?

Obvio, como ingenieros e investigadores que so-
mos, no pudimos quedarnos quietos, e intentamos
desarmar el problema, para ver qué habia adentro
y cual era, para nosotros, su origen. Aparecieron
un montdn de piezas sueltas: “¢los jovenes saben
lo que hace un ingeniero?”; “iy un cientifico?”
“épara qué sirve lo que hacemos?”; “éun ingeniero
puede hacer ciencia?”; “ési soy ingeniero, puedo
ser cientifico?; “équé pensardn los nifios sobre
ser cientifico?”. La ingenieria estd en todas partes,
pero se esconde detrds de los objetos cotidianos y
la damos por descontada... o al menos hasta que
fallan... no hay internet! grrr!

Ahora bien, en nuestro caso, “équé despertd
Vi i i fa”; “écud ue qu
la vocacién hacia la tecnologia”; “écuando fue que
nos decidimos a estudiar ingenieria?”. De este ana

como parte natural de la cultura.

Hasta el momento, a través de la Unidad, don-
de damos servicio a los 331 grupos de investiga-
cién de la UMU (Oficina de Direccidn Estratégica,
2016), hemos ejecutado mas de 3 000 acciones de
comunicacion y divulgacidon cientifica y obtenido
financiacidn externa para desarrollar 22 proyectos
divulgativos nacionales y europeos (Roca, 2017).
Ademas, asesoramos a diversos medios regiona-
les de comunicaciéon como La Verdad y La Opinién
y suministramos informacidén actualizada sobre los
hallazgos cientificos generados en la UMU en la
plataforma de la Agencia SINC (Servicio de Infor-
macién y Noticias Cientificas), que es una agencia
de referencia para los periodistas cientificos y los
principales medios de comunicacién espafioles y la-
tinoamericanos. La presencia activa en este tipo de
plataformas, segin FECYT (2012), ayuda a aumen-
tar la visibilidad institucional llegando a un mayor
numero de receptores en mas paises del mundo.

En resumen, la intensa actividad llevada a cabo
por la UCC+i de la UMU nos sitia como referentes
en temas de comunicacion y divulgacion cientifica
(Unidad de Cultura Cientifica, 2018).

A continuacién hacemos un recorrido por las
iniciativas que, incluidas en la modalidad de ac-
tuacion de divulgacion del conocimiento cientifico
y tecnoldgico, han sido creadas en la UCC+i de la
UMU para anualidad 2017, con el objetivo de im-
pulsar el desarrollo social y cultural. Todo ello en
base al fomento de proyectos ligados al arte, la
cultura, la educacidn, la investigacién y la recupera-
cién del patrimonio histérico y natural.

La transformacion del relato divulgativo

El nuevo ecosistema comunicativo requiere de
acciones transmedia que abarquen todos los for-
matos posibles. Cuando la transmision de conoci-
miento se produce con herramientas y dindmicas
diferentes a las tradicionales, se consigue un inte-
rés y motivacion mayor. Por ello, nuestro equipo
esta integrado por personas heterogéneas con dife-
rentes habilidades que explotan los clasicos y nue-
vos lenguajes, transformandolos y combinandolos
en multiples plataformas.

En este sentido, aprovechamos las redes socia-
les para conectar nuestro discurso divulgativo, em-
pleando todas las herramientas que la UMU tiene
a su alcance. En estas redes compartimos informa-
cién sobre las noticias que se publican en la web,
asi como aspectos que involucran a la comunidad
investigadora de la UMU, fotografias corporativas,
anuncios acerca de las actividades que se ponen en
marcha, aquellos eventos vinculados que puedan
resultar de interés para nuestros seguidores y to-
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dos los asuntos relacionados con la cultura cienti-
fica general.

En las siguientes lineas detallamos algunos
ejemplos de las iniciativas que hemos llevado a
cabo en esta direccion:

El poder de la imagen: Ciencia en corto

La tremenda audiencia que poseen plataformas
de video como YouTube no puede pasar desaper-
cibida para la divulgacion cientifica. Vivimos, nos
guste o no, en una sociedad visual. La imagen man-
day el publico prefiere ver a leer. Con esta idea en
mente, Ciencia en Corto nacié como un proyecto
audiovisual en el que se explica, en un tiempo muy
breve, un tema cientifico que haya suscitado polé-
mica, que sea desconocido o que haya caido en el
olvido. Se trata de romper mitos.

Con videos breves, muy visuales e intuitivos, en
los que se utilizan infografias y locuciones para la
explicacidn, el publico es capaz de entender y asi-
milar conceptos dificiles, pudiendo tener en con-
secuencia una opinion formada y rigurosa sobre la
tematica en cuestion.

Este tipo de contenido nos ha proporcionado
visibilidad y el reconocimiento de buena parte de
la comunidad cientifica, pues hemos abordado los
temas sin pudor y con valentia. Si bien es cierto que
precisamente esto nos ha hecho tener que recibir
numerosas criticas por una parte de la audiencia
que desconoce el método cientifico. Precisamente
por esto ultimo, Ciencia en Corto cobra aun mas
valor si cabe, pues estos hechos demuestran que
divulgar y comunicar correctamente la ciencia es
muy necesario para romper creencias pseudocien-
tificas que pueden llegar a ser perjudiciales para la
poblacidn.

Menos es mas: enigmas para incentivar la curiosidad

Las curiosidades son pequeias pildoras, en
forma de podcast de duracién breve, donde des-
entrafiamos la ciencia de en enigmas cotidianos o
hechos de la realidad que nos rodea. Apoyandonos
en un lenguaje ameno y divertido, condensamos
conceptos cientificos acompanados de una imagen
atractiva. De esta forma, son radiadas y subidas a
nuestra web (http://www.um.es/web/ucc/), pero
también incorporadas a nuestro canal de YouTube,
y reutilizadas para generar contenido en Instagram
y el resto de redes sociales.

Ciencia en podcast: La Sesera

La radio ha sufrido numerosos cambios con el
auge de Internet y las Nuevas Tecnologias de la In-
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formacién y la Comunicacion. Uno de ellos ha sido
la aparicién del podcasting y la posibilidad de ge-
nerar contenido radiofénico independiente para
alojarlo en la Red y que cualquier persona pueda
disfrutarlo donde y cuando quiera.

En nuestra busqueda por ampliar fronteras y
experimentar con diversos formatos, nos surgié la
idea de abordar el mundo radiofénico. Sin duda la
opcién del podcast era la mas actual, versatil y ba-
rata. En este contexto creamos La Sesera: el progra-
ma de divulgacion cientifica de la UCC+i de la UMU.

El enfoque del espacio es humoristico, aunque
siempre mantenemos la rigurosidad cientifica, apo-
yandonos en trabajos cientificos y en los investi-
gadores de la UMU, que también hacen las veces
de invitados en ciertas ocasiones. El programa ha
tenido una gran aceptacion entre el publico en su
primera temporada. Se demuestra que los docu-
mentos sonoros siguen siendo una opcién vélida y
seguida por la audiencia.

Curiosity

Este curso, la UCC+i de la UMU se ha embarcado
en un nuevo campo: el mundo audiovisual. Desde
octubre, cada miércoles, la ciencia encuentra un
hueco para entrar a los hogares de los murcianos a
través de la televisidn. El programa Curiosity, emi-
tido en la television autondmica 7RM, trata de des-
pertar la curiosidad por la ciencia y su investigacion
a través de entrevistas semanales. Nuestros exper-
tos salen de las aulas y laboratorios para ponerse
frente a las camaras y dar a conocer los entresijos
mas interesantes de su campo de estudio. Ademas,
este espacio ha sido un punto de apoyo para invitar
al publico a las numerosas actividades de divulga-
cién que realizamos durante todo el afio en la Re-
gién de Murcia.

Redes sociales

El contacto directo con el publico es clave para
hacer crecer una marca y conseguir difusion y vi-
sibilidad. Las redes sociales se consolidan como
instrumentos estrella para lograr esta tarea, con-
solidandose como el escenario perfecto para que
la relacién creador-espectador llegue a un punto
satisfactorio para ambos.

Durante el afio 2017 se ha incidido en el uso de
Facebook y Twitter tratando de darles un caracter
actual y cercano. Actualmente utilizamos un perfil
dindmico e incluso con toques de humor, siempre y
cuando la informacidn asi nos lo permita.

Asi, hemos ido ganando gran cantidad de segui-
dores en ambas redes, recibiendo ademas un gran
numero de interacciones por parte de la audien-
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cia. El uso de un lenguaje cotidiano, la utilizacion
de emoticonos, gifs o imagenes para comunicarse,
las bromas y responder al publico cuando contacta
contigo son los ejes de mejora.

La aventura mas reciente, siguiendo la ten-
dencia visual, ha sido la creacion de un perfil de
Instagram. A través de esta red hemos puesto en
marcha un proyecto innovador: el empleo de esta
plataforma como herramienta divulgativa. De este
modo, a través de imagenes, ilustraciones y gifs
cargados de humor, buscamos conectar a nuestros
seguidores con aspectos de la ciencia de manera
creativa. A partir de esta iniciativa van surgiendo
nuevas acciones, como la puesta en marcha de una
exposicién mediante la que se visibilizan las bon-
dades que puede tener esta red social para contar
la ciencia.

La exposicion itinerante, bajo el nombre ‘Expe-
diente Instagram: Divulgacion Cientifica mas alla
del Postureo’, exhibe, como si de una investigacion
policial se tratase, nuestras publicaciones de Insta-
gram, analizadas como herramientas para acercar
la ciencia a los usuarios. Asimismo, en nuestra in-
quietud por llevar todas las actividades a diferentes
publicos la muestra se ha ampliado a otros puntos
culturales y de ocio de la Region de Murcia.

JOHN
BOSTOCK

SIN CAPA ¥ CON CIENCIA

3. Ciencia como parte esencial de la cultura

En la UCC+i de la UMU creemos firmemente en
la necesidad de acercar el conocimiento cientifico y
tecnoldgico a la sociedad en general mediante ini-
ciativas tradicionales como las conferencias, los ci-
neférums, los encuentros literarios u otras activida-
des mads innovadoras como los Escape Rooms, con
objeto de que la ciencia, desde una amplia perspec-
tiva, sea percibida por los ciudadanos como un as-
pecto necesario en la cultura social y, que a su vez,
sea aprehendida e interiorizada por los mismos.

A continuacién se muestran ejemplos de las ac-
tividades culturales que hemos realizado durante el
curso:

La UMU y la Cultura Cientifica: ciclo de conferencias

Este ciclo consiste en un conjunto de charlas di-
vulgativas que llevamos a cabo una vez al mes en la
Sala de Ambito Cultural de El Corte Inglés de Murcia
(Espafia). Nuestro objetivo es, mediante la diserta-
ciéon de diversos investigadores de la UMU, acercar
el conocimiento cientifico de una gran variedad de
disciplinas y trasladar los resultados de las investi-
gaciones que realizan a todo el entramado social.

jepemirides!

COPERNICO

 FEE NN EENNEEEENENNNN]

Alicia Anotada

DIA DE
ROSALIND FRANKLIN

DIVULGACION, CIENCIA & COMICS

Literatura y ciencia

Imagen 1. Publicaciones de nuestro perfil de Instagram (@ UMUDIVULGA)
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Al finalizar la conferencia, facilitamos el encuentro
entre el investigador y los asistentes para que pue-
dan abordar todo tipo de cuestiones acerca de la
temadtica tratada.

Entre las conferencias que hemos organizado du-
rante los afios 2017-2018 se encuentran las siguientes:
‘El lenguaje de la ciencia’ (José Orihuela), ‘é¢Sabemos lo
gue comemos?’ (José Manuel Lépez Nicolas), ‘Homer
Simpson vs Mr. Spock, ¢ Quién nos representa mejor?’
(José Maria Abellan), ‘Mujeres y ciencia en la Grecia
Antigua’ (Consuelo Ruiz Montero), ‘Identificacion del
riesgo de lesidon en jévenes deportistas, ées posible
prevenir la lesién deportiva?’ (Pilar Sainz de Baranda),
‘Sorprendente diversidad botanica en zonas medite-
rraneas: los musgos y plantas afines’ (Rosa Maria Ros
Espin), ‘En busca del precio justo’ (Pedro Jesus Cuesta
Diaz), ‘Vivir conectado al mundo virtual’ (Paz Prendes
Espinosa), ‘Uso responsable de los antibidticos en sa-
lud publica y sanidad animal: un reto comun’ (Christian
de la Fe), ‘Las hilanderias y la Metamorfosis de Ovidio’
(Rosa Maria Iglesias Montiel y Maria Consuelo Alva-
rez Moran), y ‘Andrés Iniesta, el adiés de un cientifico’
(José Manuel Lépez Nicolds).

La vuelta a la ciencia en 10 libros: encuentros li-
terarios

En esta actividad planteamos una serie de ter-
tulias en las que se entrelaza dos grandes saberes
como son la ciencia y la literatura divulgativa. Con
estas sesiones, celebradas en diferentes bares del
centro de Murcia dos veces al mes, y conducidas
por un investigador de la UMU, tenemos como ob-
jetivo que los diferentes participantes logren com-

MUJIRES
Y <IENSIA B

prender las obras divulgativas propuestas, su tras-
fondo y los principios o conceptos cientificos que
aparecen en las mismas de forma entretenida y
amena. Asimismo, el formato debate se convierte,
una vez mas, en una pieza angular.

Algunos de los libros que hemos empleado du-
rante esta actividad han sido: El jazz de la fisica, Va-
mos a comprar mentiras, éPor qué los toreros se
afeitan dos veces? y El mundo y sus demonios.

La ciencia en la gran pantalla: cineférum

Se trata de un ciclo de proyecciones que cele-
bramos una vez al mes en Café de Ficciones, una
pintoresca cafeteria-videoclub situada en el centro
de la ciudad de Murcia. Nuestro objetivo principal
es desvelar y analizar la ciencia que hay detras de
cada una de las peliculas visualizadas. Tras el visio-
nado, los asistentes tienen la posibilidad de cono-
cer de primera mano los entresijos de la disciplina
tratada a través del coloquio divulgativo con exper-
tos en la materia procedentes de la Universidad de
Murcia. En los debates creemos necesario que se
traten temas actuales e interesantes para la ciuda-
dania en un lenguaje ameno y sencillo, a través de
la unién de dos disciplinas aparentemente separa-
das como son la ciencia y el cine.

Algunos de los temas que hemos tratado son la
ciberseguridad, los estudios drabes o los movimien-
tos de masas a través de peliculas como ‘Hacker’,
‘Persépolis’ o ‘La Ola’. Una forma distinta de dar a
conocer las ultimas investigaciones que se realizan
en la institucién.

"EN BUSCA DEL PRECIO

o "JUSTO" .
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Imagen 2. Carteles de varias conferencias realizadas en el ciclo La UMU y la cultura cientifica.
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Imagen 3. Carteles de varias proyecciones del ciclo La ciencia en la gran pantalla.

Légicamente: Escape Room

Légicamente es un formato divulgativo muy
innovador que plantea un reto en el que los juga-
dores se adentran en una aventura fisica y mental.
Moderados por investigadores de la UMU, deben
escapar de una habitacién, y para ello, tienen que
resolver distintos enigmas mediante pistas en un
tiempo limitado. Al cruzar la puerta del Mystery
Motel, una reconocida empresa murciana en este
sector, los participantes se transportan a un lugary
tiempo diferentes, y tan solo podran volver a la rea-
lidad poniendo a prueba su ingenio. Las tematicas
son de diversa indole, pasando por la necesidad del
conocimiento empirico para luchar contra las pseu-
dociencias, la apasionante arqueologia o los retos
que plantean las ciencias forenses.

Pint of Science

En una constante lucha por vincular la ciencia
con el ocio de la ciudad, este afio hemos partici-
pado por primera vez en el conocido festival in-
ternacional Pint of Science. Del 14 al 16 de mayo,
investigadores y apasionados de la ciencia de 272
ciudades y 20 paises han podido disfrutar de la
ciencia de la mejor manera posible: en un bar. Cada
dia, expertos de distintas materias tomaban las

cervecerias de la ciudad para divertir contando sus
ultimas investigaciones. Desde la UCC+i de la UMU
hemos puesto nuestro grano de arena aportado la
mejor materia prima: nuestros expertos. Asi, pu-
dimos pasar un buen rato conociendo mas sobre
las mujeres en la Prehistoria, adentrandonos en la
accién del hombre en el cambio climatico y apren-
diendo del ‘postureo’ de la naturaleza autéctona.

Sembrando interés por las ciencias

En la UCC+i de la UMU consideramos que te-
nemos la obligacion de crear vocaciones cientificas
para que las futuras generaciones decidan estudiar
carreras de las areas de ciencia y tecnologia. Los ni-
fos de hoy son el futuro de mafiana, por lo que es
fundamental que los mas pequefios aprendan a va-
lorar la ciencia y reconocer la importancia que esta
tiene en la vida diaria.

Por ello buscamos, a través de una gran varie-
dad de formatos como ferias, campamentos de ve-
rano, talleres, etc., despertar esa pequefia semilla
que alo largo de la vida va creciendo y que nos lleva
a decidir nuestro futuro profesional. Desde su crea-
cién en 2010, en la UCC+i siempre hemos luchado
por incluir en nuestro programa anual actividades
enfocadas a desmitificar la figura del investigador, a
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romper con posibles estereotipos o prejuicios que
la sociedad pueda tener de la ciencia y, sobre todo,
a fomentar el disfrute de la misma entre los nifios
y jovenes.

A continuacidn detallamos algunos ejemplos de
las actividades que hemos puerto en marcha para
cumplir este objetivo:

Noche de los Investigadores

La Noche de los Investigadores es un evento
gue se celebra simultdneamente el Ultimo viernes
del mes de septiembre en mas de 280 ciudades
europeas. La UMU se une a esta iniciativa con una
jornada repleta de experimentos, juegos, talleres
y encuentros con cientificos, que muestran la cara
mas cercana de los investigadores y de la ciencia
en un ambiente lidico con el objetivo de crear
vocaciones cientificas entre los jévenes y los mas
pequefios. Con la misién de acercar la ciencia a la
sociedad y dar a conocer las actividades de los cen-
tros de investigacion de la Region de Murcia, he-
mos llevado a cabo una jornada cargada con mas
de 70 actividades procedentes de diversas discipli-
nas como quimica, inmunologia, ciberseguridad,
fisica, ingenieria energética y muchas mas. Ademas
en la ultima edicién hicimos un guifio especial a la
mujer investigadora con el objetivo de visibilizar su
aportacion a lo largo de la historia.

Bajo este marco, la Universidad logra que toda
la sociedad murciana esté en contacto directo con la
ciencia. Para hacer esto posible, es habitual que la No-
che de los Investigadores cuente con apoyo econdmi-
co del Ministerio de Ciencia, Innovacion e Universida-
des, a través de la Fundacién Espafiola para la Ciencia y
la Tecnologia (FECYT) y de la Unidn Europea.

Semana de la Ciencia y la Tecnologia

La Semana de la Ciencia y la Tecnologia (SeCyT)
es una feria que se celebra en toda Europa durante
el mes de noviembre con el objetivo de mostrar al
publico de forma atractiva la ciencia y las personas
que la hacen posible. En la Region de Murcia estd
organizada por la Fundacién Séneca-Agencia de
Ciencia y Tecnologia. La UMU, a través de su UCC+i,
participa en la SeCyT desde su primera edicidn, en
2001, a través de un completo programa de acti-
vidades de diferentes dreas de conocimiento que
pretende acercar la ciencia a la sociedad, aumentar
la cultura cientifica en la ciudadania y promover las
vocaciones cientificas entre los jévenes.

Pupitres y dragones: la educacion fuera del aula

Como hemos mencionado anteriormente, incen-
tivar las vocaciones cientificas es una de las labores
que persigue nuestra UCC+i. Por ello, sus miembros
nos trasladamos a centros educativos para ofrecer
conferencias sobre divulgacidn acompafiadas de
talleres practicos. Un ejemplo de ellos es la charla
Sin capa y con ciencia: la vida de mujeres cientifi-
cas, donde ofrecimos técnicas divulgativas para la
creacion de carteles con esldganes. Se trata de una
vuelta de tuerca a la ensefianza, para formar desde
la curiosidad y con dinamismo a los jévenes con el fin
de generar y/o mejorar su cultura cientifica.

Campamentos cientificos: Campus Cientificos de
Verano

Los Campus Cientificos de Verano son una ini-
ciativa que permite que 120 estudiantes de 42 de
Educacion Secundaria y 12 de Bachillerato tengan
la oportunidad de sumarse a
un proyecto de investigacion
en la UMU.

Durante todo el mes de
julio los alumnos se incorpo-
ran a proyectos de acerca-
miento cientifico que se reali-
zan a lo largo de una semana
en la Universidad. Esta activi-
dad supone una firme apues-
ta por el fomento de las vo-
caciones cientificas entre los
jovenes ofreciendo a los par-
ticipantes de toda Espafia la

Imagen 4. Una nifia y su pa-
dre realizando un taller en la
Noche de los Investigadores
2017.
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oportunidad de establecer un contacto directo con
la labor diaria de los investigadores en un ambiente
universitario y multicultural, que les ayudard a defi-
nir su proyeccion futura de estudios. Al concluir su
estancia, los estudiantes realizan una presentacion
de los resultados obtenidos durante la semana ante
el resto de compafieros y profesores.

Se trata de un campamento de verano para es-
tudiantes brillantes (los que mejores nota media
tienen), donde se combinan las sesiones de labora-
torio y el trabajo de campo con actividades de ocio,
deportivas, musicales, excursiones al aire libre, etc.
El objetivo es encender la pasion por la ciencia para
gue esta les acompaiie a lo largo de sus vidas.

En esta novena edicion, la UMU ha disefiado
cuatro proyectos: ‘Aplicaciones biomédicas de la
biotecnologia’, ‘La resolucion cientifica de los deli-
tos: laimportancia de las Ciencias Forenses’, ‘H20...
Menuda Molécula...ipura, vital, saludable, natu-
ral?’ y ‘Un viaje fotografico a las estrellas’, este ulti-
mo en colaboracién con la Universidad Politécnica
de Cartagena (UPCT).

Esta iniciativa estda patrocinada por el Ministerio
de Educacion y Formacién Profesional y del Minis-
terio de Ciencia, Innovacién e Universidades, a tra-
vés de la FECYT.

Conclusiones

La programacion anual realizada por la UCC+i de
la UMU para el afio 2017 manifiesta que la utiliza-
cion de formatos heterogéneos e innovadores per-
miten conectar con un publico que anteriormente
no habia contactado con la ciencia a través de ac-
tividades divulgativas de caracter informal. No obs-
tante, hay que seguir indagando en la creacién de
actividades de Comunicacién Publica de la Ciencia
que consigan que la ciudadania en su totalidad par-
ticipe mas activamente en iniciativas de este tipo.

Es dificil conocer cuales son las claves para que
la ciencia impacte en el publico, sobre todo aque-
llos colectivos mas alejados del ambito académico.
Por ello, desde la UCC+i de la UMU en concreto, y
desde las UCC+i en general, se trabaja para transfe-
rir el conocimiento cientifico fuera del ambito edu-
cativo formal y fomentar la cultura cientifica.

La planificacidn desarrollada por la UCC+i de la
UMU ha reforzado su empefio por hacer la ciencia
accesible a la sociedad en general través de tres pi-
lares basicos: transformar el relato divulgativo, pro-
mover la ciencia como parte esencial de la cultura
y sembrar el interés por la misma entre los jove-
nes. Bajo estas tres premisas se ha apostado por
un programa cargado de formatos y actividades
novedosas (cortos, podcast, radio, ilustraciones y
juegos de estrategia). Teniendo también presente

métodos mas tradicionales (television, cineforum,
conferencia, encuentros literarios y ferias).

Somos referentes en materia de divulgacidn
cientifica en nuestra Region. Por ello, es importante
mantenernos mediante la participacién en las di-
versas actividades que se realizan y en las que esta
implicada de cierta manera la ciencia. En esta linea
de pensamiento, el desarrollo de nuestro plan de
actuacion evidencia la necesidad de buscar mas en-
tornos informales para aumentar la cultura cientifi-
ca, asi como trasladar con mas frecuencia acciones
a otros pueblos, pedanias y zonas rurales, con mas
dificultades de acceso al conocimiento cientifico,
con el objetivo de que las oportunidades de accesi-
bilidad sean mas equitativas.

A través de la experiencia descrita en este capi-
tulo mostramos que la divulgacién debe adaptarse
e incluso adelantarse a las tendencias sociales de
cada momento, es decir, debe seguir el camino de
la sociedad, tanto en gustos como en avances, para
poder explotar lo mejor de ambos campos. En este
sentido, se aprecia un aumento de canales de divul-
gacion tanto en las redes sociales como en medios
audiovisuales tales como YouTube, que hacen lle-
gar la ciencia a un publico mas joven.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, podemos
aseverar que las Unidades de Cultura Cientificay de
la Innovacién se constituyen como una pieza clave
en la Comunicacién Publica de la Ciencia, debido
a que son los servicios que estan llevando actual-
mente a cabo esta tarea dentro del sistema univer-
sitario espafiol.
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Resumen

En este capitulo presentamos una experiencia realizada junto a un grupo de investigadores y docentes donde
llevamos la ciencia y la tecnologia a las aulas de escuelas primarias y secundarias con el espiritu de despertar
vocaciones cientificas. La experiencia consistié en 12 charlas destinadas a alumnos de primaria y secundaria,
las cuales fueron desarrolladas durante la segunda mitad de 2017. En la primera parte de este capitulo describi-
mos de modo general las experiencias implementadas en los distintos colegios de Rio Cuarto y la regién. Luego,
detallamos la propuesta denominada “iPonete las pilas!, que se vienen los autos eléctricos” realizada en la
escuela primaria French y Beruti de Olaeta, Provincia de Cordoba. A partir de la presentacidn de esta propuesta
gueremos contribuir al desafio “Creando vocaciones con CIENCIA”.

Palabras clave: Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Vocaciones.

Abstract

In this chapter we present an experience carried out together with a group of researchers and teachers
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where we take science and technology to the classrooms of primary and secondary schools with the
spirit of awakening scientific vocations. This experience consisted of 12 talks for primary and secondary
students, which we developed during the second half of 2017. In the first part we describe in a general
way the experiences implemented in the different schools of Rio Cuarto and the region. Then, we detail
the proposal called “Put the batteries, electric cars are coming!”, held at the French and Beruti primary
school in Olaeta, Province of Cordoba. From the presentation of this proposal we want to contribute to
this challenge, “Creating vocations with SCIENCE”.

Keywords: Science, Technology, Engineering, Vocations.

1.¢Qué querés ser cuando seas grande?

En una charla en el laboratorio, mientras toma-
bamos unos mates, analizadbamos como fue dismi-
nuyendo la cantidad de ingresantes de los ultimos
diez afios en la Facultad de Ingenieria de la Univer-
sidad Nacional de Rio Cuarto. De este analisis sur-
gidé nuevamente el tema: épor qué son pocos los
chicos que eligen las carreras de perfil tecnoldgico?

Obvio, como ingenieros e investigadores que
somos, no pudimos quedarnos quietos, e inten-
tamos desarmar el problema, para ver qué habia
adentro y cual era, para nosotros, su origen. Apa-
recieron un montén de piezas sueltas: “élos jo-
venes saben lo que hace un ingeniero?”; “éy un
cientifico?” “épara qué sirve lo que hacemos?”;
“éun ingeniero puede hacer ciencia?”; “ési soy
ingeniero, puedo ser cientifico?; “équé pensaran
los nifios sobre ser cientifico?”. La ingenieria esta
en todas partes, pero se esconde detras de los
objetos cotidianos y la damos por descontada... o
al menos hasta que fallan... no hay internet! grrr!

Ahora bien, en nuestro caso, “équé desperto la
vocacion hacia la tecnologia”; “écuando fue que nos
decidimos a estudiar ingenieria?”. De este andlisis sur-
gieron algunos lugares comunes: “a mi de chiquito ya
me gustaba desarmar los juguetes”; “me acuerdo que
en el secundario empezamos a participar en las ferias
de ciencias”, “pasaba horas con mi papa arreglando tal
o cual artefacto”. Asi que esa fue la estrategia: pensar
y analizar nuestra propia experiencia para luego elabo-
rar una propuesta que nos permitiera llegar a los nifios
y jovenesComo siempre, a los ingenieros los proble-
mas nos plantean desafios; por eso, nos propusimos
hacer algo desde nuestro lugar con el fin de despertar
la vocacién por la ciencia, la tecnologia y particular-
mente por la ingenieria. Se nos ocurrié entonces que
un primer paso para lograrlo seria difundir y llevar a
las escuelas algunas de las actividades que hacemos
todos los dias, mostrando al menos un poquitito de lo
que hacemos y el potencial que existe en las Universi-

dades Nacionales.

Al parecer no estdbamos tan locos... o al me-
nos no estabamos solos... los especialistas habian
trabajado en este tema anteriormente y concluian
que este tipo de actividades eran muy importantes
y habia que fomentarlas [1] [2].
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Algunos de nosotros ya habiamos dado charlas en
escuelas secundarias con orientacion técnica y como
parte de las actividades de la Universidad para difusion
de carreras, pero si queriamos despertar vocaciones
pensamos que tendriamos que ir mas alld, no sélo a
las escuelas técnicas sino a cualquiera, y no sélo a la
secundaria, sino también a la primaria, que es donde a
muchos de nosotros se nos desperto la curiosidad por
la tecnologia y la ingenieria.

Esta es la experiencia que presentamos en este
capitulo, que consistié en 12 charlas destinadas a
alumnos de primaria y secundaria, desarrolladas
con colegas de otras areas de ingenieria y de cien-
cias exactas durante la segunda mitad de 2017. En
primer lugar, describimos de modo general las ex-
periencias implementadas en los distintos colegios
de Rio Cuarto y la regién. En segundo lugar, des-
cribimos en detalle la propuesta denominada “jPo-
nete las pilas!, que se vienen los autos eléctricos”,
realizada en la escuela primaria French y Beruti de
Olaeta, Provincia de Cérdoba. A partir de la pre-
sentacion de esta propuesta queremos contribuir
a este desafio: “Creando vocaciones con CIENCIA”.

Saliendo del laboratorio ... hacia las aulas de la escuela

Aprovechando el marco de la Semana Nacional
de la Ciencia y la Tecnologia, se nos ocurrio plasmar
nuestra idea en un ciclo de charlas y actividades
didacticas en las escuelas, donde pudiéramos ir a
mostrar y contar lo que hacemos a los alumnos de
diferentes edades y niveles educativos.

Para comenzar, invitamos a otros amigos y co-
legas a sumarse a la iniciativa, a fin de poder llevar
a las escuelas una propuesta mas amplia y variada,
para todos los gustos. Fue asi que se sumaron otros
ingenieros (Juan Fontana, Guillermo Bossio, Mario
Romero, Damian Primo, Dario Diaz), licenciados y
doctores en quimica (Daniel Heredia, Javier Duran-
tini, Lorena Macor, Abel Bongiovanni) y en fisica
(Rodrigo Poncio). Entre todos nos propusimos que
las charlas fuesen didacticas, en lo posible con algo
para mostrar e interactuar con los alumnos. Y asi
armamos el ciclo “Creando vocaciones con CIEN-
CIA”, donde incluimos temas variados sobre ener-
gia, nanociencias, fisica, robdtica, quimica, autos, y
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mucho mas; aqui las mencionamos:

1. {Ponete las pilas!, que se vienen los autos eléc-
tricos.

2. iA volar con los Drones!
3. Descubriendo el espectro de radiofrecuencia

4. Disefio y construccion de una mano robotica
utilizando tecnologia de impresion 3D. Dame una
mano... Robdtica.

5. Energia ¢ Hay alternativas?
6. iEl Ultimo que apague la luz!
7. Lalucha contra el cancery las “superbacterias”.

8. Celdas solares no convencionales para la gene-
racion de energias renovables.

9. Produccién de Energias Renovables. Genera-
cién de prototipos para la produccion de energia
eléctrica a partir de energia solar.

10. Bienvenidos al Mundo Nano.
11. Sobre imanes y resortes.

12. Sobre energia térmica y electricidad.

Ademas de la difusidon que nos brindé la Sema-
na de la Ciencia, llevamos personalmente la invita-
cion de la propuesta (Imagen 1) a las escuelas cerca-
nas y que conocemos o tenemos llegada de alguna
manera, hablando personalmente con directores,
profesores o maestras.

Nos resultdé sumamente gratificante recibir in-
vitaciones no sélo de escuelas de la ciudad, sino
también de la regidn. De hecho, las primeras acti-

s Nacional de
|la Ciencia  la
Tecnologia

Te chn Prosdu
7 Presidencia de la Na

N

Ciclo de charlas:

Creando vocaciones
con CIENCIA

ediante charlas y experiencias simples in-

vitames a estudiantes de nivel medio e
inicial a descubrir y reflexionar sobre la ciencia y
la tecnologia de hoy y del futuro.
Se abordardn diversas areas disci-
. plinares de Ingenieria, Fisica y
' Quimica (Autos eléctricos - Dro-
nes — Radiofrecuencia - Energia -
Superbacterias - Celdas solares -

Manociencia - Imanes).

Dr. D¢ Angelo, Cristlan
CONICET - UNRC

e-mail: edeangeloiccc.ong
TE: 3584676155

Septiembre de 2017
N W || Il .
Imagen 1. Afiche de Creando vocaciones con CIENCIA,

que llevamos a las escuelas
junto a la invitacién.

vidades fueron realizadas en escuelas secundarias
de Holmberg (IPEM 215) y de La Carlota (IPET 255),
con la participacién de alumnos de los ultimos afios
de estas instituciones (Imagen 2).

También nos invitaron de la escuela Industrial
de Rio Cuarto (IPET 259), donde brindamos tres
charlas en el marco de las actividades propuestas

Imagen 2. Charla “Sobre imanes y resortes”— IPET 255, La Carlota.
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Imagen 3. “iEl ultimo que apague la luz!” (Izquierda) — Energia...¢ Hay alternativas? — IPET 259,
Rio Cuarto (derecha).

para celebrar el 90 aniversario de la escuela (Imagen
3). Particularmente estas charlas tuvieron un condi-
mento especial dado que, en los tres casos, quienes
fuimos a dar las charlas somos exalumnos de la ins-
titucion. Asi fue que en parte de la charla pudimos
incluir también nuestra experiencia personal acer-
ca del paso por el secundario y sobre cdmo eso nos
llevd a la universidad, a la investigacion y a hacer lo
gue hacemos actualmente en el laboratorio y en las
aulas. Esto, creemos, nos permitié acercarnos mas
a los alumnos, a contagiar nuestro interés y a des-
pertar las vocaciones.

La escuela primaria como desafio

Aunque los ingenieros estamos acostumbrados
a los desafios, lo que verdaderamente constituyd
un reto fue adaptar las actividades a la escuela pri-
maria. Recibimos invitaciones de dos instituciones
de nivel primario, una de la localidad de Olaeta (es-
cuela French y Beruti) y otra de Rio Cuarto (escue-
la Mercedes del Nifio Jesus). En el primer caso, la
Sefio Valeria, quien siempre se encuentra buscando
algo mas para dar a sus alumnos, nos solicité llevar
tres charlas para los nifios de cuarto a sexto grado.
En el segundo, fue uno de los nifios que se enterd
de nuestras visitas a las escuelas y no dejo de insis-
tir hasta que su maestra nos invitd a dar una charla
para los tres cursos de sexto grado, aprovechando
gue estaban trabajando sobre la energia eléctrica.

En esta oportunidad, ademds de revisar toda la
propuesta, tuvimos que pensar en como llegar a los
nifios con preguntas y actividades que les resulta-
ran interesantes y que los mantuvieran entreteni-
dos.

En la escuela French y Berutti nos recibieron
una mafana temprano, donde los nifios de cuarto
a sexto grado ya estaban esperandonos para escu-
char las tres charlas. Alli, el Ing. Juan Fontana les
presentd primero “Dame una mano... Robdtica”,
donde charlaron sobre robots (los de las peliculas
y los de verdad), sobre la finalidad (el para qué)
de disefiar una mano robdtica, sobre el modo en
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gue pensamos los ingenieros a la hora de disefiarla,
desde los materiales hasta cdmo la construimos y
como logramos que se mueva. Al final les mostré
la mano que diseiid y construyo en la universidad
y los chicos pudieron pasar a verla en detalle y fun-
cionando.

Después, les presentamos la charla “jE/ dltimo
que apague la luz!”, donde Pablo Donolo y Martin
Pezzani se refirieron a la importancia de la energia
eléctrica en nuestras vidas, al impacto del uso de la
energia sobre el medio ambiente y al significado de
hacer un uso racional y eficiente de dicha energia.
También conversaron sobre cémo usamos la elec-
tricidad en casa y en la escuela asi como sobre qué
podemos hacer para cuidar nuestro planeta hacien-
do un uso adecuado.

Finalmente, en la actividad “jPonete las pilas...
que se vienen los autos eléctricos!”, obviamente
hablamos sobre autos eléctricos, pero también so-
bre energias y otras cosas, como veremos a conti-

nuacion.

Algo interesante de esta experiencia, fue que
en la escuela los chicos de primero a tercer grado
también se enteraron de que habiamos ido y que-
rian ver algo de lo que los ingenieros les llevamos.
Asi fue que, a la hora de salida, cuando ya forma-
ban para irse a casa, nos invitaron a mostrarles
en un ratito la mano robdética y el auto eléctrico
demostrativo que habiamos llevado. En el breve
tiempo que teniamos les explicamos lo que hace-
mos en la universidad y de qué se trataba lo que
les estdbamos mostrando. Para nuestra sorpresa,
de los niflos mas pequefios de la escuela surgie-
ron preguntas interesantisimas: ¢Cuanto tiempo
les llevd hacer eso? étrabajo mucha gente en este
proyecto? éalguna vez pensaron que no iban a
poder terminarlo?... y muchas otras. Tantas, que a
pesar de que la hora de la escuela ya habia termi-
nado, los chicos se quedaron un buen rato mas y
no nos dejaban ir...

iPonete las pilas!, que se vienen los autos eléctricos

é¢COmo explicar a los chicos de primaria lo que
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Imagen 4. Alumnos de 4to 5to y 6to grado (izquierda) — Los mas pequefios también querian participar (derecha) —
Escuela French y Berutti, de Olaeta.

hacemos los ingenieros que investigamos sobre
tecnologia para autos eléctricos? Partiendo de los
conocimientos de los alumnos de su vida cotidiana
sobre autos y lo desarrollado en el la escuela
sobre energias, les propusimos ponerse en el lugar
del ingeniero, y seguir las ideas que nos llevan
a investigar estos temas, tratando de resolver
problemas o desafios.

Comenzamos entonces planteando el desafio:
“Disefiar el auto del futuro”.

Pero antes de empezar tenemos que saber
como son los autos de hoy. Asi que conversamos
entre todos sobre los autos actuales, que tienen
un motor que hace andar las ruedas y usan algun
combustible como el gas, el gasoil o la nafta (o “ga-
solina” dicen algunos de los chicos, acostumbrados
a como hablan los dibujitos de la tele). Y aunque
no saben que ese combustible se quema dentro del
motor, si saben que echan humo y que ese humo
contamina el ambiente. Entonces hablamos de los
problemas que tienen los autos actuales, y las res-
puestas surgen enseguida: “contaminan el aire”,
“ensucian”, “hacen ruido”... y otros problemas que,

si bien no los identifican en un primer momento,
al nombrarlos, rapidamente asienten: “consumen
combustible que se saca del petrdleo, que no es

”n

renovable”, “en las calles hay demasiados autos”...
entre otros.

Entonces, nuestro desafio ahora tiene algunos
otros condimentos: tenemos que diseiar el auto del
futuro y pensar: écomo hacemos para contaminar
menos?, icon qué energia lo hacemos funcionar?,
épuede ser mas silencioso?, ¢y mas chico?

Para responder a estas preguntas, ensegui-
da surge una respuesta (en parte porque hicimos
trampa al poner el titulo de la charla): “jel auto
puede ser eléctrico!”

Estd bien, pero ésaben como funciona un auto
eléctrico? Algunos enseguida ensayan algunas
ideas, otros dicen que no, pero seguro que todos
vieron uno, aunque sea de juguete. Porque un auto
eléctrico es muy similar a los autitos a pilas que
usamos de chicos. Y ahi nos valemos de un auto
didactico que tenemos en nuestro laboratorio, que
podemos hacer andar a pilas y mostrarles la idea

Imagen 5. En el colegio, auto a baterias (izquierda). En la Universidad, vehiculo eléctrico urbano (derecha).
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basica: conectamos las pilas o baterias al motor,
encendemos el interruptor, la energia eléctrica de
las baterias mueve al motor eléctrico y las ruedas
comienzan girar (Imagen 5). Lo que seguro no sa-
bian es que el mismo motor eléctrico se puede usar
para cargar las baterias cuando el auto frena. Para
mostrar esto usamos un pequefio juguete que tie-
ne un motor igual que el del auto, pero que cuando
lo hacemos girar con una manivela genera electri-
cidad y enciende una lamparita. De la experiencia
con el juguete a manivela, charlamos con los chicos
sobre motores eléctricos, sobre formas de generar
electricidad, y también les mostramos videos sobre
nuestro auto eléctrico “de verdad”, el que armamos
en nuestro laboratorio en la Universidad y que usa-
mos para trabajar e investigar nuevas cosas, al igual
que otros que existen en otros paises.

Pero se plantea un nuevo problema: écoémo car-
gamos las baterias cuando se agota la carga?

ilgual que cargamos la bateria del celular!
Enchufandolo en casa, y listo.

Si, asi puede ser. Pero ¢{de donde viene la elec-
tricidad que tenemos en casa? Ahi charlamos algo
mas sobre como se genera la electricidad (los chi-
cos de sexto lo estudiaron hace poco, asi que la
Sefio les hace recordar...), y sobre algunas formas
de generacion que son renovables, como la edlica
o la solar, y otras que no lo son; algunas que son
contaminantes y otras que no. También les conta-
mos que en el pais buena parte de la generacion de
energia eléctrica se produce a partir de algun com-
bustible fésil, y por eso si nuestro auto eléctrico usa
esa energia ya no es tan lindo...

Por eso planteamos un nuevo desafio: icédmo
podemos conseguir energia para nuestro auto eléc-
trico sin contaminar?

Ahi los chicos empiezan a proponer varias ideas.
Por supuesto, la que mas sale es la de usar pane-
les solares en el auto. Si tenemos suerte y hay sol
podemos mostrarles que nuestro auto de juguete
también puede funcionar conectando un panel so-

- I'hydrogéne=—— | ¥

lar al motor eléctrico. Y équé pasa si se nubla? éo
de noche? Bueno, ese es el problema. Pero enton-
ces, a lo mejor podemos usar los paneles solares
para cargar las baterias, en vez de ponerlos sobre el
auto. Puede ser en el techo del garaje o estaciona-
miento, entonces cargamos la bateria con energia
“limpia” mientras el auto esta estacionado.

Otro desafio mas: épodremos obtener energia
eléctrica del agua para hacer funcionar nuestro
auto? Para responder a este desafio, los ingenieros
debemos recurrir a otros especialistas (fisicos, qui-
micos) y trabajar en equipo. De hecho, esta es la
forma en la que normalmente trabajamos, en equi-
pos interdisciplinarios.

Trabajando de esta manera, encontramos
que a partir del agua podemos obtener hidré-
geno (la Sefio nos ayuda recordandoles que el
agua es H.O, y tiene dos dtomos de hidrégeno
por cada uno de oxigeno), y con el hidrégeno po-
demos producir electricidad para mover nuestro
auto eléctrico. Esto no es muy conocido por los
chicos, asi que les proponemos hacer el experi-
mento con el auto de juguete. Usando una pe-
qguefia celda de hidrégeno reversible, separamos
el agua en hidrégeno y oxigeno, y almacenamos
cada gas en unos pequefios tanques en nuestro
auto. Como los tanques son transparentes pode-
mos mostrarles que tenemos el doble de volu-
men de hidrégeno que de oxigeno, jjustamente
porque el agua es H,0! Una vez que tenemos el
tanque lleno de hidrégeno, conectamos la cel-
da al motor eléctrico, y nuestro auto de juguete
comienza a funcionar, usando el hidrégeno para
producir electricidad y mover el motor. Con esta
idea, mostramos que ya hay algunos autos reales
gue estan funcionando en Japdn y otros paises.
Muchos investigadores dicen que el hidrégeno
es el combustible del futuro.

Para finalizar, retomamos la pregunta que surge
de nuestro desafio, ¢podemos pensar en autos dife-
rentes a los actuales? Entonces les mostramos algunas
ideas que se pueden llevar adelante gracias al uso de

| ==

Imagen 6. Auto didactico que funciona con hidrégeno (izquierda) , Auto a hidrégeno en la universidad de Québec,
Canada (derecha).
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Creando Vocaciones con Ciencia. Ciencia, Tecnologia e Ingenieria en la Escuela

motores eléctricos y que permiten no depender de las
complicadas transmisiones mecanicas y voluminosos
motores de los autos actuales, como los autos de tres
ruedas, otros autos pequefios e incluso los autos inte-
ligentes. Esto nos sirve para plantearles a ellos el desa-
fio: ése animan ustedes a disefar el auto del futuro?

... Y los chicos se pusieron las pilas!

Para tratar de dejarles algo mas alla de la charla,
y motivarlos a que las ideas que discutimos siguie-
ran dando vueltas en sus cabecitas, propusimos
que en grupos disefiaran el auto del futuro, con las
siguientes consignas:

. Formen un Equipo de Disefio.

. Elijan el nombre del grupo.

. Disefien y dibujen un logo para el grupo.

. Disefien el auto.

. Hagan una lista de caracteristicas.
3 caracteristicas para disminuir la contami-
nacion.
2 caracteristicas para mejorar el aspecto.

b. Disefien el auto (hay que dibujarlo y pintarlo)

QO NT QO

c. Pénganle un nombre al auto.
d. Incluyan otros detalles del disefio (energia,
motores, tamafio, pasajeros, uso, etc).

Luego, cuando terminaron, con un poco de ayu-
da de la Sefio, subimos los dibujos a una pagina en
Facebook (https://www.facebook.com/vocaciones.
con.ciencia/) para que sus familias y amigos pudie-
ran ver sus disefos y votar por el que mas les guste.

En el caso de la escuela French y Berutti, de Olae-
ta, la Sefio Valeria con los chicos hicieron un gran tra-
bajo, subieron sus disefios e invitaron a todo el pue-
blo a verlos y a votar. También armaron una cartelera
en la escuela para exponer los disefios de los grupos
en el acto de fin de curso (Imagen 7).

Luego de aproximadamente un mes, los dos
trabajos mas votados resultaron los ganadores
del concurso “Disefiando el auto del futuro”, y en
el acto de fin de afio les entregamos un premio,
consistente en un juguete solar didactico para que
pudieran seguir armando y experimentando con
energia solar (Imagen 8).

Con las vacaciones de verano llegé el tiempo de
experimentar con los juguetes (Imagen 9).

Imagen 7.
Cartelera con los
disefios de los
alumnos. Escuela
French y Berutti,
de Olaeta.

Imagen 8. Acto de fin de curso en la escuela French y Berutti, de Olaeta. Entrega de premios.
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Pablo Daniel Donolo, Cristian De Angelo y Carlos Martin Pezzani

Imagen 9. Experimentando en vacaciones con la energia solar.

A modo de cierre... continuara...

Las charlas y actividades que realizamos en ins-
tituciones educativas nos conducen a preguntas y
cuestionamientos mas criticos; nos hacen ver qué
cosas deberiamos comunicar y difundir mejor de
nuestro trabajo diario, para que la ciencia, la tecno-
logia y la ingenieria se conozcan y se valoren.

Si algo nos dejé esta experiencia, es que no hay
desafio mas interesante y mas gratificante que con-
versar y trabajar con los nifios sobre lo que hace-
mos. Es alli cuando vuelven a surgir un montdén de
emociones y la curiosidad que en algin momento
nos llevé a elegir la carrera y el trabajo de investiga-
dores que ahora hacemos.

El entusiasmo que mostraron los chicos que
participaron del concurso, y que se mantuvo por un
tiempo prolongado después de que pasamos por
el aula, nos dice que la propuesta de una actividad
para que los chicos sigan trabajando, motivados
por el desafio propuesto, y donde a su vez puedan
mostrar sus producciones a sus familias y amigos,
resulté sumamente positiva. Esto evidencia la im-
portancia de continuar difundiendo la ciencia y
la tecnologia en otras oportunidades y contextos
educativos a partir de este tipo de experiencias.
Sobre todo, si podemos contar con maestras como
la Sefio Valeria, quien se comprometid e incentivo
a sus alumnos a participar, se tomé el trabajo de
fotografiar cada disefio y de subirlo a la pagina. Al
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igual que el interés demostrado por los directivos
de la escuela French y Berutti, quienes nos invita-
ron y dieron un lugar en el acto para cerrar el con-
curso y entregar los premios.

Hacer experimentos en el aula, como los que hi-
cimos con nuestro auto de juguete, nos parece una
excelente forma de captar la atencion de los nifos y
despertar su curiosidad. Es por ello que para las proxi-
mas ediciones nos planteamos incorporar experien-
cias similares en cada una de las charlas propuestas.

Finalmente, esperamos que los cientificos lecto-
res de este trabajo se animen a desarrollar activida-
des similares y superadoras en las escuelas, y que
los maestros y directivos de los centros educativos
demanden este tipo de vinculo institucional.
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CAPITULO 9

La Ciencia es para cualquiera, la Ciencia es ciudadana
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Resumen

La ciencia ciudadana es una manera de hacer ciencia donde cualquier persona, sin importar
su preparacion previa, puede participar de un proyecto cientifico en forma activa. Esta forma
plantea una serie de desafios relacionados con las herramientas tecnoldgicas, metodoldgicas
y culturales. Desde la Universidad Nacional de La Plata creamos un proyecto de investigacion

llamado Cientdpolis donde estudiamos y brindamos diferentes herramientas para poder concre-
tar y mejorar proyectos de ciencia ciudadana con una idea de estar jugando. En la actualidad,
Cientdpolis brinda espacios para compartir conocimiento y experiencias, ofrece herramientas
para la construccién de proyectos de toma de muestras con dispositivos moviles y construcciéon
colaborativa de conocimiento, da acceso a una comunidad creciente de ciudadanos cientificos,
genera ambitos de formacion y discusidn, y explora estrategias de ludificacion para consolidar
y sostener dicha comunidad.

Palabras clave: Ciencia ciudadana, ciencia abierta, ludificacion, pensamiento cientifico.

Abstract

Citizen science is a manner of doing science where any person, despite of their previous skills, can active-
ly participate in a scientific project. This put in consideration a set of challenges related to technological
and methodological tools, and cultural elements. From the National University of La Plata we have cre-

ated a research project called Cientdpolis. The aim of Cientdpolis is to study several tools and methodol-

ogies to achieve citizen science projects where people have the feeling of being playing a game. At pres-
ent, Cientopolis provides spaces to share knowledge and experiences, offers tools for the construction

of sampling projects with mobile devices and collaborative construction of knowledge, gives access to a

growing community of scientific citizens, generates training and discussion areas, and explores gamifica-

tion strategies to consolidate and sustain that community.

Keywords: Citizen Science, Open Science, Gamification, Scientific thinking.
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“La ciencia es mds que un cuerpo de conocimiento.

Es una forma de pensar, una forma de interrogar escép-
ticamente al universo con una buena comprension de la

El placer de hacer ciencia

Si tengo que hacer una lista de las cosas que
mas me gustan, seguramente alli pondré ser cienti-
fico. Porque me encanta la idea de poder encontrar
respuestas a preguntas que parecen no tener una
respuesta aun. Ese es uno de los objetivos que po-
see la ciencia: buscar respuestas a preguntas que
aun no las tienen. Claro, no cualquier pregunta,
sino que se buscan aquellas que permitan a la hu-
manidad mejorar. La busqueda de esas respuestas,
de una forma muy simplificada, se hace a través de
un método que se llama el método cientifico. Es de-
cir, para hacer ciencia y responder esas preguntas
se debe llevar a cabo ese método cientifico.

El método cientifico busca observar los fend-
menos que ocurren en la naturaleza, en el espacio,
en nuestro contexto y a partir de alli formula hipé-
tesis e intenta aceptarlas o rechazarlas por medio
de experimentos (Ackoff, 1962). Todo esto siguien-
do una serie de pasos que deben poder repetirse,
cuestionarse, evaluarse. Lo que tiene de lindo es lo
sencillo y poderoso. Permite realizar afirmaciones
con un fuerte sustento y esta basado en evidencia.
Se puede justificar.

Lo interesante del método cientifico es que
cualquier persona que lo lleva a cabo, esta hacien-
do ciencia. No estaria mal preguntarse: ¢ Cualquier
persona puede hacer ciencia? ¢Yo puedo hacer
ciencia?

En mayor medida la ciencia se lleva a cabo por
profesionales cuyo trabajo cotidiano es investigar
en proyectos cientificos. Esto es muy importante
para cualquier pais, y en especial el nuestro, porque
garantiza que se sigan descubriendo y respondien-
do preguntas que son muy valiosas para el desarro-
llo en salud, educacidn, tecnologias y un montén de
areas que hacen que progresemos. Nos da sobera-
nia en el conocimiento. Los cientificos profesiona-
les se han formado durante varios afios estudiando
mucho, haciendo doctorados, viajando a conferen-
cias y publicando los resultados de sus proyectos
de investigacion. Sin embargo, existen muchas ta-
reas de investigacion que pueden ser realizadas por
personas que no necesariamente son profesionales
de la ciencia. Esta forma de hacer ciencia se llama
ciencia ciudadana.

La ciencia ciudadana es una forma de hacer
ciencia en la cual personas comunes o “de a pie”
participan activamente en el proceso cientifico.
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”

imperfeccion humana

Carl Sagan, 1996

Estas personas, que no necesariamente trabajan
como cientificos profesionales, participan volun-
tariamente en muchas de las partes del método
cientifico, desde definir una hipdtesis hasta reco-
lectar, analizar o diseminar datos de los proyectos
cientificos (Wiggins & Crowston, 2011). A estos vo-
luntarios, los cuales pueden llegar a ser cientos de
miles (Louv, Fitzpatrick, Dickinson, & Bonney, 2012)
se los denomina “ciudadanos y ciudadanas cienti-
ficas”. Se trata de personas, como vos y yo (en un
ambito diferente al que trabajo), diseminadas a lo
largo del planeta, que no poseen (necesariamente)
una formacién especifica en ciencia y que donan
voluntariamente parte de su tiempo para participar
en el proceso cientifico. Por lo general, las activida-
des que realizan son clasificar fotos, tomar fotos y
responder cuestionarios, caminar y encontrar cosas
que se buscan y describirlas, analizar datos, trans-
cribir texto, y varias cosas mas.

Si después de todo esto no quedd claro, voy a
ser mas enfatico. Cualquier persona con ganas de
hacer ciencia puede ser cientifico o cientifica ciu-
dadana inmediatamente (quién te dice que con el
tiempo no seas profesional). Si no aguantas la an-
siedad podés visitar alguno de los proyectos mas re-
conocidos en el mundo como es GalaxyZoo (www.
galaxyzoo.org) para clasificar galaxias, o entrar en
Zooniverse (www.zooniverse.org) y participar en
proyectos de diferentes campos como la botanica,
la zoologia o incluso la historia (pero después volvé
gue quiero contarte de uno de Argentina que se lla-
ma Cientdpolis). Estos sitios agrupan proyectos de
ciencia ciudadana y se fueron consolidando como
plataformas web para alojar y agrupar estos pro-
yectos. El uso de plataformas de ciencia ciudadana
accesibles por la Web es una de las alternativas de
mayor uso para este tipo de experiencias.

En definitiva, la ciencia ciudadana le permite a
cualquier persona poder acceder y disfrutar de ha-
cer ciencia, poder afianzar el pensamiento cientifi-
co como pensamiento critico y asi poder aplicarlo
en cuestiones cotidianas como verificar si algo que
se dice o se afirma por ejemplo en un diario o en un
sitio de Internet es verdad o no.

CIENTOPOLIS: ciencia ciudadana desde Argentina

En la Facultad de Informdtica de la Universidad
Nacional de La Plata gestamos el proyecto Ciento-
polis. Cientdpolis busca construir una plataforma
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de Ciencia Ciudadana y Ciencia Abierta que haga
uso de practicas modernas de desarrollo de softwa-
re adaptable, y a la vez poder aplicar estrategias y
légicas de juegos. La ludificacion busca la forma de
adaptar algunas ldgicas de juegos en actividades
que no fueron pensadas para ser un juego, y asi po-
der hacerlas mas entretenidas e interesantes. Y la
ciencia abierta es una forma de hacer ciencia don-
de todos los pasos del desarrollo cientifico se rea-
lizan en forma abierta y colaborativa, compartien-
do tanto los procesos y las herramientas como los
resultados intermedios y finales. La ciencia abierta
incluye dentro de sus practicas a la ciencia ciudada-
na. Asi, desde Cientdpolis buscamos que los cienti-
ficos y cientificas ciudadanas que participen en las
actividades de ciencia ciudadana lo hagan jugando.

En Cientdpolis participamos activamente inves-
tigadores profesionales del laboratorio LIFIA de la
Facultad de Informatica (UNLP) e investigadores del
Centro de Investigaciones para la Transformacion
(CENIT). Aqui combinamos diferentes areas del
conocimiento: LIFIA es un laboratorio de investiga-
cion en informatica avanzada, es decir que nuestra
formacion y especializacion es desde una mirada
ligada a la computacidn, a las redes, a la Web. En
CENIT trabajan y estudian sobre ciencia abierta Ma-
riano Fressoli que es socidlogo y Valeria Arza que
es economista. Con ellos, el trabajo conjunto nos
permite combinar los conocimientos relacionados
a la ciencia ciudadana y la ludificaciéon del grupo
de LIFIA, con las competencias en el estudio de la
ciencia abierta que incluye una visién mas general
de la ciencia, no solo para la participacion ciuda-
dana. Claro, pensar y estudiar la ciencia ciudadana
en general requiere equipos de trabajo amplios y

diversos, es por eso que los proyectos especificos
en los que trabajamos se completan con antropé-
logas, comunicadoras sociales, bidlogos y bidlogas,
una astrénoma y una linglista. Confirmamos que
la ciencia requiere de muchas miradas y equipos
amplios, porque sabemos que somos incompletos.

Desde Cientépolis tenemos varios objetivos
que a la vez se tornan en desafios: proporcionar al
cientifico profesional una plataforma para imple-
mentar y estudiar sus proyectos de ciencia ciuda-
danay ciencia abierta en su area especifica, formar
una red de ciudadanos que participen en proyectos
propuestos por cientificos y lo hagan de una forma
divertida, poder hacer mas cercanas a las institucio-
nes cientificas con la comunidad a su alrededor, y
motivar la participacion de las personas en general
a que realicen ciencia.

Proyectos dentro de Cientdpolis

Pensamos diferentes formas para poder afron-
tar los objetivos que nos plantea el proyecto Cien-
topolis. De esta forma, proponemos herramientas
para poder utilizarlas casi inmediatamente, las
cuales permiten publicar y concretar algunos pro-
yectos de ciencia ciudadana. También canalizamos
esfuerzos en la formacién de cientificos y cientificas
para que puedan abrir sus actividades cientificas y
puedan incorporar proyectos de ciencia ciudadana
de una forma mds natural. Sin embargo, el sistema
cientifico profesional de Argentina no involucra
solamente a las personas que hacen ciencia, sino
también a las instituciones y a las politicas publi-
cas en ciencia. En este ultimo aspecto, nos pusimos

Lampers appar

Imagen 1. Portfolio de proyectos en el portal de Cientdpolis. Imagen propia.
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a trabajar codo a codo con Guillermina D’Onofrio
quien se desempefia como Directora Nacional de
Programas y Proyectos y Coordinadora del Progra-
ma de Datos Abiertos de Ciencia y Tecnologia del el
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién pro-
ductiva de la Nacion para aunar esfuerzos y plan-
tear, a largo plazo, nuevas politicas y reglas de juego
en las que la ciencia pueda abrirse ain mas.

En lo que resta de este capitulo, les vamos a
presentar una pequeia descripcién de algunos de
los sub-proyectos que posee Cientépolis. Algunos
permiten participar inmediatamente, otros invitan
a proponer proyectos para que se formulen como
de ciencia ciudadana.

Ademas, nos dimos cuenta que los desafios se
van multiplicando a medida que vamos pensando
y visualizando lo complejo del entramado cientifico
para la ciencia abierta y ciudadana. Es complejo. Es
apasionante. Nos encanta.

Ludiciencia y metajuego

Ludiciencia es la parte de Cientdpolis don-
de estudiamos cédmo la ciencia puede transitarse
como si fuera un juego. Aqui es donde buscamos
los elementos de juego que pueden utilizarse para
hacer mas divertida la participacion de los y las
ciudadanas cientificas en los proyectos de ciencia
ciudadana. Por ejemplo, que cada vez que clasifi-
cas una foto sumas puntos, y después de sumar va-
rios puntos vas a obtener una medalla. Y después
de juntar tres medallas vas a visitar y conocer en
persona a los cientificos profesionales que investi-
gan en el proyecto en el que participaste. Bueno,
no solo puntos y medallas aparecen aqui. También
estudiamos formas de combinar reglas de juego, ti-
pos de premios y diferentes alternativas para que
no te aburras.

Hay muchos proyectos de ciencia ciudadana de
diferentes areas del conocimiento. Algunos pueden
ser sobre el planeta o estrellas, otros pueden ser
sobre cartas antiguas, otros sobre bichos y asi si-
guiendo en lo que mas te guste. Entonces se nos
ocurrio algo ¢Por qué no jugar a un juego en el que
sos un cientifico o una cientifica que vive en un
mundo de ciencia y a medida que resolvés objeti-
vos en diferentes proyectos tu carrera de cientifico
se hace cada vez mds importante? Asi nace Meta-
game o metajuego.

Metagame (Meta: Mas alla del/Junto al Juego)
es un juego en el cual cada participante tomara el
rol de un Cientifico perteneciente a la ciudad ficti-
cia de Cientdpolis, donde cada accidn que realice
contribuye a ser parte o historia de la misma, con-
virtiéndose asi en cientificos visionarios o leyenda.
Para jugar Metagame, es necesario participar en al-
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guno de los proyectos vinculados Cientépolis.

Uno de los objetivos a los que apunta el meta-
juego es consolidar una comunidad de ciudadanos
activos, con perfiles y expectativas variadas. Para
Cientdpolis (y en general para todo proyecto de
Ciencia Ciudadana) es clave la participacién activa
e inclusién de nuevos miembros, para asi obtener
resultados variados, los cuales serdn materia prima
para los proyectos que los cientificos necesitan es-
tudiar.

En todos los proyectos de Cientépolis hay prin-
cipalmente tres tipos de acciones que se pueden
realizar y que se van premiando:

Contribuciones: Son las acciones principales
que el jugador realiza en los distintos proyectos de
Cientdpolis. Por ejemplo, en el proyecto de Galaxy-
Zoo, “Clasificar una galaxia”.

Refuerzos: Son las acciones, actividades secun-
darias, o de refuerzo que el jugador puede realizar.
Este tipo de accion generalmente corresponde a la
interaccidon o apoyo con otros usuarios de los dis-
tintos juegos. Por ejemplo, una accién de refuerzo
es votar una galaxia clasificada por otro jugador en
GalaxyZoo.

Diseminacion: Son aquellas acciones sociales,
de propagacién o diseminacién de los distintos jue-
gos disponibles en Cientdpolis. Por ejemplo, com-
partir en Facebook un resultado.

A medida que el jugador vaya realizando las ac-
ciones que mencionamos anteriormente, ird obte-
niendo un logro. Finalmente, el jugador acumulara
diversos logros que le permitirdn convertirse en un
mejor Cientifico, representando este avance en for-
ma de Rangos. Un jugador comenzara teniendo un
rango de “Visitante (Visitor)”, y a medida que vaya
cumpliendo con los objetivos puestos por Metaga-
me, llegara a mejores rangos tales como Ciudadano
Cientifico, hasta alcanzar la maestria y convertirse
en “Ciudadano Cientifico Visionario”, ilustre para la
ciudad de Cientépolis.

Mas sobre Metagame en https://www.ciento-
polis.org/metagame.

NODOS

NODOS es un proyecto concreto de ciencia ciu-
dadana destinado al estudio y preservacién del pa-
trimonio cultural intangible en las artes escénicas.
En este proyecto los y las cientificas ciudadanas y
académicas comparten las actividades. Ademas,
por el tiempo desde la creacidn y la actividad co-
tidiana, es el proyecto activo de ciencia ciudadana
mas importante que se desarrolla desde Cientépo-
lis. NODOS es un caso concreto de ciencia ciuda-
dana.
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Nodos (http://plataformanodos.org) es un tra-
bajo colaborativo multidisciplinar entre Cientdpolis
y el Grupo del Estudio del Cuerpo (GEC) de la Fa-
cultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion
de la Universidad Nacional de La Plata, quienes pre-
sentaron la idea original de desarrollar un Catalogo
para las Artes Escénicas con el objetivo de registrar,
catalogar, difundir e investigar la actividad artistica
en la ciudad de La Plata.

El catdlogo consistia de una publicacién impre-
sa, en la que el GEC comenzd a trabajar enviando
formularios a la comunidad artistica, los cuales de-
bian ser completados y devueltos con la informa-
cion de interés. Este enfoque pronto reveld algunos
inconvenientes. La informacién no siempre volvia
en tiempo y forma y requeria un trabajo extra de
curado que resultd ser lento y engorroso. A pesar
de que se habia planeado que el catalogo sea edi-
tado anualmente, la recopilacién de informacion de
esta manera era lenta y el catalogo estaria desac-
tualizado antes de su publicacion.

En este punto se sumo el Cientépolis, y en con-
junto con el GEC se desarrollé un proyecto de cien-
cia ciudadana en el que se conjuga una ontologia
para representar el dominio de las artes escénicas,
a la que se le da soporte mediante una wiki. La

Plataforma Nodos cumple en forma informatiza-
da el objetivo del catdlogo de las artes escénicas.
Las personas aqui participan de Nodos registrando
obras, artistas, espacios culturales y toda la infor-
macién relacionada a las artes escénicas. La labor
cientifica principal en NODOS (Torres, Diaz, Cepe-
da, Correa, & Fernandez, 2017) es el registro y so-
bre ese registro se proponen analisis. Por ejemplo,
tener un mapa de color donde se vea la distribu-
cion de género de las personas que participan en
las obras.

El proyecto NODOS organiza periédicamente
diferentes actividades presenciales destinadas a
difundir el trabajo y también a invitar a cargar in-
formacion. Asi ya se han organizado jornadas de
cargas con tematicas especificas y encuentros a los
qgue llamamos “Té con Nodos”, donde nos juntamos
a tomar té con tortas y cargar material que se ha
ido recopilando.

Samplers

Una de las actividades mds comunes en el mé-
todo cientifico es la recoleccién de datos para que
puedan ser analizados y sirvan de fuente para res-
ponder a las queridas preguntas cientificas.

Todas podemas sublr o editar

Main page

Pigina principal

[BIENVENIDOS A NODOS!

Schre NODOS

Cargar material

en base al aporte de eada unc de ks usuarios.

Pasa comenzar a cargar sdlo tonds regiatrane.

iTodos pocdemos creal, cargar y editar I informaciénit

NODOS es o resultade del Impulso del Grupe udli: siobere C
(LIFUA - Fac. de Informatica, UNLP). Mds informacitn scbre of proyecto agu

Recordd gue podes: consultar ls piging de Ayuda

Para comerar podés navegar por el contenida de nodes de scusido @ las siguientes
categorias

« Obras

« Personas

- Espacios
« Grupos

« Evertas, Clclos y Fastivales

Mis adelante iremos incluyendo nuevas categorias de bisgueda.

Linea temporal: ;Cudndo se estrenaron las obras?

+ Houdink mira la una

Bienveaido a Modos, la plataforma colaborativa de Artes Escénicas
informacién, sé parte de esta comunidad!

La Piataforma de Contenido Colaborativ de las aries escénicas que busca ser una fuente de conocimienta
exhaustiva y dindmica de ariistas, grupos cufturales, espacios, obras, ciclos y fesiivalos. entre oiros. Gue se constnuye

0 (CICES-MIHCS-UNLP/CONICET) y Cientépolis

el o Falki | oEl Roce
in Fierm, la wAlto Bondl Lo Comemplacién de
#Un remoling en el
souentro g #Voiver a mirar
» lrquierda-Derecha
1 SUNT (Ddocte 8 2019
"

Ultkmas obras cargadas en NODOS

[

>

. EMAIL

Imagen 3. Portada de NODOS. Arriba a la derecha se ve un recuadro con las Ultimas obras cargadas y en la parte
inferior una linea de tiempo con las fechas de estreno de las obras que estan en NODOS. Imagen propia.
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La recoleccion de datos es una tarea que debe
realizarse de una forma muy cuidadosa. Los datos
deben recolectarse en forma idéntica, porque asi
pueden luego ser comparados. Por ejemplo, que-
remos conocer el nivel de contaminacion del agua
de una region. Para ello se deben tomar muestras
de agua en diferentes lugares, por ejemplo, si se
coloca el agua en un frasco de vidrio, todos los fras-
cos deben tener la misma capacidad; los frascos
deberian estar limpios y no incluir contaminantes;
deberian poder cerrarse en forma hermética (asi
no entra ni sale nada). Si la muestra se toma de un
estanque o rio deberia hacerse lo mds alejado de
la costa posible; no deberian pasar mas de tantas
horas después de tomar la muestra, porque se re-
producen ciertos organismos. Todo esto, constituye
un protocolo para la toma de muestras. Asi luego,
se pueden comparar las diferentes tomas entre si
y entender que los cambios en la informacién que
reflejan se deben a los componentes reales que
posee esa fuente de agua y no a cuestiones de la
realizacidn de la muestra.

El foco del proyecto Samplers esta dado en los
proyectos de ciencia ciudadana que se dedican a la
recoleccion de muestras de datos primarios usando
como herramienta principal el teléfono movil.

Un ejemplo de este tipo de proyectos es AppEAR
(http://www.app-ear.com.ar) un sistema de ciencia
ciudadana para cuidar y aprender de los ambien-
tes acuaticos en Argentina, realizado por Joaquin
Cochero, investigador del CONICET en el Instituto
Platense de Limnologia. El objetivo final de AppEAR
es tener un relevamiento completo y detallado de
aguas continentales de todo el territorio nacional
para conocer los lugares en riesgo en los que urge
trabajar. Los voluntarios de este proyecto descar-
gan una aplicacién para su dispositivo movil y to-
man muestras para el proyecto. La aplicacion guia
a los usuarios, a través de preguntas, la posibilidad
de tomar fotografias y registrar la posicién geogra-
fica por medio del GPS.

La mayoria de los proyectos de ciencia ciuda-
dana de recoleccion cuentan con aplicaciones de-
sarrolladas especificamente para cada proyecto,
en donde el principal problema a resolver es la se-
cuencia de pasos que conforman el protocolo para
la toma de la muestra y la combinacién en este
protocolo de las herramientas del dispositivo movil
que se desean utilizar (cdmara, GPS, etc).

Samplers permite a una persona que no es in-
formatica generar un proyecto para ser usado en
los teléfonos méviles para la recoleccién de datos.
Asi cualquier cientifico que desea proponer un pro-
yecto de ciencia ciudadana simplemente completa
una serie de formularios en un sitio Web y automa-
ticamente la aplicacion para el celular estard lista
para ser usada por cualquier persona y a medida
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gue se obtienen las muestras se pueden ir envian-
do a un lugar comun para poder analizarlas. Podés
ver mas informacién Samplers, links descarga, ins-
talacién y configuracion en https://www.cientopo-

lis.org/samplers .

Conservacion de tiburones

El objetivo del proyecto es relevar la presen-
cia y tipos de especies de tiburones y rayas en la
costa atlantica argentina. Es importante conocer y
preservar a los tiburones y las rayas que viven en
la costa atlantica argentina porque son muy im-
portantes para el ecosistema marino y lamentable-
mente se va reduciendo la cantidad de ellos. Aqui,
los y las cientificas ciudadanas podran recorrer las
playas de la costa argentina y fotografiar por ejem-
plo huevos de tiburones. También la pueden usar
pescadores deportivos y tomar la muestra del tibu-
rén pescado, registrarla y luego devolver con vida
al tiburdn al agua. Este proyecto se lleva a cabo en
cooperacion con el grupo especializado en preser-
vacion y estudio de condrocitos de la Facultad de
Ciencias Naturales y Museo de la UNLP dirigido por
la Dra. Mirta Garcia. Adicionalmente, dentro de los
objetivos del proyecto también se encuentra el de
divulgar la importancia de concientizar a las nuevas
generaciones (en particular desde las aulas), acerca
de la vulnerabilidad de dichas especies y de la nece-
sidad de su proteccion. Este proyecto es incipiente
y se encuentra en etapa de disefio y desarrollo uti-
lizando Samplers.

Estrellas fugitivas

Las estrellas de alta velocidad, conocidas como
runaway stars por su nombre en inglés, son estre-
llas que se mueven con una velocidad espacial alta
respecto a la velocidad de rotacion media de la
galaxia (Blaauw, 1961). En algunas ocasiones estas
estrellas generan una estructura a su alrededor co-
nocida como bow shock. Los bow shocks obtienen
su nombre por poseer una forma de arco, muy sen-
cilla de identificar, similar a la forma que tiene una
onda en el agua adelante de un barco moviéndose
por ella.

La busqueda visual de bow shocks o estructuras
similares, alrededor de estrellas runaway, es sim-
ple y puede realizarla cualquiera, con un minimo
entrenamiento visual. El problema es, la enorme
cantidad de trabajo que representa poder aportar
un minimo resultado a la estadistica general en el
tdpico. Por este motivo un proyecto de Ciencia Ciu-
dadana resulta vital. ‘Runaway stars’, tiene como
objetivo encontrar bow shocks estelares alrededor
de estrellas de alta velocidad, en imagenes infra-
rrojas.
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Pregunta 1 de §

En la siguiente imagen, ;Ves una Runaway Star?

e il

Imagen 5. Seleccién de imagen en Runaway Stars. Imagen propia. Imagen propia.

En Runaway Stars los voluntarios observan una
estrella a la vez e indican si alrededor de la estre-
lla observan o no un bow-shock, nos referiremos
a esta observacién y anadlisis de una estrella como
“pregunta”. Los objetivos durante el desarrollo de
este proyecto son buscar que los participantes res-
pondan la mayor cantidad de preguntas posibles
manteniendo un nivel aceptable de respuestas co-
rrectas.

Transcriptor

Transcriptor es una aplicacion Web que permi-
tird a la comunidad subir y transcribir manuscritos
digitalizados. Dentro de la aplicacién existen distin-
tos roles de usuarios que colaboraran entre si para
alcanzar el objetivo que propone el sistema. Esto
se logra disponiendo los trabajos en proyectos los
cuales un moderador supervisara, analizando los
distintos aportes realizados por todos los usuarios
y definiendo un esquema de trabajo dinamico, el
cual hara mas ameno el proceso de transcripcion.

El proyecto es una extension de
la  aplicacion web  “From  The  Page”
, un sitio web de transcripciones crowdsourcing de
codigo abierto, en el cual se mejorara el proceso
de transcripcion, facilitando al usuario herramien-
tas que permitan simplificar esta tarea, ademas, se
agregaran nuevas caracteristicas al proyecto y se
procederad a integrarlo a Cientdpolis.

Palabras Fianles

A medida que fuimos avanzando con el proyec-
to Cientdpolis y nos fuimos relacionando con gru-
pos de investigacion se fue haciendo mas claro un
indicio que teniamos al respecto: la ciencia abier-
ta y la ciencia ciudadana requieren pensar ciertos
cambios culturales. Cdmo se produce ciencia, c6mo
se piensa la ciencia... Son muchos los aspectos en
los que aprendimos lecciones, aqui voy a describir

dos que me parecen muy importantes tener en
cuenta y compartir.

Mas alld de que mi formacidn en ciencias de la
computacién no me permite tener una vision fun-
dada en sociologia o antropologia, voy a compartir
dos aspectos de las experiencias que tuvimos al lle-
var a cabo un proyecto tan ambicioso como Cien-
tépolis. Uno, relacionado con la capacidad que po-
seemos los profesionales de trabajar en proyectos
de ciencia abierta, y el otro, laimportancia de tener
una formacion cientifica en el dia a dia.

Los y las cientificas profesionales estamos for-
mados en una cultura donde compartir nuestro co-
nocimiento a personas que no son pares no es algo
en el que nos hemos formado. Nos cuesta mucho
explicar nuestros temas a personas que no cono-
cen perfectamente los vericuetos mas especificos
de nuestra area (a esta altura seguramente ya te
diste cuenta de eso :P). Por ejemplo, usamos mu-
chas palabras técnicas o no sabemos explicar las
cosas en forma poco detallada. Y por sobre todo,
nos cuesta aceptar otras visiones de los mismos
eventos del universo. Por lo cual, el trabajo multi-
disciplinario en el marco de los proyectos de Cien-
tépolis llevaron, en todos los casos, un periodo de
entendimiento y conciliacidn de pareceres. Se in-
vierte mucha energia en esa parte.

Esa inversion de energia atenta con la continuidad
de los proyectos, ya que el sistema de evaluacion aca-
démica actual (afio 2018) no pone en valor este tipo de
experiencias en la misma medida que las publicacio-
nes para pares (los papers). Los investigadores necesi-
tan tener producciones cientificas que los organismos
de evaluacidn tengan en cuenta para poder continuar
recibiendo sus salarios o progresar en la carrera cien-
tifica. Y aqui comenzamos nuevamente en mirar a las
politicas cientificas que definen los organismos cien-
tificos. Por lo cual, debemos trabajar también a ese
nivel. Generar politicas para que los y las cientificas
puedan invertir energias y tiempo en producir proyec-
tos de ciencia abierta y ciudadana. Las preguntas que

73



aparecen son: ¢ Por dénde debe comenzar el cambio?
¢Es necesario cambiar la matriz organizacional para
implementar ciencia ciudadana? ¢Podemos produ-
cir ciencia ciudadana a pesar de la estructura actual?
¢Cuan profunda debe ser la deconstruccion del cienti-
fico o cientifica profesional?

Por ultimo, la ciencia ciudadana no solo invita a
las personas que no se dedican profesionalmente a
la ciencia a participar en ella, sino que de primera
mano hace que se visualice la potencia de la mis-
ma. En un ejercicio de escuela, de aquellos que se
realizan en un laboratorio y se mezclan dos reac-
tivos, el profesor sabe cudl es el resultado al que
se va a llegar. La gran diferencia es que cuando se
practica ciencia ciudadana, las personas participan
activamente para encontrar una respuesta que aun
no es conocida. Se empuja el limite del saber am-
pliando el conocimiento de la humanidad. Hacen
ciencia, producen conocimiento cientifico. Esto no
es un detalle menor porque posiciona a los y las
ciudadanas cientificas. Si una persona, que no es
profesional, genera conocimiento cientifico, ese
conocimiento ¢quiénes pueden usarlo y bajo qué
condiciones puede usarse? Adoptar el método
cientifico nos constituye como sujetos criticos. Ya
no sera posible que consideremos cierta una noticia
masiva solo porque es repetida una y otra vez. Aqui
podemos buscar fundamentaciones, datos que de-
muestren la validez de las afirmaciones que alli se
encuentran. Dejamos de ser personas que simple-
mente debemos confiar en la buena intencién de
los medios de comunicacién o de los dirigentes de
turno. Podremos plantear lineamientos de desa-
rrollo cientifico, porque podremos encontrar esos
fenémenos en la naturaleza que queremos que la
ciencia responda.
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La apertura de la ciencia, combinada con el
desarrollo del pensamiento cientifico en la so-
ciedad, predispone un nuevo contexto cientifico.
La ciencia ciudadana es uno de los tantos pasos
para llegar a esa visidn. Es un paso que ya estd en
movimiento. Finalmente, y no menos importante,
la ciencia ciudadana da cuentas de que cualquier
persona puede convertirse en cientifico o cientifi-
ca y darse cuenta que también puede ser profe-
sional en ello.
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Ciencia Monstruosa
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Resumen

En el pasado, el desconocimiento del origen de numerosas enfermedades, y en muchos casos las limita-
ciones del conocimiento asociadas a los nuevos descubrimientos cientificos, dieron lugar al nacimiento de
mitos, leyendas e historias asociadas a temibles monstruos, que tanto la literatura como el cine se encarga-

ron de propagar a lo largo y ancho del mundo.

La tematica del Café Cientifico Rio Cuarto tuvo como objetivo mostrar cdmo el avance de la ciencia ha ido
derrumbando una a una a estas criaturas imaginarias, y cdmo pasaron de ser entes sobrenaturales temidos
por antiguas civilizaciones a simples historias fantasticas, que solamente pueden afectarnos con un incé-
modo insomnio de lector durante las noches, o a través de un disimulado sobresalto en nuestra confortable
butaca del cine.

La ciencia forma parte de nuestras vidas aungque no nos demos cuenta. El conocimiento nos ha permitido
avanzar como sociedad, y parte de ese avance tuvo que ver con el destierro de mitos y fantasias que inten-
taron responder aquellas preguntas que los seres humanos nos hemos hecho durante siglos.

Si bien en nuestra sociedad moderna casi nadie cree en vampiros y hombres lobo, el relato del origen de
estas criaturas es una herramienta divulgativa muy valiosa para explicar diferentes areas de la biologia,
como la genética y la inmunologia, que con su avance permitieron develar las inexplicables caracteristicas
que trasformaban en monstruos a aquellos que eran rechazados por ser diferentes al resto de las personas.

Palabras clave: Biologia, monstruos, Frankenstein, Dracula, Hombre lobo.

Abstract

In the past, unawareness about the origin of numerous diseases, and in many cases the limitations of
knowledge associated with new scientific discoveries, led to the birth of myths, legends and stories asso-
ciated with fearsome monsters, which both literature and cinema have spread throughout the world.

The subject of the Rio Cuarto scientific coffee was to show how the advance of science has been collaps-
ing one by one these imaginary creatures, and how they went from being supernatural beings feared by

75


EE.UU
mailto:adiazanel@gmail.com

Alberto Diaz Ariel

ancient civilizations to simple fantastic stories, which can only affect us with a uncomfortable reader’s
sleep during the night, or through a concealed jump in our comfortable cinema chair.

Science is part of our lives although we do not realize it. Knowledge has allowed us to advance as a soci-
ety, and part of that progress had to do with the banishment of myths and fantasies that tried to answer
those questions that we humans have asked ourselves for centuries.

Although in our modern society almost nobody believes in vampires and werewolves, the story of the
origin of these creatures is a very valuable informative tool to explain different areas of biology, such as
genetics and immunology, which with their advance allowed to reveal the inexplicable characteristics
that transformed into monsters those who were rejected for being different from the rest of the people.

Keywords: Biology, monsters, Frankenstein, Dracula, Werewolf.

La biologia explicada por los monstruos

Una de mis mayores pasiones desde hace ya
varios afios es la biologia. Ha formado parte de
mi vida desde que terminé el secundario, y me ha
permitido saciar mi curiosidad sobre la vida misma,
viajar a otras partes de la Argentina y del resto del
mundo y, por supuesto lo mas importante, conocer
a mi actual esposa.

La biologia, aunque para muchos no lo parezca,
es apasionante. Y parte de ese sentimiento estd en
gran parte relacionado con los grandes descubri-
mientos que siguen sorprendiéndonos dia a dia, y
que hacen que un bidlogo como yo tenga que estar
siempre aprendiendo algo nuevo.

Hace unos afios atras decidi compartir esa pa-
sién con el resto de la gente, contandoles por qué la
biologia es fundamental para comprender la impor-
tancia de la vida y de la naturaleza, y el valor que
tiene protegerlas a ambas.

Pero también tengo otras pasiones que me
acompanian incluso desde hace mas tiempo que la
biologia. El dibujo, el arte antiguo, los libros, las pe-
liculas, el futbol (desde unsillon, no dentro del cam-
po de juego), la ciencia ficcidn y... los monstruos.

Asi que un dia decidi juntar dos pasiones (o mas,
si contamos libros y peliculas) para comunicar uno
de mis mayores intereses, la biologia, a un publico
muy diverso, utilizando como herramienta comuni-
cacional una de las aficiones que comparto con gran
parte de ese publico. Fue asi que decidi contar la
biologia a través de un grupo de personajes que son
reconocidos tanto por nifios como por adolescentes
y adultos, figuras infames que nos han marcado de
alguna manera durante nuestra vida, ya sea a través
de los cuentos antes de irnos a dormir, libros de fic-
cién o peliculas de terror: los monstruos.

Pero antes de llegar a las charlas que he com-
partido con nifios, adolescentes y adultos en los ul-
timos dos afos y también dentro del marco del café
cientifico de Rio Cuarto, existieron una serie de su-
cesos concatenados que me permitieron pergefiar
la idea de combinar a la biologia con los monstruos.
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Después de terminar mis estudios de biologia,
lo que me permitié doctorarme y poder perfeccio-
narme en el exterior, busqué crecer en un area de
mi profesion que hasta ese momento no estaba
muy desarrollada en nuestro pais, la divulgacion
cientifica. Siempre consideré que la falta de voca-
ciones para estudiar ciencias en la universidad se
debia en gran parte al aislamiento de la comunidad
cientifica, que ha vivido por siglos escudandose en
sus conocimientos, escondida en su jerga comple-
ja, desestimando de alguna manera al resto de la
sociedad. Y yo, como cientifico, no queria formar
parte de esa comunidad indiferente.

Por supuesto que parte de ese problema voca-
cional se agrava en la escuela secundaria. Desde su
tierna infancia los niflos demuestran ser cientificos
natos, ya que explotan al maximo una caracteristi-
ca que tenemos todos los cientificos: la curiosidad.
No se puede ser cientifico si no se es curioso. Pero
cuando llega la adolescencia, parte de ese encan-
to desaparece, las ciencias pasan a ser complejas y
dificiles de estudiar, y un gran porcentaje de poten-
ciales futuros cientificos deciden seguir las carreras
tradicionales, ya sea por su popularidad, por man-
dato familiar, por elegir profesiones que prometen
mejores ingresos, u otros motivos que surgen cuan-
do la vocacion no esta muy bien definida.

Mi inicio en el camino de la divulgacidn cienti-
fica coincidié con el impulso que se le dio a esta
disciplina desde el Ministerio de Ciencia y Tecno-
logia de la Provincia de Cdrdoba, el cual comenzd
a organizar, a poco tiempo de su creacidn, cursos y
jornadas sobre comunicacién publica de la ciencia
para comunicadores y cientificos.

Entre los asistentes a esas actividades surgid
la necesidad de aunar esfuerzos para promover la
comunicacion de la ciencia en la Provincia, lo que
dio lugar a la creaciéon de la Red de Divulgacion
Cientifica de Cérdoba, de la que participamos mas
de sesenta comunicadores, docentes y cientificos
locales.

Por otro lado, el marcado interés por esta dis-
ciplina desembocé en el establecimiento de una
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nueva carrera de posgrado en la Universidad Nacio-
nal de Cordoba, la Especializacién en Comunicacion
Publica de la Ciencia y Periodismo Cientifico, que
me tuvo como alumno de su primera cohorte del
afo 2011, como su primer egresado en 2013 y de la
que soy Director desde marzo de 2018.

Y fue este largo camino el que finalmente me
llevé a los monstruos. Para obtener el titulo de Es-
pecialista era necesario preparar un trabajo final,
y sabia desde el principio de la cursada que queria
escribir un libro sobre la célula. Fue asi que comen-
cé a contar la historia de las células, acerca de su
descubrimiento gracias a la aparicién de los micros-
copios, los diversos procesos en los que participan,
cada uno de sus componentes internos, y los dife-
rentes tipos celulares que existen tanto en la na-
turaleza como dentro de nuestros propios cuerpos.
Hasta que llegd el turno de las neuronas.

Investigando sobre las principales protagonistas
de nuestro sistema nervioso y de cémo son capa-
ces de generar los pequeiios impulsos eléctricos
que hacen que, entre otras cosas, podamos mover-
nos, me enteré que los primeros experimentos que
permitieron descubrir esta capacidad particular
de las neuronas, llevados a cabo por el cientifico
italiano Luigi Galvani a fines del siglo XVIII, fueron
parte importante de la inspiracion que llevd hace
doscientos afios a la escritora Mary Shelley a crear
una de las novelas de terror mas famosas de todos
los tiempos, Frankenstein o el Prometero moderno.

La idea de poder explicar el funcionamiento de
las neuronas a partir de la historia de la creacion
de uno de los monstruos mas famosos -y que a su
vez fue inspiracidn para el prototipo del cientifico
loco que hasta hoy sigue vigente- hizo que me pre-
guntara si podia divulgar nuevos temas cientificos
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Imagen 1. Tapa del libro Ciencia monstruo-
sa (Imagen gentileza de Editorial UNC).

apoyado en las caracteristicas particulares de otros
monstruos.

Por suerte mi fanatismo por estas horrorosas
criaturas y mis conocimientos de biologia permitie-
ron que temas centrales de esta ciencia encajaran
perfectamente con algunas de las particularidades
qgue hacen diferentes de nosotros a estos persona-
jes. Asi nacié mi segundo libro, Ciencia monstruosa:
explicaciones cientificas de monstruosidades famo-
sas, del cual presenté el primer capitulo, dedicado
a Frankenstein, como parte del trabajo final para
obtener el titulo de Especialista.

Quiso el destino que una vez recibido, y por
consejo del tribunal evaluador, terminara de escri-
bir ese libro y que fuera publicado por la Editorial
de la Universidad Nacional de Cdrdoba. El libro so-
bre la célula, escrito en su totalidad para el trabajo
final, tendra que esperar su turno para ser publica-
do. Afortunadamente Ciencia monstruosa fue todo
un éxito, tuvo su primera reimpresién a los pocos
meses de salir a la venta, y hoy en dia es el libro
mas vendido en la historia de la Editorial.

Y como una cosa trae a la otra, empezaron las
notas en radio, televisién, medios graficos locales y
extranjeros, presentacion en ferias del libro, confe-
rencias en museos, colegios, fundaciones y... Cafés
Cientificos.

Dentro de mi experiencia de los Ultimos afios en
la comunicacion publica de la ciencia, que crecio de
manera exponencial desde la publicacion del libro,
quiero destacar algo que tiene relacién a uno de los
problemas que destaqué mas arriba, el de las vo-
caciones cientificas. Yo pertenecia hasta hace poco
mas de una década al nutrido grupo de cientificos
que tiene poco o nada de contacto con el resto de
la sociedad, y que se maneja dentro del reducido
circulo de especialistas enmarcado por los conoci-
mientos de areas muy acotadas de la ciencia.

Sumergirme en el mundo de la divulgacidn cien-
tifica me permitio salirme de ese circulo y descu-
brir un universo fascinante. Ciencia monstruosa ha
ido mas alld del libro, ya que me permitié tomar
contacto con publico de todas las edades, aunque
para mi el mas trascendental fue el de los nifios y
los adolescentes.

Los monstruos nos fascinan a todos, pero en
los mas pequefios han demostrado ser una herra-
mienta mas que eficaz para acercarlos a la ciencia.
Incluso su conocimiento sobre estas criaturas de-
mostré ser mayor que el mio antes (y muchas veces
después) de escribir el libro. Ademas, el hecho de
contarles cdmo nacieron estos horripilantes seres
a partir de lo poco que se sabia sobre ciencia en el
pasado contribuyd a acrecentarles su curiosidad y
su interés por la biologia.

Uno de los aspectos mas interesantes de co-
municar la ciencia a un publico no adulto es ver
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como va cambiando su perspectiva sobre la ciencia.
En los nifios quizds eso no es tan notorio, ya que
como dije antes son cientificos natos, y escuchar
las charlas desata toda la bateria de preguntas que
siempre se quisieron hacer sobre vampiros, zombis
y hombres lobo. Es en los adolescentes donde se
nota mds ese cambio. Si bien algunos tienen decidi-
da la carrera universitaria que van a estudiar, sobre
todo en los ultimos afios de secundaria, en algunos
se vuelve a encender la chispa curiosa de la nifiez,
y comienzan a mostrar un renovado interés por la
ciencia, a darse cuenta que puede ser divertida y
gue estd impregnada de belleza, aun cuando su es-
tudio tenga como protagonistas principales a horri-
bles monstruos.

No falté momento en que algun nifio o adoles-
cente se acercara al final de una charla diciéndome
“ahora quiero ser cientifico”. Con que uno solo me
lo expresara después de una de mis charlas, eso
para mi se transformaba en una misiéon cumplida,
demostrandome que la elecciéon por la divulgacion
cientifica fue una de las mejores que hice en mi
vida.

En cuanto a la charla sobre monstruos que he
preparado para diversos publicos, siempre me ha
interesado que junto con la ciencia también se re-
fuercen otros conceptos que son importantes para
nuestra convivencia diaria. Trato que quede claro,
sobre todo en los mas jovenes, que los monstruos
nacieron porque se los consideraba diferentes al
resto de las personas, y que eso se debia a que en
el pasado habia muchas cosas que no se podian ex-
plicar por la falta de conocimientos cientificos. La
moraleja es que no por ser diferente se es un mons-
truo, que muchas de esas diferencias ahora se pue-
den explicar con la genética, con la microbiologia,
con la inmunologia, y con todas las herramientas
que nos provee la biologia moderna.

Y en cuanto a los conocimientos cientificos pro-
piamente dichos, me parece importante que al final
de las charlas al publico siempre le queden claros
varios conceptos que muchas veces suelen ser
erréneos. Por ejemplo, que no se puede crear un
monstruo como el que engendré Victor Frankens-
tein, que nuestros musculos se mueven por la
electricidad que generamos nosotros mismos en
nuestras neuronas, que asi como dos padres sa-
nos pueden tener hijos con anemia, también dos
padres de ojos pardos pueden tener hijos de ojos
celestes (y asi terminar con rumores sobre paterni-
dades dudosas), que es mas probable contagiarse
de rabia que de licantropia por una mordida, y que
los cabellos que aparecen en el desagilie después
de bafiarnos forman parte del ciclo natural del cre-
cimiento capilar, y no quiere decir que nos estamos
guedando pelados. Bueno, depende del nimero de
pelos que encontremos.
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Monstruos en el Imperio

Por amigos divulgadores que participaron pre-
viamente, Guillermo Goldes y Mariela Lopez Corde-
ro, ya tenia conocimiento de la existencia del Café
Cientifico de Rio Cuarto, y quiso el destino que pre-
sentara mi libro junto con el del café, en el que ellos
participaron, en la ultima edicién del Congreso de
Comunicacién Publica de la Ciencia (COPUCI) que
se realizd en Villa Maria.

Alli conoci a una de las organizadoras del café
cientifico, y a su vez compiladora de este libro, Ma-
ria Fernanda Melgar, quien me invitd para una nue-
va serie de charlas de café para el afio siguiente.
Unos meses después llegd la invitacion formal, la
cual acepté gustosamente.

Pero el café cientifico propiamente dicho fue
solo el broche final de mi jornada en Rio Cuarto.
Pasé primero por el canal de television local para
promocionar la charla, tuve una entrevista en Uni-
Rio TV, canal de la Universidad Nacional de Rio
Cuarto, donde hablé no solo de divulgacion, sino
también de la situacidn actual de la ciencia en Ar-
gentina, y por la mafiana tuve el placer de hablarle
sobre monstruos y ciencia a alumnos de los ultimos
grados de primaria de la Escuela Leopoldo Lugones
del Barrio Las Delicias.

Como siempre me ha pasado en las escuelas
en las que he hablado, fui recibido con muchisima
calidez por alumnos y maestras, quienes pusieron
a mi disposicion todo lo que estaba a su alcance a
pesar de las limitaciones que pudieran existir. Y al
igual que en todos los lugares en los que he estado,
nunca dejo de sorprenderme el conocimiento y la
curiosidad que poseen los chicos de esas edades.

Tengo que reconocer que no es facil adaptar
temas cientificos para alumnos de primaria, pero
por suerte conté con la amplia experiencia de Ma-
ria Fernanda, quien me apoyd logisticamente, y sin
previo acuerdo, para explicarles a los chicos algu-
nos conceptos que yo suponia tenian claros, como
por ejemplo la definicién de “experimento”. Sin du-
das la valiosa contribucion de Maria Fernanda me
sera de gran ayuda en futuras charlas a publicos
similares.

Pero lo que mds me sorprendid, y que nunca me
habia pasado antes, fue que al final de la charla casi
todos los alumnos se acercaron para que les firmara
un autdgrafo. Me empezaron a rodear presentan-
dome papelitos e incluso sus propios guardapolvos
para que les estampara mi firma, previa dedicatoria
con su nombre. Esa muestra de agradecimiento,
porque no puedo llamarla de otra manera, es otra
de las recompensas que me ha dado la divulgacion
cientifica en estos afios en que ha pasado a ser una
parte preponderante de mi vida. Pero lo impor-
tante no estd en un acto que suele asociarse con
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la efimera fama, sino en que los nifios consideren
tan importante el hecho que un cientifico vaya a ha-
blarles a su escuela sobre ciencia, y ademas haber
disfrutado y aprovechado tanto la charla como para
que algun alumno, que al principio pensaba que su
futuro estaba en el futbol, expresara al final de la
exposicion su deseo de ser cientifico.

Un punto que quisiera destacar es el esfuerzo y
la voluntad que ponen las maestras en este tipo de
eventos. Ellas saben de la importancia de la cien-
cia en el dia a dia, en la formacién del pensamiento
critico en los alumnos, en la generaciéon de vocacio-
nes, y siempre han demostrado un vital interés por
acercar la ciencia de todas las maneras posibles a
sus escuelas. Esto me ha pasado en todos los esta-
blecimientos educativos a los que asisti como cien-
tifico, y creo que es una de las bases que sostiene a
la comunicacidn publica de la ciencia. Sin interés en
el publico, en este caso las docentes y sus alumnos,
la divulgacién cientifica pierde gran parte de su sen-
tido de existencia.

Por supuesto que para que esto ocurra se nece-
sita una buena organizacién y difusién de este tipo
de eventos, y eso es algo en lo que vienen traba-
jando de manera muy eficiente las Universidades
Nacionales, como la de Rio Cuarto, y el Ministerio
de Ciencia y Tecnologia de la Provincia de Cérdo-
ba. Estas instituciones han demostrado ser un nexo
fundamental entre los divulgadores -comunicado-
res y cientificos- y el publico avido de conocimien-
to, particularmente docentes y alumnos de niveles
primario y secundario.

Luego de esta experiencia en la Escuela Lugo-
nes, y pasadas las entrevistas de televisidn, llegd
la hora del café propiamente dicho. Alli me dirigi
a un publico mas general, en su mayoria adultos, y
la charla resulté mds que amena, como ya me ha-
bia pasado en otra experiencia similar en Posadas,
Misiones. Quizas el lugar, Letras con Café, pueda
resultar un poco pequefo para este tipo de char-
las que incluyen presentaciones multimediales, por
lo que creo que ayudaria llevarlas a cabo en un lu-

Imagen 2. Visita al Canal 13 de Rio Cuarto para promo-
cionar el café cientifico (Foto: pagina de Facebook del
Café Cientifico Rio Cuarto).

gar un poco mas espacioso para que todos puedan
apreciar el contenido grafico, que en mi caso inclu-
ye un gran numero de imdagenes y algunos videos
que facilitan la comprensién de los temas que se
comunican.

De cualquier manera, y el café de Rio Cuarto
no fue la excepcion, siempre el publico se ha de-
mostrado participativo e incluso ha contribuido
con nuevos conocimientos, que siempre voy incor-
porando a mis futuras charlas. El nivel de las pre-
guntas y de las participaciones de los asistentes a
mis charlas me ha demostrado que el conocimiento
cientifico que comunico siempre llega a buen puer-
to, que muchas dudas se disipan, pero que también
nuevos e interesantes interrogantes surgen, algo a
lo que quienes hacemos ciencia estamos muy acos-
tumbrados: con nuevas respuestas siempre surgen
nuevas preguntas.

Finalmente, si bien mi método de divulgacién
implica que trabaje solo con mis charlas, nada de
todo esto hubiera sido posible sin la colaboracién
de la gente de la Universidad Nacional de Rio Cuar-
to, en particular Juan Defendi, que se encargé de
toda la parte burocratica, organizativa (y por qué
no gastrondmica) que conllevan este tipo de even-
tos, y especialmente Maria Fernanda Melgar, quien
me guid por cada uno de los pasos del intenso cro-
nograma que organizaron, ademas de, como sefialé
anteriormente, ensefiarme una serie de pautas so-
bre cdmo hablarle a los nifios de edad escolar sobre
ciencia.

La evolucion de los monstruos

Mi participacidon en el Café Cientifico de Rio
Cuarto me permitié reafirmar la importancia de se-
leccionar hechos o personajes de la vida cotidiana,
existentes o no, como una poderosa herramienta
para comunicar la ciencia al publico. Pero con eso
solo no alcanza, ya que puede resultar sumamente
sencillo elegir temdticas que sean del gusto gene-
ral, como en este caso los monstruos famosos que

Imagen 3. Firma de autdgrafos al final de la charla en la
Escuela Leopoldo Lugones (Foto: pagina de Facebook
del Café Cientifico Rio Cuarto).
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Café Cientifico

Imagen 4. Presentacion de la charla “Ciencia monstruosa”
(Dibujo gentileza del ilustrador cordobés Luis Paredes).

venimos viendo desde pequefios en los libros, el
cine o la television. El desafio principal es poder
asociar esos tdpicos cotidianos con la ciencia mis-
ma pero sin forzarlos, ya que de hacerlo estariamos
obligando al publico a escuchar temas muchas ve-
ces complejos sin el atractivo asociado que poseen
aquellos elementos que forman parte de nuestra
vida de todos los dias. Con esto no quiero decir que
hay que “engafiar” a la gente con espejitos de colo-
res para luego darles una clase magistral de biolo-
gia, porque de todos modos se aburririan a la mitad
de la charla y la abandonarian.

La ensefianza de la ciencia debe ser amenay entre-
tenida, pero como no siempre atrae por si misma, para
ser divulgada necesita estar asociada con tematicas
gue sean de conocimiento general, como por ejemplo
cuando se ensefia la ciencia que forma parte directa
de la coccidon de los alimentos, los tipicos comentarios
-cada vez mds frecuentes- sobre lo “loco” que esta el
tiempo y su asociacién con el calentamiento global y
el cambio climdtico, o por qué en el pasado a un en-
fermo de porfiria se lo sefialaba como un vampiro y a
una persona con anemia hereditaria como una de sus
victimas. Estos ultimos ejemplos me han permitido,
tanto en el libro como en mis charlas, explicar temas
tan complejos como la genética y la herencia de dife-
rentes caracteristicas, desde el color de las flores hasta
nuestro color de ojos, de una generacion a la siguiente.

Como expresé en parrafos anteriores, resulta
muy dificil adaptar para los niflos un tema de di-
vulgacion cientifica que ha sido disefiado para ado-
lescentes y adultos. Si bien por mucho tiempo es-
quivé invitaciones para dar mi charla a alumnos de
primaria, una experiencia que tuve hace un par de
afios en otra temdtica diferente dentro del marco
del Proyecto Eureka de CONICET (dirigido a chicos
de los ultimos afios de la escuela primaria), me per-
mitié “perderle el miedo” a los nifios y comenzar a
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adaptar Ciencia monstruosa para ellos, sobre todo
porque son los mas entusiastas cuando del tema
monstruos se trata.

Sin duda me falta mucho para mejorar esta
adaptacién hacia los mas chicos, pero mi participa-
cion en la Escuela Leopoldo Lugones, a través de
la colaboracion de Maria Fernanda y mi interaccion
con las maestras de ese establecimiento y de otros,
me ha permitido madurar y adquirir nuevas herra-
mientas para divulgar la ciencia a los mas peque-
fios.

Por ultimo, me gustaria destacar nuevamente
el trabajo de quienes organizan el Café Cientifico
de Rio Cuarto. Entiendo lo complejo que resulta
organizar este tipo de eventos, no solo por la coor-
dinacién y difusidon de las diferentes actividades,
sino también por lo dificultoso que es conseguir fi-
nanciacién en el ambito publico para la divulgacion
cientifica. Lo Unico que propondria para el ciclo, y
que ya he sefialado mas arriba, esta relacionado
con el espacio del café propiamente dicho. De cual-
quier manera también comprendo las dificultades
asociadas a conseguir un espacio amplio, cémodo y
accesible a la mayor cantidad de publico.

Como ejemplo quisiera citar la experiencia que
tuve en el café cientifico de Posadas. En ese caso las
charlas se hacen en un espacio cultural (no creo que
a la gente le importe que no se sirva café en un café
cientifico), que es bien amplio y espacioso y que pue-
de armarse al gusto de los organizadores del evento.
La logistica es compleja, ya que los organizadores
(que son entre ocho y diez personas) llevan mesas
plegables, sillas y manteles, ademas de comida (em-
panadas, pizza, tartas) y bebida (cerveza y gaseosas),
que venden a quienes quieran consumir durante
la charla. Todo esto significa un gran esfuerzo para
transportar el mobiliario, comprar las provisiones
(que generalmente se hace en comercios mayoris-
tas) y organizar la venta de las mismas. Esto implica
gue haya una minima ganancia a partir de esas ven-
tas (que se utiliza para futuros cafés), pero también
hay que tener en cuenta que los gastos asociados al
conferencista (viaticos y alojamiento) quedan a car-
go del programa VocAr de CONICET.

El Café Cientifico de Rio Cuarto fue una expe-
riencia extenuante pero muy gratificante. Me per-
mitié ensefiar pero también aprender cosas nuevas.
Pude conocer gente fantdstica que hace un gran
esfuerzo para que la ciencia llegue a la mayor canti-
dad de gente y, por qué no, para que tengamos mas
cientificos en el futuro. Ojala se repita para cuando
publiqgue mi segundo libro sobre monstruos. Si es
que algun dia lo termino.
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CAPITULO 11
Adoslescentes... ¢ CONECTADOS con la Ciencia?
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Resumen

El capitulo describe las percepciones del publico adolescente que asistié a un encuentro en el marco del
Café Cientifico 2018, en el cual dos investigadores presentaron temas bien disimiles: las plantas y la ener-
gia solar. Los resultados muestran que resulta posible atraer, generar gusto, aprendizajes y ‘conectar’
con un publico que pasa mucho de su tiempo diario ‘conectado’ con pantallas. Parece, de hecho, posible
promover conexidn y gusto por otras actividades, que acontecen fuera de las pantallas. Por otra parte,
desde las mismas voces de esta audiencia particular, los adolescentes, surgen sugerencias, las cuales
podran ser incorporadas y consideradas en la planificacién de proximos encuentros.

Palabras clave: Adolescentes, comunicacion publica de la ciencia, percepciones.

de sueio y de escuela los separan de los dispositi-
vos tecnoldgicos.

Conectados todo el dia

Si algun estado o imagen podria ‘pintar’ al ado-

lescente de hoy, seria este de ‘estar conectado’ a
algun dispositivo tecnoldgico (y, paraddjicamente,
un tanto desconectado del contexto inmediato que
lo rodea). De hecho, practicamente, solo las horas
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Se conectan para revisar sus cuentas de Insta-
gram o Snapchat, se conectan para jugar video-
juegos en red en la Play Station o en el celular, se
conectan a WhatsApp para enviar mensajes a sus
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amigos o chequear los mensajes que han entrado
en los ultimos minutos, se conectan a YouTube para
mirar videos, etc., etc. Y todo ello con la mediacién
de la pantalla estrella de nuestros dias: el celular.

Para quien observa desde fuera, no sin un dejo de
preocupacion o al menos de asombro, daria la sensa-
cion de que NADA interesa a los chicos mas que eso:
‘estar conectados’ y realizar actividades con la media-
cion de alguna pantalla. Sin embargo, estudios previos
muestran que no es asi. En el contexto de Buenos Aires,
una reconocida investigadora, Roxana Morduchowicz,
realizd una investigacion con una muestra importante
de adolescentes entre 11 y 17 afios y encontré que al
consultarles como es para ellos un dia divertido, la ma-
yoria asociod la diversion con practicar deportes y salir
con amigos (Morduchowicz, 2013). Por su parte, en
nuestro contexto, Rio Cuarto, hallamos que, entre mas
de un centenar de adolescentes de 17 y 18 afios, un
dia divertido fue asociado mayormente con salir con
amigos, hacer deportes y escuchar musica. El porcen-
taje del grupo que asocio la opcidn de usar el celular
en un dia divertido fue el mas bajo, alcanzando tan
solo un 17%. En otro sitio de Argentina, Tucuman, los
adolescentes encuestados, también de 17 y 18 afios,
dieron respuestas del mismo tenor (Bossolasco y Chie-
cher, 2018)*.

Los datos presentados, aportados por los mis-
mos adolescentes de distintos lugares geograficos
de Argentina, nos conducen al menos a poner en
cuestion esta idea de que NADA les interesa mas
que ‘estar conectados’ a alguna pantalla. En efec-
to, si de divertirse se trata, eligen mayormente
actividades en las que las pantallas no son prota-
gonistas.

Nos preguntamos entonces, iqué pasara con
otro tipo de actividades?, ¢la ciencia, por ejemplo,
les interesa?, ¢podriamos generar propuestas de
comunicacion publica de la ciencia que los inviten
a participar, a ser protagonistas, que los motiven
y generen gusto por la actividad cientifica?, ésera
posible ‘conectarlos’ con la ciencia y su quehacer?

En este capitulo se presentan los resultados de
una experiencia en la que se conectaron adolescen-
tes con ciencia y cientificos.

Percepciones de adolescentes sobre una actividad
de Comunicacién Publica de la Ciencia sobre las
plantas y la energia solar

La promocién de la cultura cientifica se ha
transformado en un tépico de interés creciente

para las politicas publicas de ciencia y tecnologia
de muchos paises de Iberoamérica (Cortassa y
Polino, 2015).

El conocimiento no es (o no deberia ser) patri-
monio exclusivo de los especialistas o cientificos,
sino que debe permear entre los ciudadanos. Tan-
to los adolescentes como los jovenes y los adultos
deben estar plenamente conscientes de muchos
de los enormes problemas que afronta la huma-
nidad, como son la pandemia del SIDA, el cambio
climatico, el deterioro ecoldgico, la pobreza y la
crisis energética, pues la participacidén ciudadana
responsable es central para mitigarlos o resolver-
los (Marquez y Tirado, 2009). En tal sentido, la
Comunicacién Publica de la Ciencia resulta una
actividad central y primordial de promover des-
de las politicas, asi como un reto importante de
asumir por los cientificos y la ciencia. Salir de los
laboratorios, salir de las oficinas, tomar contacto
con publicos y audiencias diferentes, no solamen-
te pares o colegas, sino también nifios, adolescen-
tes, adultos, deberia ser una actividad mas en la
agenda de cualquier cientifico. La habilidad para
contar cuentos bonitos tendria que formar parte
del repertorio de habilidades de cualquier perso-
na que hace ciencia

El investigador debe ser un buen cuente-
ro, sostienen Elisondo y Donolo (2014). Contar
cuentos no es para cualquiera, no a todos les
sale bien. El investigador tiene que contar un
cuento, convencer al que escucha o lee. El lec-
tor (o el oyente) tiene diferentes rostros, cara de
director, cara de editor, cara de financiador de
proyectos, cara de discipulo, cara de estudiante,
cara de colega, cara de nifio, de adolescente, etc.
El cuentero tiene que anticipar, en alguna medi-
da, la cara del lector e intentar conquistarlo, se-
ducirlo con las palabras y las imagenes que pue-
den construirse gracias a la mezcla de palabras e
imaginacioén (Elisondo y Donolo, 2014).

En el campo de la Comunicacién Publica de la
Ciencia, numerosas voces enfatizan la necesidad
de profundizar en el estudio de los procesos de su
recepcién y consumo; esto es, en el conocimiento
tedrico y empirico de los publicos interpelados por
e involucrados con la comunicacion cientifica (Cor-
tassa, 2014). Conocer los publicos, las audiencias,
sus gustos, motivaciones e intereses, ayuda a ‘lle-
garles’ mejor, a intensificar el sabor del encuentro
entre los cientificos y las personas con quienes in-

1 En el articulo ‘Uso y apropiacion de tecnologias digitales en ingresantes universitarios. Estudio comparativo en dos
universidades publicas argentinas’ (Bossolasco y Chiecher, 2018) se presentan con mayor detalle los resultados rela-
tivos a dos grupos de adolescentes, residentes en Rio Cuarto y Tucuman. El escrito, aun inédito, esta en proceso de

evaluacién y arbitraje en una revista cientifica.
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teracttan (Chiecher et al., 2017).

El Café Cientifico es una iniciativa del Centro de
Cultura Cientifica de la Universidad Nacional de Rio
Cuarto y viene desarrollandose desde hace algun
tiempo, precisamente, con el objetivo de promo-
ver la cultura cientifica y de facilitar su ‘llegada’ a
la comunidad. En este marco, en el mes de mayo
de 2018, el Café Cientifico llegd a la localidad de Ca-
nals, provincia de Cérdoba, lugar donde con la con-
currencia de estudiantes de escuelas secundarias
se concretd un encuentro en el que se trataron dos
temas: ‘Las plantas hablas con sus vecinos’, a cargo
del Profesor Fernando |bafiez, y Aplicaciones de la
energia solar’, a cargo del Ingeniero Rodolfo Stoll.

Mads de un centenar de adolescentes de 5to y
6to afio de escuelas secundarias de la localidad de
Canals asistieron al encuentro e interactuaron con
los cientificos. Hacia el final, se les solicitd respon-
der a un cuestionario cuyo objetivo se orienta a
sondear las percepciones y sugerencias del publi-
co, la audiencia, respecto de la propuesta del Café
Cientifico.

Se obtuvieron 152 respuestas. El 59% del grupo
esta conformado por mujeres en tanto que el res-
tante 41% son varones. La edad promedio de los
adolescentes es de 16 afios.

Veamos qué les gusté de la propuesta, como
describirian sus experiencias y qué sugerencias de
mejora propusieron.

LAS PLANTAS ~ CAFE - APLICACIONES
HABLAN CON CIENTIFICO  DELAENERGIA
SUS VECINGS. SOLAR. ENTRE
A Heglonal  cAGUAIDADES
ENCURNTRO Y DESAFIOS
G ——
30 de MAYO o
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Imagen 1. Flyer del encuentro en la
localidad de Canals.
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éQué les gusto?

En el marco del cuestionario administrado, una
pregunta abierta solicitaba a los adolescentes mencio-
nar aquellos aspectos que mas les habian gustado del
encuentro. Las respuestas, analizadas cualitativamen-
te y conforme a sus recurrencias, se agruparon en las
siguientes categorias: 1) gusto por el contenido o tema
de la charla; 2) gusto por la modalidad de la exposicion
y/o caracteristicas del expositor; 3) gusto por nuevos
aprendizajes logrados a partir de la participacion en el
encuentro. El siguiente gréfico ilustra la distribucion de
las respuestas en cada categoria.

contenido G
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otros
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10 20 30 40 50 60
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Grafico 1. Aspectos que gustaron de la propuesta
del Café Cientifico.

Un 45% de los adolescentes (68) destacaron
como interesantes y de su agrado los contenidos
o temas tratados en el encuentro; ambos de muy
distinta naturaleza, por cierto. En un caso se habld
de las plantas y en otro de la energia solar. Algunas
respuestas destacan el interés por ambos temas en
tanto que otras sefialan mayor gusto por uno de
ellos. A continuacioén, transcribimos ejemplos ilus-
trativos, extraidos del discurso de los estudiantes.

Me gustd la parte de la energia solar, ya que
es una problemdtica que vivimos dia a dia.
Las plantas fueron interesantes, pero me lla-
mo mads la atencion la segunda charla.

Me gusté la charla sobre las energias alter-
nativas.

Me gustd la parte sobre lo que sienten las
plantas y sus capacidades.

Un 29% de los adolescentes (44) destacé como
valiosa la modalidad de las exposiciones y / o las ca-
racteristicas del expositor, las cuales contribuyeron
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a hacer agradables, divertidas, entretenidas, ame-
nas y dinamicas las charlas de las que participaron.
Los siguientes testimonios son representativos de
los contenidos de esta categoria.

Me gusto la profesionalidad de las perso-
nas que llevaron a cabo la charla y también
cémo se adaptaron a nosotros.

Me gusto la forma entretenida de dar las
charlas.

Me gustd la charla de las plantas y como se
dio, los ejemplos y la forma de expresarse.

Un 18% del grupo (28) destacé el valor de haber
logrado nuevos aprendizajes como consecuencia
de su participacién en el encuentro. A continua-
cion, algunas expresiones ilustrativas.

Me parecio interesante “las plantas hablan con
sus vecinos” ya que no sabia acerca del tema. Creo
que luego de esta charla voy a comenzar a darle
mucha mds importancia a las plantas.

Me gustd aprender nuevas cosas, significa-
dos. Tener conocimientos mds amplios.

Me gusto aprender cosas que no sabia como
lo de las plantas que hablan y escuchan.
Todo lo de la energia, no tomaba conciencia
del gasto que hacia-hago.

Un 4% de los estudiantes (6) expresaron que les
gusto todo, sin dar especificaciones de algun aspec-
to en particular que les hubiera parecido mas des-
tacado. Por fin, un 5% (7 estudiantes) no respondie-
ron la pregunta.

é¢Como describen la experiencia?

Otra de las preguntas propuestas en el cuestio-
nario que respondieron los jévenes, solicitaba des-
cribir la experiencia vivida en el marco del encuen-
tro. Para ello, podian seleccionar una o mas de las
opciones de respuesta que se ofrecian: 1) aprendi
mucho; 2) me resulté dificil comprender el tema; 3)
me resultd aburr ida; 4) me parecié util lo aprendi-
do; 5) la exposicidn fue dindmica e interesante; 6)
otros. En el siguiente grafico puede observarse la
distribucion de las respuestas.

Mayoritariamente, la experiencia fue descripta
en términos positivos, en coincidencia con los aspec-
tos que los adolescentes manifestaron de su agrado
y que fueron presentados en el apartado anterior.

aprendi mucho

fue dificil comprender el tema

resulto util lo aprendido

la exposicidn fue dindmica / interesante

me resultd aburrido

o

20 40 60

80 100 120

Grafico 2. Descripcion de la experiencia en la propuesta
del Café Cientifico.

Un 64% (98) sefialé que las exposiciones les resulta-
ron dinamicas e interesantes, en tanto que un 63%
(96) aseverd haber conseguido aprendizajes utiles.
Un porcentaje también importante destacé haber
aprendido mucho (48%, 73 jovenes). Muy pocos se-
falaron aspectos negativos, tales como haberse sen-
tido aburridos (5%) o haber tenido dificultades para
comprender los temas tratados (5%)

¢Qué modificarian?

Una de las preguntas formuladas en el cuestio-
nario consultaba a los adolescentes lo siguiente:
‘si pudieras cambiar algo de los encuentros équé
modificarias?’. Las respuestas estdn en el mismo
sentido que las ya analizadas en el marco de pa-
rrafos anteriores; esto es, mayormente las opinio-
nes y percepciones de los estudiantes respecto del
encuentro y de las charlas ofrecidas en su marco
fueron positivas.

En el grafico siguiente se ilustran las categorias
en las que se agruparon las respuestas -en este caso
abiertas- luego de un analisis inductivo y cualitativo.
Los aspectos que se sugirid modificar tuvieron que ver
con: 1) dinamismo de las charlas; 2) aspectos tempo-
rales; 3) contenido de las charlas; 4) recursos de apoyo
utilizados. Cabe sefialar también que un importante
numero de adolescentes afirmaron que no creian ne-
cesario modificar nada, en tanto que otros no respon-
dieron a la cuestion, lo que hace suponer que tampoco
advierten que haya algo por modificar.

Entre quienes contestaron que no modificarian
nada (64) y quienes no respondieron a la cuestién
(23), suman 87 sujetos; esto es, un 57% de los en-
cuestados considera que el encuentro fue una ex-
periencia positiva en los términos en que estuvo
planteado; pues no ofrecen respuesta ante la po-
sibilidad de sugerir mejoras o bien aseveran que
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Grafico 3. Sugerencias de cambios en la propuesta del
Café Cientifico.

todo estuvo bien.

Sugerencias vinculadas con modificar el dina-
mismo de los encuentros, incorporando activida-
des que den mayor protagonismo al publico, fueron
sefialadas por 29 adolescentes (19%). A continua-
cién, algunas de sus expresiones:

(Incorporaria) Juegos para integrar a los chi-
cos, para su participacion y para que la char-
la se haga mds emotiva y menos extensa.

Haria mds actividades prdcticas, para inter-
cambiar mds ideas en grupos que ustedes
mismos armen.

Otro grupo reducido (13 adolescentes, 9%) sugi-
rié tomar en consideracion la dimensién temporal,
aconsejando una duracidon mas corta de las charlas;
12 adolescentes (8%) sugirieron la incorporacién y
uso de recursos audiovisuales, tales como imagenes,
videos o peliculas y, por fin, 10 jovenes consideraron
que seria positivo agregar temas o contenidos a al-
guna de las charlas, por ejemplo: ‘en la charla de las
plantas hablaria de plantas carnivoras’.

éVolverian a participar en una propuesta de CPC?

Por fin, una de las cuestiones incluidas en el
cuestionario administrado a los adolescentes con-
sultaba acerca de la probabilidad de que volvieran
a participar de otros encuentros del Ciclo de Café
Cientifico. Sus respuestas dejan ver interés y gusto
por la propuesta, pues la mayoria respondid que
es muy probable o medianamente probable una
nueva participacion en futuros encuentro del estilo
del propuesto en esta ocasidn. El siguiente grafico
muestra la distribucion de las respuestas.
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Grafico 4. Probabilidad de volver a participar en fu-
turos encuentro organizados por el Café Cientifico.

Generar conexiones... Conectarlos...

Adolescentes... conectados todo el dia... con
pantallas... ¢ podemos favorecer otras conexiones?,
ées posible conectarlos con la ciencia y la actividad
cientifica?

Que podemos es un hecho; que debemos ha-
cerlo es un reto a asumir. El Ciclo Café Cientifico
asumio el desafio y promovié conexiones entre dos
cientificos e investigadores -que contaron cuentos
bonitos sobre temas tan diferentes como las plan-
tas y la energia solar- y un grupo de adolescentes.

En un escrito previo (Chiecher et al., 2016) de-
ciamos que la actividad cientifica es una pasion
contagiosa, pues muchos investigadores y cientifi-
cos de diferentes disciplinas reconocen a una o mas
personas que les han contagiado su pasidn y gusto
por la investigacion y la ciencia. Alguien (o varios)
que ya han transitado el camino y que les dan la
mano para avanzar en él; alguien que les muestra
qué hacer y cdmo hacerlo; alguien que los condu-
ce, los guia y les contagia la curiosidad por saber,
el gusto por hacer preguntas y la motivacién por
buscar respuestas.

El Café Cientifico se ocupa, precisamente, de
promover encuentros entre cientificos capaces de
contagiar pasion por lo que hacen y publicos avidos
de saber qué hacen tales cientificos en sus labora-
torios y oficinas. Ni mas ni menos que generar co-
nexiones, conectar, promover el encuentro.

Un grupo de adolescentes ‘se conectd’ (esta vez
sin pantallas mediante) con dos cientificos y dos te-
mas: las plantas y la energia solar. Y al parecer, la
conexion fue posible, fue exitosa y promisoria en
muchos aspectos y puede mejorar algunos otros.
Fue exitosa, porque los adolescentes reconocieron
haber logrado nuevos aprendizajes, porque mani-
festaron interés por los temas hablados, porque
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oyeron con agrado y atencion los cuentos que los
cientificos les contaron. Y también puede mejorar,
ser una conexién mas potente, con una intensidad
de seiial excelente, si atendemos a las sugerencias
gue ofrecieron.

Son adolescentes del siglo XXI. Mas visuales que
nunca. Las casas de estos adolescentes -también
llamados centenialls- tienen mas pantallas que li-
bros, diarios o revistas, por lo cual estas pantallas
son protagonistas en la vida diaria de los jévenes
(Morduchowizc, 2013; Chiecher, 2018). Prefieren la
imagen a los textos y se inclinan por aprender de
manera ludica (Prensky, 2010). De hecho, manifes-
taron estas preferencias al sugerir, varios de ellos,
la incorporacién de recursos audiovisuales y la rea-
lizacién de juegos, concursos o actividades que les
permitan mayor protagonismo en el marco de los
encuentros.

Asi, para promover conexiones con una sefial
optima (no de wifi, claro, sino conexiones entre los
cientificos y los adolescentes), parece necesario
atender a este publico o audiencia particular que
conforman los jovenes de hoy, escuchar sus voces,
conocer cdmo son y en qué se diferencian de otros
publicos, como los nifios o adultos, para asi contarles
cuentos bonitos, atrapantes, apasionantes. De este
modo aumentaremos las chances de ‘conectarlos’
verdaderamente, con la ciencia y los cientificos.
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nas, R. Gonzdlez Garcia, J. M. Rodriguez Ros, Pablo Donolo, Cristian De Angelo,
Martin Pezzani, Diego Torres, Alberto Diaz Anel, Jacqueline Elizabet Moreno,
Maria Fernanda Melgar, Analia Claudia Chiecher y Paola Verdnica Paoloni.

El presente libro se encuentra organizado en tres secciones. La primera seccion se denomina “Nuestras experiencias”. En
ella se comentan diferentes propuestas realizadas en la Tercera Edicion del Café Cientifico de la UNRC. El capitulo 2
presenta brevemente algunas ideas sobre huellas del pasado en el presente de la ciudad de Rio Cuarto. El capitulo 3, 4y
5 narran las propuestas de diferentes investigadores realizadas en una Jornada de CPCen la localidad de Alejandro Roca.
Las propuestas estuvieron dirigidas a estudiantes de nivel primario, medio, docentes y publico en general. Biodiversidad,
energia solar, agroecologia y creatividad fueron los temas que se trabajaron en el desarrollo de la Jornada. La seccién
finaliza con el relato de la experiencia de una docente de nivel medio que participd en la organizacion e implementacién
del ciclo en Alejandro. La incorporacion de la experiencia de los sujetos que participan como publico del Ciclo es un
elemento diferente en esta edicion del libro. El objetivo de la incorporacidn es visibilizar las percepciones y valoraciones
de quienes participan como pdblico para continuar pensando en propuestas.

La segunda seccion se llama “Otras experiencias de Comunicacién Pdblica de la Ciencia”. Esta organizada en 4 capitulos.
El capitulo 7 comenta las acciones y propuestas realizadas por la Unidad de Cultura Cientifica de la Universidad de
Murcia, Espafia. En el capitulo 8 se relatan las acciones de un grupo de investigacion de la UNRC con el objetivo de
participar en la Semana Nacional de la Ciencia y la Tecnologia como medio para promover vocaciones cientificas. En el
capitulo 9 conoceremos la iniciativa de Ciencia Ciudadana y Abierta denominada “Cientdpolis”. Finalmente, en el
capitulo 10 se presenta una iniciativa que une literatura, cine y ciencia, en un intento de desmitificar a los monstruos a
partir de los conocimientos cientificos.

La tercera seccion se denomina “Conociendo lo que piensan los piblicos”, alli intentamos compartir resultados
preliminares del estudio de pdblicos realizado por el equipo de investigacion de reciente formacion del que participan
docentes, no docentes, becarios e investigadores. La invitacién es la misma que en otras ocasiones: usted puede leer
todo el libro 0 solo aquellos capitulos que le interesen. Lo tinico que le pedimos es que no se olvide de preparar su taza
de café para acompafarnos en este viaje. ..

L, Universidad Nacional
“‘ unirjo UK

editora de RI’O cuartO
91789876/l883351 " Secretaria Académica
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